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ACIDENTE

Estado: SP

Local: S&o José dos Campos

Pouso Forcado

O objetivo fundamental da investigacdo de aciderges prevencado de futuros acidentes ou
incidentes. O propdsito dessa atividade ndo é deiear culpa ou responsabilidade, principio
este contido no art. 3.1 do Anexo 13 da Organizad@dAviacao Civil Internacional - OACI, do

qual o Brasil é pais signatério.

Recomenda-se o0 seu uso para fins exclusivos dagre&o de acidentes aeronauticos.

|. HISTORICO DO ACIDENTE

A aeronave decolou de SBSJ um para voo de observacdo meteoroldgica na
area de ensaio (v6o local). Ao regressar, cruzando o nivel 200 e a 25 NM do VOR SJC, a
poténcia do motor reduziu-se para marcha lenta e a manete ficou inoperante.

Ao atingir condi¢des visuais, o piloto verificou que ndo alcancaria a pista 15 de

SBSJ, optando por realizar um “pouso for¢cado”.

O pouso foi realizado em regido plana e alagadica.

O piloto saiu ileso e a aeronave sofreu danos graves.

II. DANOS CAUSADOS
1. Pessoais

Lesbes Tripulantes

Passageiros Terceiros

Fatais --

Graves --

Leves --

llesos 01

Desconhecido -

2. Materiais
a. A aeronave

A aeronave sofreu danos graves na asa direita, na hélice e no estabilizador

horizontal direito.

Os demais danos foram leves.

b. A terceiros



N&o houve

lIl. ELEMENTOS DE INVESTIGACAO
1. Informagdes sobre o pessoal envolvido

a. Horas de voo PILOTO
10 = £ S 5.500:00
Totais nos Ultimos 30 dias..........cccceeeeeeeeenne. 30:00
Totais nas Ultimas 24 horas..............cccceeeeee 02:10
Neste tipo de aeronave...........cccceeeeeeeeeeeeennnnns 1.800:00
Neste tipo nos ultimos 30 dias...................... 15:00
Neste tipo nas ultimas 24 horas................... 02:00

b. Formacéo

O piloto é formado pela Academia da Forca Aérea desde 1979.

c. Validade e categoria das licencas e certificados
O piloto possui licenca categoria Piloto de Linha Aérea e certificado IFR
valido.
d. Qualificacéo e experiéncia de vb6o para o tipo de missédo realizada
O piloto é qualificado e possui experiéncia suficiente para o tipo de voo.

2. Informacdes sobre a aeronave

A aeronave foi fabricada pela EMBRAER, em 1986, com numero de série
312.161.

A Ultima inspecéo realizada foi de 600h, na EMBRAER, no dia 15 de janeiro de
1996, tendo a aeronave voado 33:55h apds a inspecao.

A aeronave ainda n&o havia realizado nenhuma revisao.
Os servicos de manutencéo foram considerados periédicos e adequados.

3. Exames, testes e pesquisas

O exame visual mostrou a localizacdo das partes fraturadas no tubo de P3,
onde nado se observou presenca de deformacdo plastica.

Os exames por microscopia estereoscopica mostraram as superficies de fratura
do tubo de P3, bem como a regido do inicio da propagacao da trinca.

Os exames por microscopia eletronica de varredura (MEV) mostraram a
presenca de produtos de corrosdo, junto ao inicio da propagacdo de trinca,
coincidindo, provavelmente, com a regiao da soldagem por brassagem. As analises por
espectrometro de raios-x por energia dispersiva (EDS), realizadas nos produtos de
corrosédo, revelaram a presenca do elemento cloro. Os exames por MEV, realizados
nas superficies da fratura, mostraram a presenca de estrias, caracteristicas de fratura
por fadiga.

O processo ocorreu da seguinte forma:



a. As soldas entre as partes do tubo de P3 sao feitas por um processo chamado
“Brasagem”, onde a juncao das partes é feita utilizando-se uma liga de prata.

b. Ap6s a Brasagem, é efetuada a limpeza com um composto quimico que
possui 0 elemento cloro.

c. O material de limpeza penetra nas porosidades da juncéo.
d. A presenca de cloro na liga de prata inicia o processo de corrosao.

e. A montagem do tubo sob tensdo ou a soltura de apenas um de seus lados
para manutencdes diversas formam uma regido de concentracdo de tensdes
na area do pite da corroséao.

f. A vibracdo do motor gera processo de fadiga no local acima mencionado.
g. A propagacao da falha chega a um estégio critico de resisténcia, causando a
fratura.
4. Informacdes meteoroldgicas

A pane ocorreu no cruzamento do nivel 200, a 25 NM de SBSJ, em condicbes
de voo por instrumentos (IMC). Ao atingir condi¢des visuais, o0 piloto relatou que nao
teria como chegar até a pista 15, devido a altura em que se encontrava. Portanto, o
fato de ter permanecido em IMC durante a maior parte da descida contribuiu para o
ocorrido.

5. Navegacao

Nada a relatar.

6. Comunicacao
Nada a relatar.

7. Informacdes sobre o aer6dromo
A aterrissagem ocorreu fora da area do aerdodromo, em terreno alagadico
conhecido como “Banhado”.
8. Informacdes sobre o impacto e os destrocos

O primeiro impacto ocorreu com a copa de uma arvore quando da aproximagao
final para o local escolhido, afetando a asa e o estabilizador horizontal direito. O
primeiro contato com o solo se deu 60m apds esta arvore, vindo a aeronave a parar
totalmente 30m adiante.
9. Dados sobre o fogo

N&o houve fogo.

10. Aspectos de sobrevivéncia e/ou abandono da aeronave
O abandono da aeronave foi realizado sem qualquer problema.

11. Gravadores de Voo
N&o requeridos e néo instalados.

12. Aspectos operacionais



De acordo com o relato e com a experiéncia do piloto na aeronave, é possivel
afirmar que realmente ndo haveria condi¢cdes de se chegar até a pista de SBSJ. Nao
h& informacao do piloto com relacéo a altitude que atingiu visual e nem METAR.

O procedimento mais aconselhavel seria a ejecdo, porém, o fato do piloto ndo
ter a certeza de que a queda da aeronave se daria em local desabitado, o levou ao
pouso for¢cado no terreno alagadico.

13. Aspectos humanos

Nada a relatar

14. Aspectos ergondmicos

Nada a relatar

15. Informacgdes adicionais

A aeronave nao foi abastecida para o vdo. Entretanto o detotalizador foi
ajustado como se a aeronave tivesse sido totalmente abastecida.

O piloto decolou sem checar o combustivel, sé vindo a perceber a quantidade
quando do acendimento da luz de baixo nivel. Tal fato evidencia a néo realizacéo dos
cheques previstos. Entretanto, o ocorrido ndo apresentou risco para a operagao por
restar, ainda, cerca de 400 Lb. nos tanques, estando a aeronave a 25 NM de SBSJ.

IV. ANALISE

A aeronave foi guarnecida sem ser reabastecida, tendo decolado nessa
condicao para um voo local de observacédo meteoroldgica da area de ensaio.

A luz de “Baixo Nivel” acendeu ja no regresso, porém o combustivel
remanescente era suficiente para o pouso seguro em SBSJ. Logo apds, a motor perdeu
poténcia, tendo seus parametros se estabilizado em (Ng = 50%, Np = 55% e torque = 0%)
e, deixando de corresponder aos movimentos da manete.

Foi constatado que houve ruptura do tubo de P3 no limite da area de juncao
com a base de fixacdo, tendo este fato ja ocorrido em diversos casos anteriormente
investigados.

A fratura do tubo de P3 causa a perda da pressao de referéncia para a unidade
de controle de combustivel que, por sua vez, leva o fluxo de combustivel para minimo,
nao sustentando a rotacdo normal da hélice.

O retorno para SBSJ foi continuado em IMC. Ao atingir condi¢cbes visuais, 0
piloto verificou que nado alcancaria a pista. O piloto cortou o motor e estabeleceu um
regime de planeio maximo. Em duvida de que a aeronave nao cairia sobre area habitada,
optou, entdo, pelo pouso forcado em um terreno alagado. J& sem energia para o desvio a
aeronave chocou-se com uma arvore e pousou suavemente.

V. CONCLUSAO



1. Fatos

o

o o

. a aeronave estava com as inspecoes em dia;
. 0 motor falhou quando do regresso da area;
a manete de poténcia ficou inoperante;

. ndo foi possivel o pouso em SBSJ devido as condi¢cdes meteoroldgicas;

e. foi realizada a aterrissagem em terreno alagado;

f. a aeronave sofreu danos graves na asa direita, hélice e estabilizador horizontal
direito; e

g. o piloto saiu ileso.

2. Fatores contribuintes

a. Fator Humano - Nao Contribuiu

b. Fator Material

().

).

3).

Deficiéncia do Projeto - Contribuiu

O processo de geracédo de pite de corroséao e de propagacéo da fratura

sdo diretamente ligados & composicdo e as caracteristicas mecéanicas do
material do tubo de P3.

O projeto prevé a necessidade de soldas por brasagem das partes
constituintes do tubo, sendo, posteriormente, realizada a limpeza com um
elemento quimico que contém cloro na sua constituicdo, que penetra na
porosidade da juncéo e inicia 0 processo de corrosao.

Deficiéncia de Fabricac&o - Contribuiu

Os materiais utilizados para a liga e a limpeza do processo de
brasagem apresentam-se como fatores iniciais da fratura do tubo.

Deficiéncia de Manuseio do Material - Indeterminado

Através da analise do processo de fratura, pode-se prever a ocorréncia
de tensdes iniciais de montagem e/ou esforgos resultantes da flexdo do tubo de
P3 devido a soltura de um s6 lado, para acesso a elementos localizados sob o
mesmo.

c. Fator Operacional

().

(2).

Condicdes Meteoroldgicas Adversas - Contribuiu

A falha do motor ocorreu no FL 200 a 25 NM de SBSJ. O fato do piloto
ter realizado grande parte da descida em IMC contribuiu para o pouso fora da
pista.

Deficiente Manutencgéao - Indeterminado



A soltura de um sé lado do tubo, para acesso aos componentes
localizados sob 0 mesmo, gera tensfes devido a flexdo do proprio tubo.

VI. RECOMENDACOES

1. Os PAMA-AF e PAMA-LS deverao:

a. Cumprir as solicitacdes do oficio 29/DPAA de 020996, encaminhado ao EMAer,
relativas a reedicdo do BT 89-797 C95 86, com o acréscimo da inspecdo com
liquido penetrante.

2. A DIRMA devera:

a. Realizar entendimentos junto a EMBRAER e PRATT & WHITNEY para a mudanca
de processo de soldagem e/ou material dos tubos de P3, assim como a gradual
substituicdo dos tubos atualmente utilizados na frota.

3. A EMBRAER devera:

a. Expedir uma nota técnica instruindo todos os operadores de aeronaves de sua
fabricacdo, que utilizem motores que podem ser afetados por problema similar ao
investigado, a fim de estabelecer uma sistemética de inspecdo e manuseio dos
tubos de P3.



