MINISTERIO DA AERONAUTICA
ESTADO-MAIOR DA AERONAUTICA

CENIPA

Sistema de Investigacao e Prevencao
de Acidentes Aeronauticos

RELATORIO FINAL

PERADOR :
AERONAVE Modelo: EMB - 201A gAM (Soc?edade Agricola
Matricula: PT - UEY Mogiana Ltda).
Data/hora: 04 DEZ 1994 - 09:00 P TIPO :
ACIDENTE Local: Fazenda Guatapara Coliséo em  voo  com
obstaculos
Estado: SP

O objetivo fundamental da investigagdo de acidenéea prevencao de futuros acidentes
ou incidentes. O proposito dessa atividade ndo éemieinar culpa ou responsabilidade,
principio este contido no art. 3.1 do Anexo 13 deg@nizacao de Aviagéo Civil Internacional
- OACI, do qual o Brasil é pais signatario.

Recomenda-se o0 seu uso para fins exclusivos dage&o de acidentes aeronauticos.

l. HISTORICO DO ACIDENTE

O piloto realizava aplicacdo de defensivos agricolas em uma plantacdo de
cana-de-acgUcar. Devido a grande extensdo do terreno a ser coberto, varias aeronaves
operavam simultaneamente, cada uma iniciando a pulverizacdo onde a anterior havia
terminado.

Numa dessas passagens, ao iniciar a recuperacao para ultrapassar uma rede
de alta tenséo, a aeronave enganchou o anel de amarragao, situado no intradorso da
asa esquerda, no cabo de sustentacao da torre.

Apos a colisdo, o piloto perdeu o controle da aeronave vindo a colidir com o
solo.
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2. Materiais
a. A aeronave

A aeronave sofreu avarias graves.

b. A terceiros




A aeronave, ao colidir com a rede de alta tensao, danificou a linha de
transmissao.

lIl. ELEMENTOS DE INVESTIGACAO
1. InformacgGes sobre o pessoal envolvido
a. Horas de voo

PILOTO
TOM@IS. .eeeeeeee e 2.400:00
Totais nos dltimos 30 dias............oeeeeeeeiinnnes 60:00
Totais nas dltimas 24 horas................cccueeee 00:30
Teste tipo de aeronave..........cccceeevvvvvvnnnnnnnnn. 70:00
Teste tipo nos dltimos 30 dias....................... 60:00
Teste tipo nas Ultimas 24 horas.................... 00:30

b. Formacao
O piloto é formado pelo Aeroclube de Sdo Paulo desde 1989.

c. Validade e categoria das licengas e certificados

O piloto possuia licenca categoria Piloto Comercial e certificados de Piloto
Agricola e IFR validos.

d. Qualificacdo e experiéncia de voo para o tipo de missédo realizada

O piloto estava qualificado para o v6o, porém, apesar de possuir 2.400
horas de v0o, era inexperiente neste tipo de aviacdo. Havia realizado recentemente
o curso de piloto agricola na Georgia-USA e esta era a primeira safra em que
atuaria efetivamente como piloto agricola. Possuia 70 horas de v6o em aeronaves
agricolas, incluindo o curso.

e. Validade da inspec¢éo de saude
O piloto estava com o Certificado de Capacidade Fisica valido.

2. Informac0des sobre a aeronave

A aeronave foi fabricada pela EMBRAER (modelo EMB-201A), no ano de
1989, com numero de série 200629. Realizou a ultima inspec¢do (50 horas) em 16
NOV 1994 na Oficina AEROMEC COM. LTDA, tendo voado 22:06 horas apds esta
inspecao. Realizou a ultima revisdo geral (1000 horas) em 03 AGO 1993 na mesma
Oficina, tendo voado apoés esta revisdao 460:10 horas. Estava com os certificados de
matricula e aeronavegabilidade validos e as cadernetas de motor e hélice atualizadas.

Os servicos de manutencédo foram considerados periédicos e adequados.

3. Exames, testes e pesquisas
N&o realizados.

4. Informacdes meteorologicas



10.

11.

12.

13.

O céu estava claro, visibilidade acima de 10 km e temperatura de 25°. As
condi¢cdes meteoroldgicas eram favoraveis ao voo visual.

Navegacéao
Nada a relatar.

Comunicagéao
Nada a relatar.

. Informacdes sobre o aerédromo

O acidente ocorreu fora da area de aer6dromo.

Informacdes sobre o impacto e os destrogcos

Apbés a passagem de pulverizagdo a aeronave iniciou a recuperagao
procurando ultrapassar uma rede de alta tensdo. Durante esta manobra tocou com o
anel de amarracao (situado no intradorso da asa esquerda) no cabo de sustentacéo
da torre, o que, aliado a baixa velocidade decorrente da ascensdo em angulo
acentuado, provocou uma perda de sustentacdo. Logo apds iniciou um giro
caracteristico de estol, perdendo altura e colidindo com o solo num angulo de 45°
picado. O local do impacto com o solo foi em terreno cultivado, firme e irregular,
ficando os destrogcos concentrados.

. Dados sobre fogo

Nao houve ocorréncia de fogo.

Aspectos de sobrevivéncia e/ou abandono da aeronave
Nada a relatar.

Gravadores de voo
N&o requeridos e nédo instalados.

Aspectos operacionais

O piloto possuia apenas 70 horas totais neste tipo de equipamento e
realizava sua primeira atividade aérea de pulverizacéo, excluindo o curso.

A operacao diferenciava-se da padrao por utilizar varios avibes a0 mesmo
tempo, em funcéo da grande area a ser coberta, 0 que exigia uma maior atencao por
parte de todos os pilotos envolvidos. O tipo de operagcdo empregada obrigava 0s
pilotos a iniciarem a aplicacdo em pontos diferentes, dificultando o planejamento,
principalmente para 0s menos experientes.

O rumo dos voos de aplicacdo era perpendicular a rede de alta tenséo,
havendo necessidade de ultrapassa-la no final do “tiro”.

O piloto ndo avaliou corretamente o0 momento de iniciar a recuperacdo da
aeronave a fim de ultrapassar o obstaculo existente a sua frente.

Aspectos humanos



O levantamento das informacdes ligadas ao fator humano foi prejudicado em
funcdo da grande defasagem entre a data da ocorréncia do acidente e o inicio da
investigacao.

14. Aspectos ergondmicos
Nada a relatar.

15. Informacdes adicionais.
Nada a relatar.

IV. ANALISE

O piloto realizou o curso de piloto agricola na Georgia-USA, sendo sua
habilitacdo reconhecida pelo DAC em Setembro de 1994. Sua experiéncia neste tipo de
aviacao, incluidas as horas do curso de formacao, perfaziam um total de 70 horas. Era
sua primeira operacao agricola.

Tratava-se de uma operacdo de aplicacdo de produto defensivo numa
plantacdo de cana-de-acUcar. Entretanto, a operacdo diferenciava-se das demais por
utilizar varios avides ao mesmo tempo, em funcdo da grande area a ser coberta. As
condi¢cdes meteoroldgicas eram favoraveis ao desenvolvimento do véo.

Cada aeronave iniciava o “tiro” onde a anterior havia terminado e assim
sucessivamente. Cada passagem era demarcada por seis sinalizadores em sentido
perpendicular a uma linha de transmissdo de alta tensdo. Uma aeronave iniciava a
aplicagcdo e ao concluir o seu “tiro” arremetia e, ao invés de executar o baldo, fazia uma
espécie de circuito de trafego para se posicionar atras das outras aeronaves, iniciando
outro “tiro” onde sua precedente terminara.

A seguranca da operacdo estava comprometida pelo sentido de aplicacao,
que era perpendicular a uma linha de alta tenséo, e pela utilizacdo de varias aeronaves
ao mesmo tempo.

Na passagem que culminou com o acidente, a aeronave, ao terminar o “tiro”,
estava proxima da rede de alta tensdo. O piloto procurou ultrapassa-la, inclinando a
aeronave e colocando-a numa posi¢ao paralela ao angulo formado pelos fios em relagéao
a torre. Durante esta manobra, tocou com o anel de amarracéo (situada no intradorso da
asa esquerda) no cabo de sustentacdo da torre, o que, aliado a baixa velocidade
decorrente da ascensao, provocou uma perda de sustentacao.

Apébs o impacto o piloto perdeu o controle da aeronave, vindo a mesma a
chocar-se com o solo.

V. CONCLUSAO
1. Fatos
a. o0s sistemas da aeronave operavam normalmente no momento do acidente;
b. o piloto possuia licenca categoria Piloto Comercial;

c. o piloto estava com os certificados de Piloto Agricola, IFR e Capacidade Fisica
validos;

d. o piloto possuia pouca experiéncia no tipo de v6o que estava realizando;
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e. o tipo de operacéo diferenciava-se do padrdo normal, por haver varias aeronaves
envolvidas simultaneamente;

f. o planejamento do rumo de aplicacao (tiro) era perpendicular a rede de alta tenséo,
dificultando a manobra de recuperacao apds a passagem;

g. no momento do acidente, a recuperacdo da aeronave para ultrapassar a rede
elétrica foi tardia, exigindo um angulo de arfagem acentuado e conseqiente perda
de velocidade;

h. ao tocar com a asa nos cabos de sustentacdo da torre, o piloto perdeu o controle
da aeronave, vindo a colidir com o solo;

i. a aeronave sofreu avarias graves; e
. 0 piloto sofreu lesdes graves.

2. Fatores contribuintes

a. Fator Humano - Indeterminado
Os dados obtidos sao insuficientes para determinar a contribuicdo deste fator.

b. Fator Material
N&o contribuiu.

c. Fator Operacional

(1). Deficiente Planejamento - Contribuiu

O rumo dos vbos de aplicacdo perpendicular a rede de alta tensao
obrigava os pilotos a executarem manobras mais agressivas para ultrapassa-la
no final do “tiro”. Além disso, o fato dos “tiros” serem executados em série,
fazia com que os pilotos se preocupassem com a aeronave a sua frente,
desviando o nivel de alerta situacional da operacéo propriamente dita.

(2). Deficiente Julgamento - Contribuiu.

O piloto ndo avaliou corretamente o0 momento de iniciar a recuperacao,
a fim de ultrapassar o obstaculo.

(3). Pouca Experiéncia na Aeronave - Contribuiu.

O piloto possuia apenas 70:00 horas totais de vbo neste tipo de
operagao.

VI. RECOMENDACOES
Aos SERAC:



Deverao divulgar este acidente em todos os eventos de Seguranca de V6o
gue envolvem a aviacdo agricola, notadamente no inicio da safra, enfatizando aos
pilotos sobre a necessidade de se avaliar criteriosamente a area a ser sobrevoada,
com a finalidade de se planejar o vbo com a maior segurancga possivel.

2. A Sociedade Agricola Mogiana:

Devera realizar um planejamento mais criterioso de todos os voos, levando
em consideracdo a area de aplicacdo e a experiéncia dos pilotos, a fim de que
acidentes como este ndo se repitam.



