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Sistema de Investigagao e Prevencao de 2
Acidentes Aeronauticos RELATORIO FINAL
AERONAVE [Modelo: Cessna 172 OPERADOR:
Matricula: PT-JLV Aeroclube de Santa Cruz do Sul
Data/hora: 07 SET 1996 - 18:00P TIPO:
ACIDENTE || gcal: Aerédromo Sta. Cruz do Sul Pouso Forcado
Cidade, UF: Santa Cruz do Sul, RS

O objetivo Unico da investigacdo de acidentes éravpncao de futuros acidentes ou
incidentes. O propdsito dessa atividade ndo é aeiear culpa ou responsabilidade, principio
este contido no art. 3.1 do Anexo 13 da Organizad@dAviacao Civil Internacional - OACI, do
qual o Brasil é pais signatério.

Recomenda-se 0 seu uso para fins exclusivos dagiredo de acidentes aeronauticos.

|. HISTORICO DO ACIDENTE

A aeronave decolou para efetuar um voo local com quatro pessoas a bordo.
Apos a decolagem, iniciou uma curva a esquerda para ingresso na perna do vento,
quando o piloto percebeu a operacéo irregular do motor, seguida de apagamento. O
piloto tentou realizar o pouso em um campo arado mas, neste procedimento, colidiu com
a asa em uma arvore e com o solo, vindo a pilonar.

Os ocupantes sofreram lesdes leves e a aeronave danos graves.

[I. DANOS CAUSADOS

1. Pessoais

Lesbes Tripulantes Passageiros Terceiros
Fatais -- -- --

Graves -- -- --
Leves 01 03 --
llesos -- --

2. Materiais

a. A aeronave

A aeronave sofreu danos graves.

b. A terceiros



Nao houve.

lll. ELEMENTOS DE INVESTIGACAO

1. Informacdes sobre o0 pessoal envolvido

a. Horas de voo PILOTO
TOtAIS. .. 632:00
Totais nos Ultimos 30 dias........ccceeeeeeeeeeeeeennn. 02:25
Totais nas Ultimas 24 horas................ccccueeee 00:05
Neste tipo de aeronave..........cccceeeveeeeeeeeeennee. 185:40
Neste tipo nos ultimos 30 dias...........ccccceuu... 02:25
Neste tipo nas ultimas 24 horas.................... 00:05
b. Formacao

O piloto é formado pelo Aeroclube de Santa Cruz do Sul, desde 1983.

c. Validade e categoria das licengas e certificados

O piloto possui licenca categoria Piloto Privado e estava com seu Certificado de
Habilitacdo Técnica classe monomotor valido.

d. Qualificacdo e experiéncia de voo para o tipo de misséo realizada
O piloto possuia experiéncia suficiente para a realizacdo da misséao.

e. Validade da inspecéo de saude
O piloto estava com seu Certificado de Capacidade Fisica valido.

2. Informacdes sobre a aeronave

A aeronave C-172 foi fabricada pela Cessna em 1974, com numero de série 172
62237.

Realizou a ultima inspecéo, do tipo 50:00h, no Aeroclube de Santa Cruz do Sul,
no dia 26 ABR 1996, tendo voado 43:30h desde entdo. A Ultima inspecdo foi de
1.000:00 h, realizada no mesmo aeroclube, em 21 ABR 1995, tendo voado 156:35 h.

Estava equipada com motor Lycoming O-320-E2D, n.° de série L-35345-27A,
com 2983:30 horas totais.
3. Exames, testes e pesquisas

Foram realizados exames nos componentes do grupo moto-propulsor e do
sistema de combustivel.

As velas de ignicdo apresentavam coloracdo escura, tipica de mistura rica,
porém sem residuo de 6leo. Foram observados altos indices de carbonizagdo em
ambas as velas do cilindro 1.



N

o

[o2]

\]

oo

10.

No sistema de combustivel, a valvula seletora encontrava-se travada, ou seja,
sem qualguer movimento. Na desmontagem, constatou-se corrosdo nas esferas
identificadas como PN S272-209, assim como em suas sedes. A valvula foi remontada,
realizaram-se outros movimentos, simulando o trabalho a que é submetida, e a mesma
voltou a travar em posicao diferente da anterior, caracterizando travamento em posicéo
aleatéria. Foi realizada uma segunda desmontagem e, desta vez, mediu-se o diametro
do came de acionamento, que se mostrou 2,72% menor que um came normal e com
perfil alterado. Essa ndo conformidade permitia que as esferas saissem dos seus
alojamentos e, com isso, impediam o movimento do came de acionamento, uma vez
gue se alojavam entre este e a parede de acionamento da valvula, deixando de
deslocar a esfera P/N S272-215. Uma analise sobre o tipo de corrosao indicou a
presenca de elementos “Cl” e “S” na composicdo da esfera, contribuindo para a
evolucdo da corroséo, inclusive em contato com combustivel.

Procuradas em oficinas homologadas para fins de analise, as esferas originais
nao foram encontradas. Segundo as préprias oficinas, este material é dificil de ser
encontrado, “sendo mais facil mandar fazer em uma tornearia”.

. Informag8es meteoroldgicas

Nada a relatar.

. Navegacéao

Nada a relatar.

. Comunicacao

Nada a relatar.

. Informacges sobre o aerédromo

O aerddromo de Santa Cruz do Sul possui uma pista de asfalto de 1180 x 18m,
situado a 646 ft. de altitude. O aerodromo € homologado e compativel com o tipo de
aeronave.

. Informacdes sobre o impacto e os destrocos

Durante o procedimento para pouso forcado, a aeronave colidiu com uma arvore
e deslocou-se cerca de 50 metros a frente, onde colidiu com uma cerca de pedra e
terminou de dorso, sofrendo danos graves.
. Dados sobre o fogo

Nao houve.

Aspectos de sobrevivéncia e/ou abandono da aeronave

Nada a relatar.



11. Gravadores de V6o

N&o requeridos e ndo instalados.

12. Aspectos operacionais
A aeronave decolou de Santa Cruz do Sul para um véo local.

Antes da decolagem, a aeronave permaneceu por mais de 10 minutos com o
motor em marcha lenta no ponto de espera, devido a intensidade do trafego local.

Durante a emergéncia, todos os procedimentos previstos foram realizados,
inclusive a tentativa de um reacendimento.

13. Aspectos humanos
Fisiolégico:
N&o houve contribuicdo do aspecto fisiologico para a ocorréncia do acidente.
Psicoldgico:

A investigacdo do aspecto psicologico, através de informacdes levantadas com o
proprio piloto e passageiros da aeronave, indicam que o piloto encontrava-se em
condicbes psicoldgicas satisfatérias, ndo havendo qualquer anormalidade psiquica ou
situacional que pudesse ter interferido no acidente. Ao contrario, seu autocontrole e
dominio permitiram proceder adequadamente diante da emergéncia. Em relacdo a
varaveis organizacionais e psicossociais, ndao foi encontrada qualquer evidéncia que
pudesse ter contribuido para o acidente

14. Aspectos ergondmicos

Nada a relatar.

15. Informacdes adicionais

Nada a relatar.

IV. ANALISE

A aeronave iniciou a decolagem depois de permanecer cerca de 10 minutos no
ponto de espera com o motor em marcha lenta, aguardando para decolagem. Esta
condicao de funcionamento, em marcha lenta com mistura rica durante longo tempo, pode
provocar alteragcdo nas velas de ignicdo do motor, o que efetivamente foi constatado nas
velas do cilindro n.° 1. Por outro lado, esta condicdo isoladamente poderia apenas
provocar funcionamento irregular do motor, mas ndo a sua parada total, a ndo ser na
presenca de outro fator interagindo simultaneamente.

As seletoras de combustivel foram analisadas e observou-se alteracéo de perfil
e presenca de corrosdo nas esferas de P/N S272-209. Esta condi¢cdo, conforme
verificado em testes, pode provocar a saida da esfera de seu alojamento. Em
consequéncia, ndo acontece o deslocamento da esfera P/N S272-215, o que impede a
passagem do combustivel para alimentacdo do motor.



As esferas alteradas da seletora, provavelmente, ndo sao itens de uso

aeronautico, pois eram feitas de elementos diferentes da esfera P/N S272-215 e
apresentaram corrosao, inclusive em contato com combustivel.

V. CONCLUSAO

1. Fatos

a.

b.

O piloto estava habilitado e capacitado para realizar o voo;

antes da decolagem, a aeronave permaneceu no ponto de espera por cerca de 10
minutos;

apos a decolagem, cruzando cerca de 500 ft e curvando em direcdo a perna do
vento, o motor apresentou funcionamento irregular e parou;

. 0 piloto tentou o reacendimento, sem sucesso;

. na tentativa de pouso forcado, a aeronave colidiu com obstaculos e pilonou;

nos exames em laboratorio, foram constatadas alteracdes na vela do cilindro n.° 1;

. 0S exames constataram alteracdes de perfil, tamanho e corrosédo nas esferas da

seletora de combustivel identificadas como P/N S272-209;

. nos testes, as esferas alteradas provocavam travamento da seletora em posi¢des

aleatdrias e impediam o fluxo de combustivel para o motor; e

nao foi identificada positivamente a origem das esferas P/N S272-209.

2. Fatores contribuintes

a. Fator Humano - Nao contribuiu

b.

Fator Operacional

(1) Deficiente manutencéo - contribuiu

As esferas usadas na seletora de combustivel, identificadas como P/N
S272-209, apresentavam alteragbes de tamanho e perfil e continham elementos
diferentes das outras esferas, assim como maior suscetibilidade a corrosdo. Estas
circunstancias provocaram o bloqueio de alimentacdo de combustivel para o motor.
A utilizacdo de esferas ndao homologadas contribuiu para a interrupcdo de
funcionamento do motor.

VI. RECOMENDACOES

1. Os SERAC deverao:



a. Divulgar, num prazo de trinta dias ap0s a aprovacdo deste Relatério, as
circunstancias da presente ocorréncia as oficinas de manutencdo de sua
circunscricdo, enfatizando as consequéncias de utilizacdo de material nao
homologado para uso aeronautico.

b. Alertar as oficinas homologadas no tipo de aeronave em questdo, num prazo de
trinta dias apos a aprovagdo deste Relatorio, para que verifiquem, durante a préxima
inspecdo da aeronave, a valvula seletora de combustivel quanto ao uso irregular de
material inadequado.

c. Alertar os aeroclubes que operam esse tipo de equipamento, num prazo de trinta
dias ap0s a aprovacgdo deste Relatério, para que inspecione a valvula seletora do
sistema de combustivel da aeronave.

d. Durante as vistorias e visitas técnicas, intensificar a fiscalizacdo relativa a utilizacédo
de itens ndo homologados para uso aeronautico.

2. Ao Aeroclube de Santa Cruz do Sul

Inspecionar sua frota de aeronaves, no tocante a situacdo das valvulas de
combustivel.

Nos servicos de manutencédo, nao utilizar material aeronautico de origem duvidosa.



