COMANDO DA AERONAUTICA
ESTADO-MAIOR DA AERONAUTICA

CENTRO DE INVESTIGACAO E PREVENCAO

DE ACIDENTES AERONAUTICOS

RELATORIO FINAL

AERONAVE/MODELO: PT-GZO / EMB 201-A IPANEMA

DATA: 21 DEZ 1996



Modelo: EMB 201-A Ipanema OPERADOR:

AERONAVE Matricula: PT - GZO Copetti Aviagao Agricola Ltda.
Data/hora: 21 DEZ 1996 - 11:00P TIPO :
Local: Curral Grande, coordenadas: Colisdo em V6o com Obstaculo
ACIDENTE 33° 29'S / 053° 19'W

Cidade, UF: Sta. Vitéria do Palmar, RS

O unico objetivo das investigacdes realizadas &ikiema de Investigacao e Prevencao
de Acidentes Aeronauticos (SIPAER) € a prevencadudaros acidentes aeronauticos.
De acordo com o Anexo 13 da Organizacao de AviaGaal Internacional - OACI, da
qual o Brasil é pais signatario, o propésito desg@vidade ndo é determinar culpa ou
responsabilidade. Este Relatoério Final, cuja consBip baseia-se em fatos ou hipéteses,
ou na combinagcdo de ambos, objetiva exclusivamemterevencdo de acidentes aeronduticos. O
uso deste relatério para qualquer outro propositodera induzir a interpretacdes errbneas e trazer
efeitos adversos ao SIPAER.

|. HISTORICO DO ACIDENTE

A aeronave realizava um vb6o de pulverizacdo de defensivo agricola em uma
lavoura de arroz.

Em uma das passagens a baixa altura para aplicacdo do produto, a aeronave
aproximou-se em demasia de uma arvore e, quando iniciou a subida, colidiu com a asa e
profundor esquerdos na referida arvore.

Apébs o impacto inicial, a aeronave continuou o giro no eixo longitudinal, vindo a
colidir com o solo ja quase no dorso, caindo dentro de um canal de irrigacao.

O Unico tripulante faleceu no local.

A aeronave sofreu danos graves e generalizados.

II. DANOS CAUSADOS

1. Pessoais

Lesbes Tripulantes Passageiros Terceiros
Fatais 01 -- --

Graves -- -- --

Leves - -- --
llesos -- -- --

2. Materiais

a. A aeronave

A aeronave sofreu danos graves e generalizados na fuselagem, hélice, motor,
estabilizador horizontal, profundor, estabilizador vertical e cabine de pilotagem.

b. A terceiros
N&o houve.



lIl. ELEMENTOS DE INVESTIGACAO

1. Informagdes sobre o pessoal envolvido

a. Horas de voo PILOTO
TOLAUS. .. 8.000:00
Totais nos Ultimos 30 dias.........cccceeeeinnnnnnnns Desc.
Totais nas Ultimas 24 horas.............cccoeeee. Desc.
Neste tipo de aeronave............cccccceeeeeeeeeennn, Desc.
Neste tipo nos ultimos 30 dias...................... 38:00
Neste tipo nas ultimas 24 horas.................... 03:00

As informacg6es sobre horas voadas foram obtidas através do testemunho de
terceiros.

b. Formacéo

Testemunhas afirmaram que o piloto possuia 0 Curso de Aviagcdo Agricola
(CAVAG) desde 1977, porém néo foi possivel determinar qual escola de formacéo
o mesmo frequientou.

c. Validade e categoria das licencas e certificados
O piloto possuia Licenca de Piloto Comercial e Habilitacdo de Piloto Agricola
vélida.
A validade de sua Habilitacdo Técnica de vb6o por instrumentos (IFR) é
desconhecida.
d. Qualificacéo e experiéncia de vb6o para o tipo de missédo realizada
O piloto era qualificado e, segundo terceiros, possuia experiéncia para a
realizacéo do voo.
e. Validade da inspecao de saude
O piloto possuia Certificado de Capacidade Fisica valido.

2. Informacdes sobre a aeronave

a) A aeronave foi fabricada pela EMBRAER, modelo EMB 201A - Ipanema,
numero de série 200489, ano de fabricacdo 1984 e estava com o seu Certificado de
Aeronavegabilidade valido.

Sua ultima inspecéo, tipo 100 horas, foi realizada pela oficina Copetti Aviacéo
Agricola Ltda, em 20 de dezembro de 1996, tendo voado 23 h 50 min ap0s esta
inspecao.

Sua ultima revisao geral foi do tipo 1AM realizada pela oficina Copetti Aviagdo
Agricola Ltda, em 07 de agosto de 1996, tendo voado 109 h 10 min apdls esta
revisao.

Os procedimentos e o0s servicos de manutencdo foram considerados
perioddicos e adequados.



b) A aeronave ndo possuia a bordo a documentacdo prevista na NSMA 58-
137, item 137.33: fotocopia do Certificado de Matricula; fotocopia do Certificado de
Aeronavegabilidade; ficha de peso e balanceamento; Manual de V0o ou de
Operacoes; lista de verificacdes; NSMA 3-5; NSMA 3-7 e fotocopia da apdlice de
seguro.

3. Exames, testes e pesquisas

N&o foi possivel a realizacdo de exames técnicos apos o acidente em virtude
de o motor ter sido aberto sem a devida autorizacdo do SERAC 5, conforme a Ficha
de Comunicacado de Ocorréncia n° 023/97 SERAC 5.

Segundo relato de outro piloto da empresa, a aeronave acidentada se
encontrava em excelentes condi¢cdes de operacionalidade na véspera da ocorréncia,
dia em que voou na mesma.

4. Informagdes meteoroldgicas

Segundo declaracbes de testemunhas, as condicbes meteorologicas eram as
seguintes: vento continuo com direcdo aproximada de 010° e intensidade de 10 Kt,
visibilidade acima de 10 km sem nenhuma restricdo e temperatura de 29<C.

5. Navegacéo
Nada a relatar.

6. Comunicacao
Nada a relatar.

7. Informacgdes sobre o aer6dromo
O acidente ocorreu em area agricola, fora de area de aerédromo.

8. Informacgdes sobre o impacto e 0s destrogos

O acidente ocorreu fora da area de aer6dromo, nas coordenadas 33° 29' S /
053° 19’ W, em local de terreno cultivado, superficie firme, plana e alagada por meio
de canais.

O primeiro impacto deu-se contra uma arvore de 10 m de altura, posicionada
na lateral da area de plantio, com um angulo de impacto em torno de 30 graus
cabrados e 80 graus de inclinagcéo para a esquerda, vindo depois a colidir com o solo
e um canal de irrigacdo com aproximadamente 150 graus de inclinacdo no eixo
longitudinal, parando 20 metros distante do primeiro impacto contra o solo, ja no
dorso.

Os destrocos foram movimentados antes da acado inicial, mas foi possivel
verificar que a sua distribuicdo era concentrada.

9. Dados sobre fogo
N&o houve ocorréncia de fogo.

10. Aspectos de sobrevivéncia e/ou abandono da aeronave



Nao houve sobrevivéncia nem abandono da aeronave. O vbo era realizado
sobre uma lavoura e inexistiam facilidades médicas no local.

Apesar de o piloto estar usando capacete, a violéncia do impacto causou-lhe
fratura de todos os ossos do cranio, situacdo agravada pelo choque da aeronave
contra o solo na posi¢éo de dorso.

O piloto faleceu no local.

11. Gravadores de V6o

N&o requeridos e nao instalados.

12. Aspectos operacionais

a) A aeronave, no momento do acidente, encontrava-se com 50 litros de
combustivel remanescentes em um dos tanques e 200 litros de defensivo agricola,
somando um total de 1300kg, contando com o0 peso estimado do piloto. Portanto, a
aeronave estava com 500kg abaixo do peso maximo permissivel — 1.800kg, e com o
CG dentro dos limites previstos.

b) O procedimento padrdo para livrar obstaculos na area de pulverizacdo
preconiza que seja estabelecida uma margem de seguranca em torno do obstaculo,
realizando para tanto uma rampa com razao de subida suficiente para ultrapassar o
mesmo ao longo das passagens (tiros) de pulverizacdo, considerando-se o0 vento
predominante, a carga remanescente a bordo (peso), e o CG da aeronave.

Apbs o acidente, outro piloto simulou o mesmo véo, iniciando a subida na
mesma distancia e atingindo uma altura bem proxima a da arvore.

13. Aspectos humanos
a. Fisiologico

O piloto possuia alguns graus de miopia e usava 6culos. Apés o acidente, foi
retirado dos destrocos com capacete e lentes de corregéo.

Segundo informacgfes de testemunhas, fumava bastante e bebia muito café e
chimarréo, contrariando recomendacdes de seu cardiologista. Diante de um quadro
de ansiedade, o piloto queixava-se de palpitacdes.

Com base nas fichas de inspecfes de saude, supde-se que ndo houve causa
meédica pré-existente que pudesse concorrer para o acidente.

Cabe a observacdo de que o piloto ja havia sofrido um acidente, em 02 de
dezembro de 1984, sem que tenha sido constatada qualquer evidéncia de
problemas médicos.

N&o foi constatado indicio de que pudesse estar fazendo uso de alcool ou de
outras drogas que pudessem afetar o seu padréo de pilotagem.

b. Psicoldgico

O piloto, segundo testemunhas, era formado no curso de piloto agricola e
possuia cerca de 8.000 horas totais de vo6o, com historico de um acidente ocorrido
em 1984. Estava trabalhando havia apenas quatro meses na Empresa Copetti
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Aviacgdo Agricola Ltda., tendo voado anteriormente para uma empresa concorrente
na area de Cruz Alta (RS). Era muito bem conceituado entre os pilotos pela sua
responsabilidade e experiéncia.

Havia uma preocupacdo constante do piloto em ganhar cada vez mais
dinheiro, ficando ansioso quando alguma atividade demandava mais tempo.

Conforme dados colhidos, no dia do acidente, o piloto ndo aparentava estar
estressado, e havia voado apenas duas horas e meia, pulverizando FURORE
(defensivo liquido considerado praticamente atoxico ao ser humano). Alguns dos
entrevistados declararam que o piloto, casado havia dezenove anos, tinha dois
filhos e passava por sérios problemas conjugais. Estava preocupado em conseguir
muito dinheiro na época da safra, haja vista que, na entressafra, perderia os
ganhos de comisséao.

Todos os funcionarios recebiam os beneficios exigidos pelas leis trabalhistas e
salarios fixos. Os pilotos ganhavam, também, comissdo por trabalhos realizados
em época de safra.

A empresa possuia clientes fixos para as culturas de arroz, mas,
esporadicamente, e de acordo com a demanda, necessitava contratar mais pilotos.
Estes tomavam conhecimento dos trabalhos que deveriam realizar com
antecedéncia aproximada de trés meses.

A aviacdo agricola, por caracteristicas proprias, com manobras repetitivas e,
geralmente, a baixa altura, pode ser considerada um dos tipos de atividade aérea
gue mais exigem da performance do piloto.

Para o sucesso de suas missfes, além da necessidade de manutencdo
qualificada das aeronaves, € preciso que os pilotos se encontrem em harmonia
com todo o resto do sistema (empresa, colegas de trabalho, contratante da
pulverizacao, familia etc.).

14. Aspectos ergondmicos

Nada a relatar.

15. Informacdes adicionais.
Nada a relatar.

IV. ANALISE

Tratava-se de um vbo de pulverizacdo em uma lavoura de arroz. Na lateral da
area de plantio, havia uma arvore de aproximadamente 10 metros de altura, na qual a
aeronave veio a colidir.

O piloto era habilitado e considerado pelos seus pares como experiente,
meticuloso, padronizado e bastante preocupado com a Seguranca de V0o. Na sua vida
pregressa, havia um envolvimento em outro acidente em 1984. Possuia o Curso de
Aviagdo Agricola (CAVAG) e era funcionario da empresa havia 04 meses, tendo
ingressado na mesma a convite do proprietario.

O seu Certificado de Capacidade Fisica estava valido, apenas contendo
restricbes que obrigavam o uso de lentes corretoras, 0 que acontecia no momento do
acidente (o corpo do piloto foi encontrado de capacete e de 6culos).



Foi verificado na investigagdo do Fator Humano que o piloto enfrentava alguns
problemas de ordem familiar. Além disso, passava também por um periodo de
ansiedade em funcéo de apreenséo em relagcdo ao seu futuro financeiro na atividade
profissional. Estes aspectos podem ter causado uma flutuacdo de atencédo durante o
voo, retardando em alguns segundos a sua decisédo de cabrar a aeronave, aproximando-
se em demasia do obstéaculo.

No inicio da investigacdo, constatou-se que o motor da aeronave ja havia sido
aberto pelo operador, contrariando orientacdo do SERAC 5, responsavel pela
investigacdo. Apesar deste fato, ndo foram encontrados indicios de que uma
manutencao deficiente pudesse ter influenciado na ocorréncia do acidente. A aeronave
havia sido voada, no dia anterior ao acidente, por outro piloto (que era amigo do piloto
falecido), o qual testemunhou que a mesma nao apresentou qualquer condi¢do anormal.

Foi realizada uma vistoria na oficina responsavel pela manutencdo da
aeronave (de propriedade do proprio operador), ndo tendo sido encontrada discrepancia
relevante a ocorréncia.

A documentagdo da aeronave estava correta, entretanto, no momento do
acidente, a aeronave nao portava a documentacao prevista na NSMA 58-137, subparte
137.33.

Segundo informacbes de testemunhas, no dia do acidente o vento
predominante era de 10 kt na direcdo N/NW. A direcdo da passagem de aplicacéo era
SE/NW (em ambos os sentidos), sendo que a colisdo se deu no sentido NW/SE (proa
120°) e, portanto, com componente de vento de cauda. Este aspecto também pode ter
prejudicado o julgamento do piloto com relagéo ao local do inicio da subida.

O vento teve influéncia no acidente, na medida em que, estando na posicao de
7 a 8 horas em relacdo a aeronave, ndo foi considerado adequadamente pelo piloto
para planejar o inicio da subida.

O procedimento padrdo ao se encontrar um obstaculo na area de pulverizagédo
€ estabelecer uma margem de seguranca para o inicio da subida, o que resultaria em
um espaco em torno do obstaculo. O piloto ndo seguiu este procedimento, permitindo
uma excessiva aproximacdo da arvore e, ao atuar nos comandos para cabrar a
aeronave, ndo atingiu altura suficiente para livrar-se do obstéculo.

O piloto deveria ter planejado o inicio da sua arremetida para livrar o obstaculo
de um ponto anterior ao que iniciou, se antecipando para subir numa rampa que
pudesse livrar o Unico obstaculo da area, visto que o vento lhe era desfavoravel.

Ao perceber a situacao de colisdo iminente da secao central da fuselagem e
raiz da asa direita com a arvore, como ultimo recurso, possivelmente o piloto tenha
curvado a esquerda na tentativa de livrar a asa do impacto, porém nao foi o suficiente
para evitar a colisdo da asa e profundor esquerdos com parte da copa da arvore. Apos
os danos, a aeronave perdeu o controle, vindo a colidir com o solo com
aproximadamente 150 graus de inclinacdo (quase no dorso). Apdos este 1° impacto com
o solo, a aeronave ainda subiu alguns metros, caindo 20 metros a frente em um canal
de irrigacao.

Analisando-se as informacgdes coletadas, péde-se destacar o fato de o piloto
estar passando por problemas pessoais e desejar ganhar muito dinheiro durante a safra,
ficando ansioso com estas situagfes, 0 que se evidenciou em sinais como seu habito de
fumar bastante e queixas de palpitacbes. Estes fatores poderiam provocar no piloto
desgaste emocional acima de seu limiar de tolerancia. Acrescentando-se a isto o
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estresse decorrente das exigéncias da propria atividade (aviacdo agricola), pode-se ter
como conseqiéncia uma ruptura no equilibrio de todo o sistema.

Os dados levantados na presente investigacdo apontam para um piloto
responsavel, perfeccionista, mas que passava por uma fase de excessiva tensdo em
sua vida. Estressado, tornou-se suscetivel as falhas e, provavelmente, tenha julgado
erroneamente a distancia do obstaculo (arvore) em relacdo a velocidade do vento e da
aeronave, manobrando a aeronave com atraso.

V. CONCLUSAO

1. Fatos
a. o piloto estava com o seu CCF e CHT validos;
b. segundo terceiros, o piloto tinha experiéncia suficiente para o tipo de v6o;

C. a situacao técnica da aeronave era regular e os servicos de manutencao foram
considerados periédicos e adequados;

d. as condi¢cdes meteoroldgicas eram favoraveis ao voo;
€. a aeronave nao apresentou problemas anteriores ao voo;

f. ao longo de uma das passagens para pulverizacdo, a aeronave colidiu a asa
esquerda e o profundor esquerdo com uma arvore de aproximadamente 10 metros
de altura, situada na lateral da area de pulverizagao.

g. o vento local predominante soprava com 10 kt de intensidade na direcdo N/NW,

h. a colisdo da aeronave ocorreu no sentido NW/SE, com componente de vento de
cauda;

i. o piloto perdeu o controle da aeronave vindo a mesma a colidir contra o solo e
parar dentro de um canal de irrigacédo; e

j. em consequéncia do impacto, a aeronave sofreu danos acima de qualquer
recuperacéao e o piloto faleceu no local.

2. Fatores contribuintes
a. Fator Humano
(1) Aspecto Fisiologico — Nao contribuiu.

(2) Aspecto Psicoldgico — Contribuiu.



Os problemas pessoais do piloto, as preocupacdes financeiras, a ansiedade e
0 estresse decorrente da atividade desenvolvida influenciaram no julgamento
errdbneo da distancia da arvore e na tomada de decisdo de manobrar a aeronave
com atraso.

b. Fator Material
N&o contribuiu.

c. Fator Operacional

(1). Deficiente Planejamento — Contribuiu.

No planejamento do seu voo, o piloto ndo avaliou corretamente a influéncia do
vento durante a passagem de aplicacéo no sentido NW/SE.

(2). Deficiente Julgamento — Contribuiu.

O piloto julgou inadequadamente o0 momento correto de iniciar a subida para
ultrapassar o obstaculo, colidindo com o mesmo.

VI. RECOMENDACOES DE SEGURANCA DE VOO

Recomendacao de Seguranca, conforme definido na MSB849 de 30 JAN 96, é o
estabelecimento de uma acdo ou conjunto de acOetidas pelo Chefe do Estado-Maior da
Aeronautica, de CUMPRIMENTO OBRIGATORIO pelo 6rgaao qual foi dirigida, em ac&o,
prazo e responsabilidade nela estabelecidas

1. O proprietario da Empresa Copetti Aviagdo Agricola Ltda. devera, no prazo de trés
meses:

a. Determinar que o Gerente de Manutencdo da empresa providencie um sistema
de arquivo e controle de toda a documentacdo obrigatéria para as suas
aeronaves.

b. Determinar que o Gerente de Operacfes providencie uma reciclagem periddica
para seus pilotos, abordando em aulas tedricas assuntos como meteorologia
aeronautica, graficos de desempenho e planejamento para o voo agricola.

c. Determinar ao Gerente de Operagfes que providencie indicadores de direcéo de
vento (birutas) portateis, que possam indicar as variagcbes do vento em tempo
real, a serem instalados em locais visiveis aos pilotos durante os vdos de
pulverizacao agricola.

d. Determinar ao Gerente de operagdes que enfatize aos seus pilotos, mormente
em época de safra, o procedimento padrdo para a pulverizacdo de area com
obstéaculos.

e. Dar ampla divulgacéo desta ocorréncia aos pilotos da empresa.



2. O SERAC 5 devera, no prazo de seis meses:

Realizar uma vistoria de Seguranca de V6o na Empresa Copetti Aviagcdo Agricola
Ltda., para verificar o cumprimento das Recomendacfes de Seguranca de V6o
contidas neste Relatorio.

3. Os SERAC deveréo, no prazo de trés meses:

a. Divulgar este acidente a todas as empresas de aviagcdo agricola de suas
respectivas areas, ressaltando os ensinamentos colhidos nesta investigagao.

b. Orientar as empresas de aviacdo agricola para que confeccionem seus
Programas de Prevencdo de Acidentes Aeronauticos (PPAA) de forma que
contenham aulas tedricas abordando, dentre outros, 0s seguintes assuntos:
meteorologia aerondutica, graficos de desempenho, performance e planejamento
para o voo agricola.

4. O Instituto de Aviagéo Civil devera, no prazo de seis meses:

Determinar estudos com vistas ao aumento na carga horaria minima de trés para
seis horas-aula, para a matéria Seguranca de V6o, nos cursos de formacdo de
piloto agricola.

Em 19/09/2002.
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