COMANDO DA AERONAUTICA
ESTADO-MAIOR DA AERONAUTICA

CENTRO DE INVESTIGACAO E PREVENCAO

DE ACIDENTES AERONAUTICOS

RELATORIO FINAL

AERONAVE: PT-GNF

MODELO: EMB-210

DATA: 29 JAN 1990



Modelo: EMB-210 OPERADOR:

AERONAVE C ,
Matricula: PT-GNF TKB Aviacao Agricola LTDA.
Data/hora: 29 JAN 1990 - 11:00P TIPO:

ACIDENTE Local: Granja Preciosa Colisdo em vbo obstaculo

Municipio, UF: Itaqui-RS

O Unico objetivo das investigagOes realizadas (f&iktema de Investigacdo e Prevencao
de Acidentes Aeronauticos (SIPAER) é a prevencadudaros acidentes aeronauticos.
De acordo com o Anexo 13 da Organizacao de AviaGaal Internacional - OACI, da
gual o Brasil é pais signatario, o propésito desst&vidade ndo é determinar culpa ou
responsabilidade. Este Relatério Final, cuja conskp baseia-se em fatos ou hipéteses,
ou na combinagdo de ambos, objetiva exclusivamemterevencdo de acidentes aeronauticos. O
uso deste relatério para qualquer outro propésitodera induzir a interpretacdes errdneas e trazer
efeitos adversos ao SIPAER.

|. HISTORICO DO ACIDENTE

Tratava-se de um vb6o da Aviacdo Agricola. A aeronave estava realizando
passagens rasantes de pulverizacdo sobre uma lavoura de arroz, na Granja Preciosa,
municipio de Itaqui-RS. No final, o piloto resolveu fazer uma passagem (tiro) numa outra
area, inicialmente, ndo prevista e bem restrita a operacéo.

Conforme testemunhas apoOs ter realizado a curva (tipo baldo) fez o
enquadramento e a passagem baixa com certa dificuldade. Ao final da passagem baixa
(tiro), no momento da recuperacdo colidiu com algumas arvores de eucalipto.
Descontrolada, a aeronave chocou-se logo em seguida com um galpdo situado na
fazenda.

A aeronave ficou totalmente destruida, tendo o piloto sofrido lesGes graves.
II. DANOS CAUSADOS

1. Pessoais

Lesbes Tripulantes Passageiros Terceiros
Fatais - - -
Graves 01 - -

Leves - - -
llesos - - -

2. Materiais

a. A aeronave

A aeronave ficou totalmente destruida.
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b. A terceiros

Houve a destruicho de uma colheitadeira e do galpdo onde estavam

estacionadas maquinas agricolas.

IILELEMENTOS DE INVESTIGACAO

1.

2.

Informacdes sobre o pessoal envolvido
a. Horas de voo PILOTO
TOta|S ........................................................................................... Desconhecid
(0}
Totais N0oS UlIMOS 30 diaS  ....coceiiiiiiii e 75:40
Totais nas L'”Umas 24 hOras  correrrrerrrmi 01:40
Neste t|po de AECIONAVE rrerrrrrrerrrassria e Desconhecid
(0}
Neste t|po nos u|t|mos 30 dias ..................................................... Desconhecid
(0}
Neste t|po nas u|t|mas 24 horas ..................................................... Desconhecid
(0}

b. Formacéo

O piloto foi formado pelo Aeroclube de S&o Borja — RS.

c. Validade e categoria das licencas e certificados

O piloto possuia Licenca de Piloto Comercial e Agricola valida.

d. Qualificacédo e experiéncia para o tipo de vbo

O piloto era qualificado e possuia experiéncia suficiente para o tipo de
voo.

e. Validade da inspecao de saude

O piloto estava com o seu Certificado de Capacidade Fisica valido.

Informagdes sobre a aeronave

A aeronave, tipo monomotora de asa baixa, modelo EMB-210, namero de
série 200194 e Certificado de Matricula n® 8928, foi fabricada pela EMBRAER.

A aeronave estava com o0 seu Certificado de Aeronavegabilidade valido,
tendo sido expedido em 13 de novembro de 1979.

As atualizacbes das cadernetas de célula, motores e hélices estavam
atualizadas.
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Sua Ultima inspecdo foi do tipo IAM (Inspecdo Anual de Manutencéo),
realizada pela Oficina de Avides TBK AVIACAO AGRICOLA/ITAQUI, em 10 de
novembro de 1989, tendo voado 40:00 horas apés inspecao.

3. Exames, testes e pesquisas

Nada a relatar.

4. Informacfes meteorologicas
De acordo com testemunhas, no momento da colisdo, 0 vento estava,
aproximadamente, com 15 kt.
5. Navegacéo

Nada a relatar.

6. Comunicacao

Nada a relatar.

7. Informacgbes sobre o aerodromo
A colisdo ocorreu fora de aerédromo, numa regido cultivada, nas
coordenadas 29°15°00”S / 056°30°00"W.
8. Informacdes sobre o impacto e os destrocos

O impacto se deu, inicialmente, com as asas na copa de uma arvore tipo
eucalipto, em v6o nivelado, num angulo de 30° cabrado. Em seguida, ela efetuou,
ainda em vbo, um giro e o impacto final, na posi¢cao de dorso, contra um galpé&o.

Os destrocos ficaram concentrados.

9. Dados sobre o fogo

N&o houve nenhum principio de incéndio.

10. Aspectos de sobrevivéncia e/ou abandono da aeronave

O piloto no momento do impacto estava de capacete. Entretanto, pela
extensdo dos ferimentos apresentados na sua cabeca é possivel que a jugular ndo
estivesse presa da maneira correta, uma vez que o capacete nao foi encontrado na
cabeca do piloto. Devido a cabine ter ficado destruida, a aeronave ter parado na

4



11.

12.

13.

14.

15.

| PT-GNF | 06 MAR 1990

posicdo de dorso, e ainda escombros do galpdo terem caido por sobre a aeronave o
resgate do piloto ficou prejudicado.

O carretel inercial da cadeira do piloto encontrava-se com o miolo totalmente
destruido, o que leva a crer na possibilidade de falha, pois ndo minimizou o impacto
da cabeca do piloto contra o painel da aeronave e no travessao da colheitadeira.
Posto isto, ndo foi possivel avaliar a atuacao dos cintos e suspensorios.

Gravadores de V6o

N&o requeridos e néo instalados.

Aspectos operacionais

Apesar de capacitado para o tipo de operacéo agricola, era seu primeiro v6o
na aeronave modelo E-201 Ipanema. O piloto estava acostumado a voar a aeronave
modelo E-201-A- Ipanema que tem uma melhor performace. Possivelmente neste
acidente tenha havido o caso uma transferéncia negativa de experiéncia, bem como,
uma deficiéncia na transicdo da aeronave, pelas caracteristicas em que 0 piloto
operou a aeronave, errando no calculo para a recuperacao, pois colidiu com a copa
das arvores de alguns eucaliptos no final da area de tiro (Que é o sobrevbéo da area
sendo pulverizada) de maneira inesperada e ainda associado as condi¢gdes de vento
de través/cauda, no momento da passagem.

Pelas dimensbes da area pulverizada o previsto seria apenas 03 tiros.
Entretanto, pela improvisacdo, resolveu efetuar mais um, o quarto tiro, onde
aconteceu a colisdo com o obstdculo em vbo. Se realizasse 0 planejamento
corretamente encontraria situagcéo favoravel como o vento com componente de proa
e melhor posicionamento da aeronave no momento do tiro, para obter com
seguranca uma maior distdncia do obstaculo no momento da recuperacdo da
passagem baixa e também se antecipado na puxada de recuperacao.

Aspectos Psicoldgicos
Nada a relatar.

Aspectos ergondmicos

A aeronave possuia uma modificagdo quanto ao tipo de manche, pois estava
utilizando um tipo ndo previsto para aquele modelo (estava sendo utilizado o
manche do avido modelo 201-A e ndo do 201, que era o correto).

Informacdes adicionais

Nada a relatar.

IV. ANALISE

Tratava-se de um voo de pulverizacdo de lavoura. No final da pulverizacéo
(tiros) sobre a plantagdo, o piloto resolveu fazer uma passagem numa outra area
bem restrita a operacao e que, inicialmente, ndo estava prevista. Ao iniciar a curva
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(tipo baléo) de retorno para a passagem baixa, a aeronave colidiu as asas na copa
de arvores de eucalipto, e logo apos, o piloto comandou a recuperacéo (realizou
uma cabrada) com curva para direita, porém, neste momento, um dos flapes
(direito) se despreendeu e ficou na posicdo abaixado, caracterizando uma
assimetria de flape. Por estar em curva a baixa altura para o lado direito, e com
assimetria de flape, de acordo com testemunhas, a aeronave efetuou um giro rapido
para o outro lado da curva (esquerdo). Sem controle e em posi¢cao de vbo de dorso,
chocou-se com um galpéo, proximo da area de pulverizacao.

Apesar de capacitado para o tipo de operacdo agricola, era o primeiro
vOoo na aeronave modelo E-201 Ipanema. O piloto estava acostumado a voar a
aeronave E-201-A- Ipanema que tem uma melhor performace. Possivelmente em
funcdo da situacdo ocorrida, tenha havido o caso uma transferéncia negativa de
experiéncia, bem como, uma deficiéncia na transicdo da aeronave, pois o0 piloto
retardou a recuperacao ascendente (cabrada) da aeronave e colidiu com a copa das
arvores. Também ficou demonstrado a falta de planejamento e a improvisacao, pois
o piloto desconhecia a éarea. Se tivesse cumprido o previsto, realizando uma
verificacdo criteriosa da area a ser voada, avaliado as condi¢cdes de vento no
momento da passagem que era de través/cauda, bem como os obstaculos
presentes, poderia antecipar as acoes e realizar o v6o com a seguranga necessaria.
Assim sendo, o erro de operacdo, se deu em funcdo da improvisacdo e do
planejamento deficiente, tendo como consequéncia o comprometimento dos fatores
de célculo de velocidade, distancia dos obstaculos configuracdo e perfil de
operagao.

Tanto piloto como aeronave eram homologados para o tipo de véo.
Conclui-se que houve a situagcdo de transferéncia de experiéncia negativa.
Apesar de possuir a experiéncia necessaria para realizar o véo, conclui-se que o

piloto ndo observou criteriosamente normas operacionais e as Regras de Seguranca
para o tipo de operacéo exigida pela aviacdo agricola.

CONCLUSAO
1. Fatos

a. o piloto estavam com o seu CCF(Certificado de Capacitacdo Técnica) valido;
b. o piloto estava com o seu CHT (Certificado de Habilitagdo Técnica) valido;

c. o piloto possuia a qualificacdo para o vbo pretendido;

d. a aeronave nao estava em dia com suas documentacdes e inspecoes;

e. tratava-se de um véo de pulverizacao de lavoura;

f. .no final da pulverizagéo (tiros) sobre a plantacdo, o piloto resolveu fazer uma
outra passagem (tiro) numa outra area, inicialmente, ndo prevista e bem
restrita a operacao;
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g. ap0s a passagem baixa, a aeronave colidiu as asas na copa das arvores de
eucalipto;

h. logo apds a colisdo, o piloto comandou a recuperacéo (realizou uma cabrada),
com curva para direita, ficando um dos flapes (direito) na posicdo abaixado,
caracterizando uma assimetria de flape;

i. de acordo com testemunhas, a aeronave efetuou um giro rapido para o outro
lado da curva (esquerdo). Sem controle, e em posicdo de voo de dorso,
chocou-se com um galpéo, préximo da area de pulverizacao;

. era o primeiro vdo na aeronave modelo panema;

k. o piloto estava acostumado a voar a aeronave modelo Ipanema que tem uma
melhor performace;

|. o piloto desconhecia a area, e nao realizou uma verificacao criteriosa da area a
ser voada,

m. as condicfes de vento no momento da passagem era de través/cauda;

n. apesar do vento de intensidade moderada, as condicbes meteoroldgicas eram
favoraveis;

0. 0 piloto ndo observou criteriosamente as Normas de Operagao da Aeronave, e
também, para a aviacao agricola;

p. no momento do impacto néo ocorreu fogo;
g. a aeronave ficou totalmente destruida; e

r. o piloto e os sofreu lesfes graves.

Fatores contribuintes
a. Fator Humano

(1) Fisiolégico — Nao Contribuiu
(2) Psicoldgico — Nao contribuiu

b. Fator Material - Nao Contribuiu.
c. Fator Operacional

(1) Deficiente Planejamento — Contribuiu
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O voo ficou comprometido devido aos fatores de planejamento e por nao ter
sido avaliado corretamente os calculos de velocidade, vento, distancia dos
obstaculos configuracao e perfil de operacdo da aeronave.

(2) Deficiente Julgamento — Nao Contribuiu.
(3) Deficiente Instrucao — Indeterminado.

Por ter presente uma transferéncia negativa de experiéncia, € provavel que a
deficiente Instrucao do piloto contribuiu para o acidente.

(4) Outros Aspectos Operacionais — Nao Contribuiram.

VI. RECOMENDACOES DE SEGURANCA DE VOO

Recomendacao de Seguranca, conforme definido na MSB49 de 30 JAN 96, é o
estabelecimento de uma acéo ou conjunto de ac¢Oesidan pelo Chefe do Estado-Maior da
Aeronautica, de CUMPRIMENTO OBRIGATORIO pelo 6rgamo qual foi dirigida, em acéo,
prazo e responsabilidade nela estabelecidas.

1- O DAC deveré:

a. Determinar aos SERAC bem como também realizar inspe¢fes continuas em
empresas aéreas, aeronaves e pilotos da aviagdo agricola, orientando quanto ao
controle e registro de horas de pilotos, aeronaves e de manutencéo, bem como o
cumprimento do programa de treinamento das empresas enfatizando aspectos
de transicdo de aeronaves, e as possiveis situacdes de transferéncia negativa.

b. Divulgar o conteddo deste relatério em Seminarios de Seguranca de Voo,
palestras aos pilotos, escolas e a todos 0s seus Inspetores de Aviacao Civil
(INSPAC) a fim de manter elevada a motivacdo pela Seguranca de V6o e,
principalmente, no que tange, especificamente esta ocorréncia, quanto ao
cumprimento das Regras de Trafego Aéreo.

2 - A empresa TKB AVIACAO AGRICOLA LTDA devera, de imediato:

a. Divulgar este relatorio a todos os seus pilotos.
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b. Instruir seus pilotos sobre o correto planejamento das missdes e principalmente
os fatores e critérios operacionais exigidos para a Operacao Agricola.

c. Cumprir o programa de treinamento da empresa enfatizando aspectos de
transicdo de aeronaves, e as possiveis situacdes de transferéncia negativa de
experiéncia.

3 - Os SERAC deverao, de imediato:

Determinar que os INSPAC divulguem, aos pilotos que estiverem sendo checados,
os perigos decorrentes do ndo planejamento de missées em operacdes criticas de
v0o, bem como exigir o planejamento da missdo conforme os manuais de operacéo
de vbo.

4 - Os SERAC deverao, no prazo de seis meses:

Divulgar este relatério nos aeroclubes e em palestras, alertando sobre a
necessidade de se efetuar o planejamento correto das missdes em operagao
agricola.

5 - Os SERAC deveréao, no prazo de doze meses:
Inspecionar as empresas operadoras de aviagcdo agricola na sua area de atuacao

para verificar como estdo sendo ministradas as instru¢cdes sobre planejamento,
avaliacao de fatores operacionais do envelope das aeronaves, antes de cada voo.



