COMANDO DA AERONAUTICA
ESTADO-MAIOR DA AERONAUTICA

CENTRO DE INVESTIGACAO E PREVENCAO

DE ACIDENTES AERONAUTICOS

RELATORIO FINAL

AERONAVE /MODELOQO: PT-GIX / EMB-201

DATA: 19 FEV 1996

AERONAVE | Modelo: EMB-201 OPERADOR:




Matricula: PT-GIX Alado Aviacao Agricola Ltda.
Data/hora: 19 FEV 1996 - 17:30P TIPO:

Local: Fazenda Oriental Falha do motor em vbo

ACIDENTE

Municipio, UF: S&o Desidério, BA

O Uunico objetivo das investigacOes realizadas p8istema de Investigacdo e Prevencdo de
Acidentes Aeronauticos (SIPAER) € a prevencéo drifas acidentes aeronauticos. De acordo com
0 Anexo 13 da Organizacao de Aviacao Civil Intermacal - OACI, da qual o Brasil €
pais signatario, o proposito dessa atividade nadeéerminar culpa ou responsabilidade.
Este Relatério Final, cuja concluséo baseia-se eatok ou hipoteses, ou na combinacao
de ambos, objetiva exclusivamente a prevencdo ddeates aeronauticos. O uso deste
relatorio para qualquer outro proposito podera indu a interpretaces errbneas e trazer

efeitos adversos ao SIPAER.

|. HISTORICO DO ACIDENTE

A aeronave decolou de uma pista, localizada em uma fazenda existente no
municipio de Sao Desidério-BA, a fim de realizar um véo de pulverizacao agricola.

Logo apds o término da pulverizacdo, durante a execucdo de uma curva de
reversdo, a aeronave perdeu altura e chocou a ponta da asa esquerda com o solo,
capotando em seguida.

O unico tripulante faleceu no local do acidente e a aeronave sofreu perda total.

Il. DANOS CAUSADOS

1. Pessoais

Lesbes Tripulantes Passageiros Terceiros
Fatais 01 - -

Graves - -
Leves - -
llesos - -

2. Materiais
a. A aeronave

A aeronave sofreu avarias graves, sendo considerada inviavel a sua
recuperagao.

b. A terceiros

Nao houve.

lIl. ELEMENTOS DE INVESTIGACAO



1. Informacdes sobre o pessoal envolvido

a. Horas de vbo PILOTO
10 = T 1500:00
Totais nos Ultimos 30 dias..........cccceeeeeeenenne. DESC
Totais nas Ultimas 24 horas...............cc.coee.. DESC
Neste tipo de aeronave...........cccccvvvveeeeeeeenne. 650:00
Neste tipo nos ultimos 30 dias...................... DESC
Neste tipo nas ultimas 24 horas.................... DESC

N&o foi possivel comprovar as horas voadas pelo piloto nos ultimos 30 dias, pois
nao havia registro das mesmas.
b. Formacéo
O piloto foi formado como Piloto Privado no ano de 1991, porém néao foi possivel
comprovar o local. De acordo com declara¢cbes de testemunhas, teria sido formado
como Piloto Agricola em Ponta Grossa-PR, no ano de 1994.
c. Validade e categoria das licencas e certificados
O piloto possuia licenca de Piloto Comercial e estava com o seu Certificado de
Habilitagcdo Técnica de Piloto Agricola valido.
d. Qualificacéo e experiéncia para o tipo de voo realizado
O piloto possuia qualificacédo e experiéncia para realizar a missao.

e. Validade da inspecao de saude
O piloto estava com o seu Certificado de Capacidade Fisica valido.

2. Informacdes sobre a aeronave

Tratava-se de uma aeronave fabricada pela EMBRAER, modelo 201 e niamero
de série 200186. O seu Certificado de Aeronavegabilidade encontrava-se cancelado
devido ao fato de a Inspecéo Anual de Manutencéo estar vencida desde 30 de junho de
1992.

Segundo testemunhas, o ultimo servigo de manutencao foi realizado na semana
anterior ao acidente (bomba de combustivel). Porém, n&o foi possivel determinar quem
realizou este servico. A aeronave voou aproximadamente 07:00 horas apos a realizagédo
dessa manutencéo.

N&o havia relatério de voo ou livro de bordo.

Os servicos de manutencdo ndo eram realizados de uma forma adequada e
periddica.

3. Exames, testes e pesquisas

O Instituto de Fomento e Coordenacdo Industrial, do Centro Técnico
Aeroespacial, realizou exames, testes e pesquisas no motor da aeronave acidentada e
chegou as seguintes conclusoées:

a. Ao se iniciar a desmontagem do motor, foi observada a posi¢cado do “bendix”
do motor de arranque engrazado a cremalheira, evidenciando uma tentativa sem
sucesso de reacendimento do motor em voo, visto que, pelo principio de funcionamento
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desse acessorio, ao ser alcancada a velocidade do eixo de aproximadamente 650 a 700
rotacdes por minuto, ocorreria a separa¢do automéatica das engrenagens.

b. Foi constatado o perfeito sincronismo entre os eixos do comando de valvulas
e 0 eixo principal.

c. Os cilindros apresentavam em suas camisas espelhamento normal e as
valvulas estavam com coloragéo, indicando estar havendo homogeneidade na queima
da mistura ar-combustivel.

d. Os pistdes estavam em condi¢cdo de funcionamento normal, isto é, com seus
anéis soltos e sem desgaste. Além disso, ndo foram observadas trincas ou riscos na
regido da “saia”.

e. Os componentes do sistema de alimentacdo eram novos e foram totalmente
examinados, encontrando-se em condi¢gbes plenamente operacionais.

f. No magneto - de corpo duplo — foi realizado um teste preliminar de
operacionalidade e constatou-se nao haver faiscamento em nenhum dos cabos. Em
consequéncia disso, a carcaca foi aberta e obteve-se, junto aos platinados, corrente
com intensidade muito aquém da necesséria para a manutencéo do funcionamento do
motor. Foram confirmados, em exame mais detalhado, a sua precaria manutencao e o
estado deploravel de sua cablagem, com remendos e isola¢gBes a base de borracha de
silicone.

g. As velas eram novas e estavam em condicdes operacionais, com seus
eletrodos sem desgaste.

h. O sistema de lubrificacdo estava plenamente operacional. As engrenagens da
bomba de dleo estavam em perfeito estado e o filtro era novo, ndo sendo encontrado
gualquer tipo de residuo.

i. Ao ser examinado o conjunto da hélice, foi constatado que o governador
estava em condicao operacional, assim como a engrenagem de interligacdo do eixo de
acionamento com o eixo principal do motor. Apenas uma pa da hélice sofreu uma
deformacdo pronunciada para trds, porém com a face invertida, demonstrando que o
motor ndo se encontrava com poténcia na hora do impacto com o solo.

4. Informagdes meteoroldgicas

As condi¢cdes meteoroldgicas eram favoraveis ao voo pretendido. A visibilidade
encontrava-se acima de 10 Km, sem a presenca de nebulosidade.

5. Navegacéao
Nada a relatar.

6. Comunicacao
Nada a relatar.

7. Informacdes sobre o aerodromo
O acidente ocorreu fora de aerédromo.

8. Informacdes sobre o impacto e os destro¢cos



10.

11.

12.

13.

O impacto ocorreu em um terreno plano e de vegetacdo baixa situado na
Fazenda Oriental, municipio de Sao Desidério-BA.

A aeronave colidiu com o solo inicialmente com a asa esquerda e depois, com
um angulo aproximado de 60 graus picados, chocou-se com o terreno, capotando em
seguida.

Os destrocos ficaram distribuidos de forma linear, na proa 90°, em uma
extensdo de aproximadamente 60 metros.

Alguns componentes, como ponta da asa esquerda, tanque de combustivel
direito, motor e baterias foram encontrados separados da fuselagem. Além disso, o
corpo do piloto foi projetado para fora da aeronave.

. Dados sobre o fogo

N&o houve ocorréncia de fogo.

Aspectos de sobrevivéncia e/ou abandono da aeronave
O piloto foi arremessado para fora da aeronave apos a colisdo com o solo.

Suspeita-se que o tripulante pudesse estar voando sem o cinto de segurancga,
tendo em vista que, em diversas ocasides, foi observado tal procedimento pelos
companheiros da sua equipe.

Gravadores de V6o
N&o requeridos e néo instalados.

Aspectos operacionais

a) O piloto utilizava-se de uma pista de pouso nao cadastrada para a realizacéo
dos pousos e decolagens.

b) O vb6o em questdo era o décimo sexto voo de aplicacdo que estava sendo
realizado naquele dia. Logo apés o término da aplicacdo do produto, foi iniciada uma
curva de grande inclinagéo e a baixa altura.

c) O piloto destacava-se pela rapidez e qualidade do servico, bem como pelo
bom rendimento que apresentava em termos de economia de combustivel; segundo
terceiros, “encurtava o circuito”.

d) Segundo declaracdes de testemunhas, o piloto tinha o costume de realizar
manobras arrojadas e a baixa altura. Por vezes, foi observado que estava voando sem a
utilizacdo de cintos e suspensorios.

Aspectos humanos
a) Fisioldgicos
N&o pesquisado.

b) Psicologicos

As informacdes obtidas a respeito do piloto indicaram que 0 mesmo era uma
pessoa de facil relacionamento, amigo e muito ligado a familia.



Suas maiores preocupacdes eram financeiras, pois sO ele contribuia para a
renda familiar e ndo recebia salario fixo, apenas comisséo por hectare voado. Pretendia
trazer a familia de S&o Paulo para fixar residéncia na cidade de Posse-GO.

Na semana anterior ao acidente, ap0s a realizacdo de um servico de
manutencao no avido, o piloto realizou, durante os testes, manobras “radicais”. Ao ser
alertado pela equipe dos riscos existentes em tal situagéo, informou que sabia 0 que
estava fazendo.

Segundo declaragfes de testemunhas, no dia do acidente o piloto “estava muito
emocionado”, pois nesse dia havia concretizado uma sociedade com um amigo para a
compra de uma aeronave e criagdo de uma empresa de aviagcdo agricola no ano
seguinte. Durante a pulverizacao, o socio do piloto acompanhou a aplicacao e tirou fotos
dos vbos rasantes que eram realizados sobre a pista.

As maiores dificuldades relacionadas a empresa se referiam a falta de apoio
fornecido as equipes, tais como: transporte até o local da pulverizacdo, qualidade da
alimentacao e condi¢des do alojamento.

14. Aspectos ergonémicos
Nada a relatar.

15. Informagdes adicionais
Nada a relatar.

IV. ANALISE

Embora o aspecto fisiolégico ndo tenha sido pesquisado, verificou-se que o
piloto estava com o seu certificado de capacidade fisica valido. Nao houve indicativos de
gue esse aspecto tenha influenciado no acidente.

Em relacdo ao aspecto psicologico, percebe-se que os problemas relacionados
com a situacdo financeira do piloto, assim como a distancia da sua familia, em contraste
com a satisfacdo vivenciada pela concretizacdo da sociedade na abertura da prépria
empresa, aliando-se também a presenca do sécio, tenham levado o piloto a um estégio de
alta concentracéo, induzindo-o a realizacdo de manobras arrojadas.

Ao final do dia, considerando-se o0 sucesso da jornada na aplicacdo do
defensivo agricola sob aquelas condicbes, o piloto passou a estar influenciado pela
ansiedade e pelo aspecto de atencdo, havendo um relaxamento no seu estado de alerta.
Esse relaxamento levou-o a deixar de considerar convenientemente as potencialidades dos
riscos a que estava exposto, tal como uma possivel falha do motor a baixa altura.

Em relacdo aos aspectos operacionais, pode-se verificar que o piloto nao
considerou os riscos existentes em vbos a baixa altura, principalmente em relacdo a
dificuldade em solucionar uma falha do motor naquelas condicbes. Mesmo apds terminar a
aplicacdo do produto, continuou com as manobras arrojadas, com curvas de grande
inclinacdo e o voo a baixa altura.

Além disso, costumava voar sem observar as precaucbes de seguranca
necessarias, tais como: utilizacdo de cinto de seguranca, decolagens e pousos realizados
em locais apropriados e evitar manobras arrojadas a baixa altura.

A andlise dos destrocos, as pesquisas e 0s exames realizados pelo Instituto de
Fomento e Coordenacédo Industrial comprovaram que o impacto da aeronave com o solo
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deu-se com o motor sem poténcia. Esse fato ficou evidenciado pela situacéo precéaria do
magneto e de suas cablagens que nao apresentavam condicdes de sustentar o
funcionamento normal do motor (item 111.3).

O dano encontrado em apenas uma pa da hélice também evidencia que o
choque com o solo foi realizado durante uma falha do motor, pois, caso contrario, os danos
estariam presentes nas duas pas da hélice. Associado a isso, a aeronave estava com a
Inspecdo Anual de Manutencéo vencida desde o ano de 1992.

Em relacdo a supervisdo, foi constatado que ndo houve um adequado
acompanhamento das atividades aéreas por parte da empresa operadora da aeronave: as
inspegdes de manutengcdo nao eram realizadas na aeronave havia trés anos; a nédo
interferéncia no comportamento do piloto, durante a execucdo de manobras arrojadas,
excedendo as potencialidades de riscos ja usualmente observadas nas operagfes agricolas.

. CONCLUSAO

1. Fatos
a. o piloto possuia licenca de Piloto Comercial e habilitacdo de Piloto Agricola valida;

b. o piloto estava com o Certificado de Capacidade Fisica valido e tinha experiéncia para
realizar o voo;

c. as condi¢cdes meteoroldgicas eram favoraveis ao tipo de voo pretendido;

d. os servicos de manutencdo na aeronave nao eram realizados adequadamente desde o
ano de 1992,

e. apos o término da aplicacdo do produto, foi realizada uma curva de reversdao com
grande angulo de inclinacao e a baixa altura;

f. houve uma falha que ocasionou a parada do motor da aeronave;

g. a aeronave perdeu altura e colidiu a ponta da asa esquerda com o solo, capotando em
seguida; e

h. o piloto faleceu no local do acidente e a aeronave sofreu perda total.

2. Fatores contribuintes

a) Fator Humano
(1) Aspecto Fisioldgico — N&o pesquisado.

(2) Aspecto Psicologico — Contribuiu.

A recente concretizacdo de uma sociedade que possibilitaria a abertura da
propria empresa, assim como a presenca do socio no local influenciaram
psicologicamente o piloto e interferiram no seu comportamento profissional. Mesmo
apos terminar a aplicacdo do produto, o piloto continuou com as manobras
arrojadas, expondo-se desnecessariamente aos riscos de um voo a baixa altura.

b) Fator Material — Nao contribuiu.



c) Fator Operacional

(1). Deficiente Manutencao - Contribuiu

O fato de a aeronave estar com a Inspecdo Anual de Manutencéo vencida desde o
ano de 1992 caracteriza uma falta de cuidado com a realizacdo dos servigos de
manutencao da aeronave. Além disso, constatou-se o precario estado de conservacéo
da cablagem do sistema de ignicdo com a consequente falta de corrente elétrica
necessaria para a manutencao do funcionamento normal do motor.

(2). Deficiente Superviséo - Contribuiu

A empresa nao controlava os servicos de manutencao realizados na aeronave e as
horas de vbo realizadas pelo piloto. Além disso, ndo interferiu nas atitudes
inadequadas do piloto, permitindo que 0 mesmo executasse manobras mais arriscadas
gue 0 necessario.

VI. RECOMENDACOES DE SEGURANCA DE VOO

Recomendacdo de Seguranca, conforme definido na MSBt9 de 30 JAN 96, é o
estabelecimento de uma acdo ou conjunto de acOedidas pelo Chefe do Estado-Maior da
Aeronautica, de CUMPRIMENTO OBRIGATORIO pelo 6rgZmo qual foi dirigida, em ac&o, prazo
e responsabilidade nela estabelecidas.

1 - O DAC devera, no prazo de seis meses:

Intensificar, por intermédio dos SERAC, a fiscalizagdo das empresas agricolas quanto a
utilizacao de aeronaves sem as inspec¢cdes de manutencao validas.

2 - Os SERAC deveréao, no prazo de trés meses:

Por intermédio de palestras, simposios e Vistorias de Seguranca de V6o, envidar
esforcos no sentido de conscientizar os operadores de aviagdo agricola a respeito da
importancia do acompanhamento minucioso dos servicos de manutencdo de suas
aeronaves, cumprindo todas as inspecdes previstas, exigindo ainda que sejam realizadas
por pessoal devidamente habilitado.

3 - O SERAC 2 devera, no prazo de trés meses:

Realizar uma Vistoria de Seguranca de V6o na Alado Aviacdo Agricola Ltda, dando
énfase ao controle de manutengédo das aeronaves e ao controle de horas voadas pelos
seus pilotos.

4 - O Proprietério da Empresa Alado Aviacdo Agricola Ltda devera, de imediato:

a) Determinar a divulgacéo deste relatorio a todos os pilotos da empresa.
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b) Determinar que seus pilotos realizem os véos de pulverizacdo agricola obedecendo
estritamente os parametros de voo previsto.

c) Implementar um controle dos servicos de manutencao das aeronaves, certificando-se
de que estas estejam com as suas inspecbes em dia conforme preconizam as
legislacdes em vigor.

Em, 07/06/2002.



