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CENIPA
CENIPA 04

Sistema de Investigacdo e Prevencao RELATOR|O FINAL

de Acidentes Aeronauticos

AERONAVE Modelo: BE-65-80 OPERADOR :
Matricula: PT — BZS Wilson Gongalves Moreira

Data/hora: 01 OUT 1995 15:10 TIPO :
ACIDENTE Local: Turmalina Perda de Controle em V6o

Cidade, UF: Turmalina, MG

O objetivo Unico da investigacdo de acidentes éravencdo de futuros acidentes ou
incidentes. O propésito dessa atividade nao € detear culpa ou responsabilidade, principio
este contido no art. 3.1 do Anexo 13 da Organizag@&oAviacdo Civil Internacional - OACI,
do qual o Brasil € pais signatério.

Recomenda-se o seu uso para fins exclusivos dagre&o de acidentes aeronauticos.

|. HISTORICO DO ACIDENTE

O piloto decolou de Turmalina — MG para Belo Horizonte — MG. ApoOs dez
minutos de vo0o, a aeronave foi avistada com um dos motores embandeirado, e a baixa
altura. Em seguida, veio a colidir com algumas arvores, incendiando-se e explodindo.
Todos os ocupantes faleceram e a aeronave ficou completamente destruida.

II. DANOS CAUSADOS

1. Pessoais

Lesbes Tripulantes Passageiros Terceiros
Fatais 01 04 --
Graves -- -- --

Leves -- -- --

llesos -- - -
Desconhecido -- -

2. Materiais
a. A aeronave

A aeronave ficou totalmente destruida.

b. A terceiros
N&o houve.



lIl. ELEMENTOS DE INVESTIGACAO

1. Informagdes sobre o pessoal envolvido
a. Horas de voo

Horas de v6o PILOTO
TOtAIS...cceeiiiieeee e 3000
TOTAIS NOS ULTIMOS 30 DIAS................ Descon.
TOTAIS NAS ULTIMAS 24 HORAS............. Descon.
NESTE TIPO DE AERONAVE..................... Descon.
NESTE TIPO NOS ULTIMOS 30 DIAS......... Descon.
NESTE TIPO NAS ULTIMAS 24HORAS...... Descon.
b. Formacéo

O piloto era formado pelo Aeroclube de Espirito Santo desde 1981.
c. Validade e categoria das licencas e certificados

O piloto possuia licenca categoria Piloto Comercial e Cartdo de Saude validos
e Certificado IFR vencido

d. Qualificacéo e experiéncia de vb6o para o tipo de misséo realizada
O piloto possuia qualificagédo e experiéncia para realizar o voo.
e. Validade da inspecao de saude
O piloto estava com o Certificado de Capacidade Fisica (CCF) valido.

2. Informacdes sobre a aeronave

A aeronave, fabricada pela BEECH AIRCRAFT, tipo e modelo L2P/BE-65-80,
numero de série LD-74, ano de fabricacdo 1947 e estava com seus certificados de
matricula e aeronavegabilidade validos e sua ultima revisdo geral é desconhecida e
sua ultima inspecéo tipo 100 horas foi realizada pela Oficina SERTA, em 26.09.1995.
As horas de vbo apoOs este procedimento de manutencdo sdo desconhecidas. As
cadernetas de hélices e motor estavam atualizadas e os servicos de manutencao
foram considerados néo periddicos e inadequados.

3. Exames, testes e pesquisas

Motor Direito

Foi encontrado em alto grau de deterioracdo pelo fogo. Verificou-se pelos
indicios, que o motor desenvolvia poténcia, pois 0 eixo que liga a caixa de
engrenagens da hélice, foi fraturado sob torcdo apdés a remocdo do aluminio
derretido, confirmando que os pistdes foram fundidos dentro das camisas pela agao
do fogo, ndo havendo indicios de que tenha fundido em funcionamento. Nao havia
também, marcas de que os pistdes estivessem carbonizados.

Motor Esquerdo

Foi encontrado também, em estado de deterioracéo pelo fogo, sendo possivel
a desmontagem de algumas velas, que indicavam auséncia de Oleo. Verificada



também as saidas dos gases nos cabecotes, que também indicavam auséncia de
Oleo.

Os pistbes indicavam fusdo dentro das camisas, com exceg¢do do cilindro
traseiro, pois foi possivel ser desmontado no local.

Foi constatada pequena quantidade de 6leo alojado dentro das varetas de
tucho, confirmando ser Oleos de hipoide 90, préprio para caixas de marchas e
diferenciais automotivos.

Balancins do cilindro traseiro esquerdo, apresentavam pelicula de 6leos bem
oxidado, tendo uma das buchas folgado do seu alojamento.

Assim os indicios encontrados, levam-nos a crer que a Unica possibilidade do
motor Ter jogado o 6leo para fora, seria uma pane na bomba de vacuo do motor.

Os indicios levam a concluir que o motor foi embandeirado e cortado
preventivamente por falta de presséo de 6leo, decorrente da perda de 70% do dleo.

Hélice do Motor Esquerdo
Apresentava-se na condicdo de embandeiramento completo.
Hélice do Motor Direito

Através da sua analise, nota-se que a mesma encontrava-se no passo minimo
(maxima RPM), condicdo para absorver maxima poténcia do motor. O choque foi
suficiente para arrancar um das trés pas sem que tocasse o solo, e flexionar para
frente as outras duas que continuaram presas ao cubo. A flexdo das pas neste caso,
indica apenas a desaceleracéo instantanea provocada pelo impacto, fato corroborado
pela concentracdo dos destrocos. Quanto a caixa de reducéo de velocidade da hélice
direita, nota-se que a mesma foi partida no meio, e seu eixo fraturado.

As engrenagens foram deslocadas, fato que corrobora com a condicdo de
poténcia do motor.

Reforca essa condicdo, o fato do compensador do leme, estar contrariando
uma tendéncia de torqgue maximo do motor direito, em v6o monomotor.

Atuador do Cowl-Flap do Motor Direito

Foi comprovado que 0 mesmo encontrava-se aberto, através do
posicionamento da sua haste de comando mecéanico

Vareta de Nivel do Oleo do Motor Direito

Através da avaliacdo da superficie da vareta, a qual ndo foi submetida ao fogo
de alta caloria, ndo se encontrou indicios de que o nivel do 6leo estivesse em
guantidade insuficiente para o perfeito funcionamento do motor.

Leva-nos a crer que havia 6leo no motor e também pressédo na linha, pois a
hélice se chocou em passo minimo, fato que sO € possivel se houver pressédo de
Oleos na faixa normal de operagéo.

Vareta de Nivel do Oleo do Motor Esquerdo

Através da observacdo com lente de aumento e avaliacdo da caloria recebida
por esse componente, foi possivel avaliar a pelicula de oxidacdo na superficie da
peca, podendo ser confirmada a diferenca entre a parte que continha 6leo e o
restante, quando da exposicao a alta temperatura, sendo a parte mais escura, a que
corresponde a presenca de 0leo.



Foi determinado que o nivel de 6leo no momento do impacto era de
aproximadamente 1,7 gal.; fato que corresponde a uma queda de presséo,
impossibilitando assim, o perfeito funcionamento do motor, sugerindo o
embandeiramento da hélice e o passo bandeira da mesma.

4. Informagdes meteoroldgicas
A meteorologia ndo influenciou na ocorréncia do acidente.
5. Navegacéo
Nada a relatar.
6. Comunicacao
Nada a relatar.
7. Informacgdes sobre o aerédromo

A aeronave veio a colidir com o solo fora da area do aer6dromo; coordenadas
geograficas 17° 30'S/042°40'W a 2.750 pés.

O local da colisdo é de dificil acesso, devido a grande quantidade de
vegetacao.

8. Informacdes sobre o impacto e os destrocos

O local do acidente € montanhoso com vegetacao alta (selva) e terreno firme e
arborizada. Os impactos iniciais foram com as arvores e depois com o0 solo seguido
de fogo; os destrocos estavam linearmente distribuidos, sem que se pudesse
conhecer o angulo de impacto, também néo foi possivel precisar a altura do primeiro
ponto de impacto.

9. Dados sobre fogo

Houve ocorréncia de fogo apds o impacto com o solo sem possibilidade de
precisar o tempo decorrido entre o impacto e o fogo, os danos foram da ordem de 76
a 100%, é desconhecido a existéncia de sistema de alarme de fogo ou de
superaquecimento. O fogo alastrou-se por meio do material inflamavel, combustivel e
6leo motor, sendo desconhecida a fonte de ignigéo.

A aeronave ficou totalmente destruida pelo fogo, dificultando a acéo inicial.
N&o foi possivel identificar aonde o fogo comecou.

10. Aspectos de sobrevivéncia e/ou abandono da aeronave

.Nao houve condi¢des de evacuacao, haja vista a forte colisdo com o solo e
apos, fogo generalizado pela aeronave.

A busca inicial foi realizada por pessoas da regido, que ouviram o barulho do
acidente. Horas depois, os Bombeiros chegaram ao local.

11. Gravadores de V6o

N&o requeridos e nao instalados.



12. Aspectos operacionais

Anteriores ao Voo

Deficiéncia no pré-vdo da aeronave: contribuiu, o piloto ndo realizou
adequadamente o cheque de pré-véo na aeronave, haja vista que tinha conhecimento
dos problemas anteriores causados pelos motores.

Superviséo

Deficiente supervisdo: contribuiu, o piloto sabendo das ocorréncias anteriores
envolvendo os motores da aeronave, ndo realizou uma supervisao rigida e adequada
guanto a manutencao.

13. Aspectos humanos
Nada a relatar

14. Aspectos ergonémicos
Nada arelatar.

15. Informagdes adicionais.

Quebra da disciplina de v6o: contribuiu, o piloto jA havia passado por uma
situacao similar de emergéncia, porém ndo comunicou o sinistro, conforme prevé a
NSMA 3-5, a qual é obrigatéria Ter a bordo da aeronave.

IV. ANALISE

A aeronave decolou de Carlos Prates, em Belo Horizonte-MG, na manha do
dia 01.10.95, com 05 pessoas a bordo e 810 L de AV GAS 100/130, com destino a
Turmalina-MG, cumprindo uma etapa de 45 minutos. Em Turmalina, o nivel de 6leo do
motor esquerdo foi recompletado em 10 litros. Foi usado o Oleo Ipiranga EP-90,
especifico para engrenagens, cambio e diferenciais automotivos, o qual é impréprio para
motores aeronauticos, pois ndo € especificado para temperaturas altas, nem possui 0s
aditivos necessarios, além de ser muito denso e de alta viscosidade. Esse 6leo provoca
vazamento pelo selos e oxida-se rapidamente, conforme comprovado em amostra nas
varetas de tuchos e balancins, partes mais aparentes do motor.

Consta que a aeronave, havia sofrido uma parada do motor esquerdo em voo,
dois dias antes, tendo que realizar o pouso em SBBH com o motor embandeirado. Esse
incidente ndo foi informado a esta SIPAA.

Ocorréncia similar também aconteceu com o motor direito, em recente periodo,
guando a aeronave vinha do Norte do Pais para Belo Horizonte, s6 que o motor direito
foi substituido e colocado em operacéo.

O motor da aeronave é turbocomprimida, a hélice atinge uma rotacao de 3.400
RPM, restrita a 05 minutos de operacdo maxima. Sua operagdo requer 03 reducdes
apos a decolagem, sendo necessaria a manete de poténcia ser operada com cautela,
pois, movimentos bruscos podem provocar OVER-TORQUE no motor, danificando a
caixa de engrenagens da hélice e superaquecendo as cabecas dos cilindros.

Os indicios sugerem que, durante a decolagem de Turmalina-MG, o motor
esquerdo jogou quase todo o Oleo para fora através dos suspiros, pois 0 motor ja
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estava trabalhando com lubrificagcdo deficiente, acarretando numa condicdo de
pré-fundicdo do motor, provocando o vazamento de compressdo para o sistema de
lubrificacdo, fazendo com que o 6leo fosse expulso pelo suspiro.

A vareta de Oleo do motor esquerdo apresentava aspecto de Ter sido
submetida a alta caloria, deixando marcas de nivel remanescente de 6leo em 1,7
GAL, nivel esse, insuficiente para a opera¢ao do motor.

A vareta de 6leo do motor direito ndo apresentou indicio que levasse a concluir
gue havia insuficiéncia de 6leo.

O Cowl-flap do motor direito estava aberto, fato esse, levantado através da
posicdo do motor atuador do Cowl-flap.

O leme de direcdo apresentava posicdo do compensador compativel para o
voo monomotor (todo compensado para a direita), indicando que o compensador
contrariava a tendéncia forte, levando a crer que o motor direito desenvolvia condicao de
poténcia alta.

Diante das condigbes e indicios, possivelmente o motor direito sofria uma
condicdo de OVER-TORQUE e consequentemente, uma queda de rendimento. ldéia
reforcada pelo fato da hélice direita Ter uma pa arrancada, tendo a caixa de reducao
indicios de Ter sido danificada e seu eixo fraturado sob tor¢do, havendo a separacao do
conjunto da hélice com as engrenagens.

Foram levantadas algumas informacfes sobre o motor direito, das quais a
principal € que o mesmo, apds o ultimo pouso em Carlos Prates, no dia 30.09.95,
apresentou funcionamento irregular no taxi, falhando e soltando fumaca preta pelo
escapamento, fato este, observado por pilotos e mecéanicos, conduzindo a uma situagéo
de desregulagem e queda de poténcia, efetivamente disponivel quando em regime
maximo.

A aeronave colidiu a 2.750 pés com o altimetro ajustado em 30.00 (correto
para o dia).

De acordo com testemunhas, a aeronave vinha perdendo altura lentamente,
em configuragao lisa, quando colidiu com coqueiros, em curva leve pela esquerda.
Nessa situacdo, desenvolvia uma velocidade de 98 MPH, sugerindo que estava sem
poténcia suficiente para manter o voo.

Levando-se em consideracao a distancia entre o aerédromo de decolagem e o
local da queda, a aeronave percorreu aproximadamente 15 NM em 10 minutos de vdo,
concluindo-se que a sua velocidade média, girou em torno da VMC, que é de 100 MPH;
0 que comparado com o fato das testemunhas terem visto a aeronave sobrevoando o
distrito de Veredinha ja em condicdes monomotor, deduziu-se que o motor esquerdo
foi embandeirado e cortado cerca de no maximo 05 minutos apos a decolagem. Tais
indicios reforcam que o motor direito foi operado em poténcia maxima pelo menos por
05 minutos em passo minimo (indicio deixado pela hélice), ultrapassando o limite de
restricdo para poténcia maxima, o que provocaria danos no motor e consequentemente
perda de rendimento.

Considerando que o motor estava desregulado, e por isso ndo desenvolvia a
sua poténcia maxima efetiva, aliando-se ainda a condi¢do de estar com o motor critico
em pane, a poténcia desenvolvida no momento do impacto ndo era suficiente para
manter o vbo monomotor. Sabe-se que a razao de subida monomotor € de 200 FT/Mn;
considerando que o motor esteja dentro dos padrées de funcionamento.

Diante do exposto, os indicios levam-nos a concluir que a poténcia
desenvolvida pelo motor direito ndo era a maxima efetiva, e nem suficiente para manter
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o v6o monomotor com o0 motor critico em pane, ndo sendo possivel a aeronave
ultrapassar os obstaculos do relevo montanhoso e irregular.

) As hélices tinham sido revisadas, conforme consta na IAM, na AEROTECNICA
VAVA, em Sao José do Rio Preto.

Consta que o motor direito foi trocado em marco de 1995, em uma pista do
Mato Grosso, onde pousou monomotor e la permaneceu por quatro meses até a referida
troca, tendo sido apés a troca, transportada para Belo Horizonte.

V. CONCLUSAO

1. Fatos
a.

2. Fatores contribuintes
a. Fator Humano

N&o pesquisado.

b. Fator Material
N&o contribuiu.

c. Fator Operacional
Contribuiu

Deficiente manutencdo : a precaria condicdo de manutencdo, levou a uma
operacdo irregular dos motores, resultando no acidente.

Deficiente Supervisdo : o operador ndo acompanhou adequadamente a
manutencao da aeronave.

Pouca Experiéncia de V6o na Aeronave : indeterminado. Apesar de testemunhas
relatarem que o piloto possuia experiéncia suficiente para realizar o v6o, néo foi
encontrado no DAC nenhum registro de horas.

Deficiente Planejamento: o piloto decolou sem condicfes de realizar o voo, mesmo
sabendo da situacdo insegura do motor esquerdo.

Deficiente Julgamento: os indicios sugerem que possivelmente o piloto ndo teve a
intencdo de retornar, apos a perda do motor.

Negligéncia: o piloto ndo teve cautela ao completar o nivel do 6leo do motor, nédo
observando se o 6leo estava dentro das especificacdes previstas.

Imprudéncia: o piloto aumentou intencionalmente a margem de risco do voo, ao
usar um 6leo fora das especificagcdes previstas para motores.

Indisciplina de Véo: o piloto passou por situacdes semelhantes, em datas proximas
ao acidente e ndo comunicou os fatos, como preconiza a NSMA 3-5.
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VI. RECOMENDACOES

AOS SERAC's

a) Inserir nas programacdes de seminarios e palestras sobre seguranca de v6o, 0
topico Manutencgéo Preventiva, usando esta ocorréncia como exemplo de como o
descompromisso com procedimentos basicos de manutencdo, podem causar
sérios acidentes aeronauticos.

b) Divulgar este acidente a todas as oficinas de manutencdo, bem como para as
empresas de taxi aéreo, a fim de que as mesmas possam desenvolver em cada
setor, a prevencao.

c) Divulgar este acidente aos aeroclubes e escolas de pilotagem, a fim de que essas
entidades desenvolvam um trabalho de prevencdo na formacéao dos novos pilotos
que ali se formam.



