COMANDO DA AERONAUTICA |
CENTRO DE INVESTIGACAO E PREVENCAO DE
ACIDENTES AERONAUTICOS '-

ADVERTENCIA

O tunico objetivo das investigacdes realizadas pelo Sistema de Investigagdo e Prevencdo de Acidentes
Aeronauticos (SIPAER) ¢ a prevencdo de futuros acidentes aeronauticos. De acordo com o Anexo 13 da
Organizagdo de Aviacdo Civil Internacional (OACI), da qual o Brasil é pais signatario, o proposito desta
atividade ndo ¢ determinar culpa ou responsabilidade. Este Relatorio Final Simplificado, cuja conclusao
baseia-se em fatos, hipoteses ou na combinagdo de ambos, objetiva exclusivamente a prevengao de
acidentes aeronauticos. O uso deste Relatorio Final Simplificado para qualquer outro propdsito podera
induzir a interpretagdes erroneas e trazer efeitos adversos a Prevengdo de Acidentes Aeronduticos. Este
Relatorio Final Simplificado é elaborado com base na coleta de dados, conforme previsto na NSCA 3-13
(Protocolos de Investigacdo de Ocorréncias Aeronauticas da Aviagcdo Civil conduzidas pelo Estado
Brasileiro).

RELATORIO FINAL SIMPLIFICADO (SUMA)

1. Informacoes Factuais
1.1. Informacoes Gerais
1.1.1 Dados da Ocorréncia

DADOS DA OCORRENCIA
N2 DA OCORRENCIA DATA - HORA INVESTIGACAO SUMA N2
\14/FEV/2011 - 14:45 (UTC) SERIPA VI 1G-522/CENIPA/2015
CLASSIFICACAO DA OCORRENCIA TIPO DA OCORRENCIA COORDENADAS
INCIDENTE GRAVE COM TREM DE POUSO 15°52'09"S | 047°55'15"W
LOCALIDADE MUNICiPIO UF
AEROPORTO INTERNACIONAL DE BRASILIA BRASILIA DF
1.1.2 Dados da Aeronave
DADOS DA AERONAVE
MATRICULA FABRICANTE MODELO
PR-JHM BEECH AIRCRAFT BE58
OPERADOR REGISTRO OPERACAO
FRETAX TAXI-AEREO TPX TAXI-AEREO

1.1.3 Pessoas a Bordo / Lesdes / Danos Materiais

PESSOAS A BORDO / LESOES / DANOS A AERONAVE

A BORDO LESOES DANOS A AERONAVE
lleso Leve Grave Fatal Desconhecido
Tripulantes 2 2 - - - - Nenhum
Passageiros 2 2 - - - - X | Leve
Total 4 4 - - - - Substancial
Destruida
Terceiros - - - - - - Desconhecido
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2. Histdrico do voo

A aeronave decolagem decolou do Aeroporto Internacional de Guarulhos (SBGR),
SP, para o Aeroporto Internacional de Brasilia (SBBR), DF, as 12h40min (UTC), com dois
pilotos e dois passageiros a bordo, para um voo de fretamento.

Ap6és ter percorrido cerca de 300 metros depois do toque na pista 11L de SBBR, o
trem de pouso principal direito recolheu. A aeronave girou para a direita devido ao
momento proporcionado pelo toque da ponta da asa no solo, parando fora da pista, em
sentido contrario ao do pouso.

A aeronave teve danos leves.
Os pilotos e passageiros sairam ilesos

Figura 1 - Aeronave ap6s a parada total. |

3. Comentdrios/Pesquisas

Em razdo do estreito espacamento entre seus componentes, 0 mecanismo de
atuacdo do trem de pouso principal do BE-58 € complexo e requer ajustes precisos.

O sistema de atuacao do trem de pouso é composto basicamente por um atuador
eletromecanico no qual dois vardes estdao conectados ao mecanismo de retracdo e
distensdo das pernas direita e esquerda. O travamento do trem em baixo € realizado
mecanicamente por meio da regulagem da tenséo de travamento (Down Lock Tension).

Comandando-se a alavanca do trem de pouso para cima ou para baixo, o atuador
eletromecanico entrara em movimento giratério, retraindo ou distendendo os varfes a ele
conectados e acarretando o recolhimento ou distensdo das pernas.

Segundo informacdes de mantenedores habilitados para o modelo BE-58, para
efeito de operagédo, o sistema de atuacdo do trem de pouso principal do BE-58 esta
regulado e balanceado estaticamente. Caso a aeronave venha a sofrer fortes trepidacoes
laterais durante as fases de taxi, corrida de decolagem e corrida apGds pouso, 0 sistema
podera entrar em desequilibrio, acarretando o recolhimento inadvertido de uma ou ambas
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as pernas do trem de pouso principal, haja vista essa condicdo tender a sobrepujar a
tensao de travamento do trem de pouso em baixo.

Em se tratando do travamento do trem principal em baixo, 0 manual de manutencgao
da aeronave alerta quanto a regulagem da Down Lock Tension. Segundo o manual, a
tensdo de travamento deve estar regulada entre 55 a 65 libras. Para isso, o manual cita
gue no maximo seis arruelas poderado ser inseridas entre o terminal dos varées (Rod End)
e a mola.

‘l \ . - ' o

E Varao do trem de
pouso direito

Ponto de insercao
das arruelas

Figura 2 - Regulagem da Down Lock Tension. Fonte: Manual de Manutengéo do BE-58.

De acordo com as pesquisas documentais realizadas, 0s servicos executados
durante as Revisfes e Inspecdes anteriores ao incidente e 0os cheques operacionais do
trem de pouso ocorreram de acordo com o preconizado no manual de manutencdo da
aeronave. Nao foram observados lancamentos que justificassem uma eventual
desmontagem do mecanismo de atuacao do trem de pouso.

Com relagéo aos servigos de lubrificacéo do sistema de atuacdo do trem de pouso,
péde-se constatar que foram realizados de acordo com o previsto no Capitulo 12-20-00
do Manual de Manutencéo do BE-58.

Uma semana antes da ocorréncia, a aeronave passou por outra inspecao de 50
horas na empresa REMAER. Segundo lancamentos na caderneta de célula, foram
realizados cheques operacionais do trem de pouso no solo. A caderneta de célula, as
ordens de servico e as fichas de discrepancias da inspecdo ndo evidenciaram
intervencdes de manutencao diferentes dos testes operacionais descritos.

Desse modo, em funcdo da pesquisa documental realizada, € possivel afirmar que
ndo foram identificadas intervencées de manutencdo anteriores a ocorréncia que
pudessem ter contribuido para regulagens ou ajustes inadequados do mecanismo de
atuacao do trem de pouso principal do PR-JHM, principalmente, com relacdo a regulagem
da Down Lock Tension.

Os pneus instalados na aeronave eram novos e atendiam as especificacdes
recomendadas pelo fabricante. Entretanto, por ocasido da Acao Inicial, verificou-se que o
pneu do trem de pouso principal direito estava completamente vazio e a linha de fé entre
0 pneu e o cubo de roda do trem principal direito encontrava-se desalinhada. Além disso,
a camara de ar apresentava danos causados pelo deslocamento do pneu no cubo da roda
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e a presséo do pneu esquerdo do trem de pouso principal - que néo sofreu danos durante
o incidente - indicava 40 psi, 12 psi a menos do que o recomendado pelo fabricante.

Tais condi¢des evidenciam que o pneu do trem de pouso principal direito, a exemplo
do esquerdo, também estava com baixa pressao de calibracdo e tenha sofrido, durante o
toque na pista, maior esforco, o que ocasionou o deslocamento do pneu no cubo da roda.
Essa condicdo contribuiu para os danos a camara de ar do pneu, a qual, esvaziando-se
rapidamente, gerou trepidacdo suficiente para sobrepujar a tensdo da Down Lock
Tension, vindo a acarretar o recolhimento inadvertido da perna do trem de pouso principal
direito da aeronave.

A inspecdo de pré-voo do BE-58 estabelece que o estado geral dos pneus fosse
verificado antes de cada voo. No entanto, como a calibragem do pneu esquerdo estava 12
psi abaixo do previsto, entende-se que tal procedimento ndo vinha sendo realizado pela
tripulacéo da aeronave antes do voo em que o incidente ocorrera e nos anteriores.

3.1 Fatores Contribuintes

- Manutencéo da aeronave; e
- Superviséo gerencial.

4. Fatos
a) os pilotos estavam com o Certificado Médico Aeronauticos (CMA) validos;
b) os pilotos estavam com os Certificados de Habilitagdo Técnica (CHT) validos;
c) os pilotos eram qualificados e possuiam experiéncia suficiente para realizar 0 voo;
d) a aeronave estava com o Certificado de Aeronavegabilidade (CA) valido;
e) a escrituracado das cadernetas de célula, motores e hélices estavam atualizadas;
f) a aeronave estava dentro dos limites de peso e balanceamento;
g) houve o recolhimento da perna de for¢ca do trem direito apos 0 pouso;
h) o pneu direito estava vazio, apresentando danos a respectiva camara de ar;
i) houve rotacéo entre o pneu direito e o cubo da roda;
J) o pneu esquerdo estava 12 psi abaixo da calibragem recomendada;
k) a aeronave teve danos leves; e
[) os pilotos e passageiros sairam ilesos.

5. Acoes Corretivas adotadas

Nada a relatar

6. Recomendacoes de Seguranca

'~ Nada a relatar.
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Em, 06 de junho de 2015.
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