RESERVADO

Al
-

MINISTERIO DA DEFESA
COMANDO DA AERONAUTICA
DEPARTAMENTO DE AVIACAO CIVIL

TR R AT
et O SR

A ey A L R T R L

S
SR LR
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Do: Diretor Geral ' i

Ao:  Sr. Chefe do CENIPA
Assunto : Incidente Aeronautico

Anexo : RELIN. 1

el
LT

1 Trata o presente expediente de Relatério de Incidente - RELIN referente a
aeronave PT-MZL (06/11/03).

2 Encaminho-0 em cumprimento ao estabelecido na NSCA 3-6, de 19 Maio 03.
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ORGANIZACAQ
CENIPA DAC
MATRICULA DA AERONAVE DATA DO INCIDENTE
PT-MZL 06/11/03
TIPO DE QCORRENCIA GRAVE (S / N}
PERDA DE CONTROLE NO SOLO S

CIDENTE GO

FOLHAS E DOCUMENTOS ANEXADOS

Q1D

2 |DO INCIDENTE; DA AERONAVE; DOS TRIPULANTES 01
3 HISTORICO; LESOES; DANOS A TERCEIROS; PROCEDIMENTOS LEGAIS 01
4 |DANOS SOFRIDOS PELA AERONAVE 01
5 |CROQUI 01
6 [FOTOGRAFIAS 02
7  |REINCIDENCIA; ANALISE 01
8 [|ANALISE (continuagio) 02
9 CONCLUSAQ/ FATOS 01
10 CONCLUSAO / FATORES CONTRIBUINTES 01
11 |RECOMENDAGAO DE SEGURANGA 01
412 |PROPOSTAS DE RECOMENDAGAQ DE SEGURANGA X
43 [CUSTODAINV.E OUTRAS INF. ADMIN.; DIVULGAGAO; AGCOES CORRET/PREV. JAEXEC EINF.| 01

ADIC: OUTROS PARTICIPANTES
14 |COMANDO INVESTIGADOR OU EMPRESA - PARECERE DETERMINAGOES 01
15 [COMANDO INVESTIGADOR OU EMPRESA - RECOMENDAGOES DE SEGURANGA 01
16 |ENDGCSSO PELA CCI- PARECER E DETERMINAGOES X
17 |ENDOSSO PELA CCl - RECOMENDAGOES DE SEGURANGA X

ANEXOS 07

TOTAL
OSV, ASV OU EC RESPONSAVEL PELA INVESTIGAGAO LOCAL E DATA
Jo3o Maria Fonseca — Ten Cel Av RI, 28 /Lo/oy
NOME E ASSINATURA DISTRIBUIGAO PREVISTA
CARTAO SIPAER N° 84.031 ORIGINAL - ACCI

CHEFE DA DIPAA, SPAA, OU SIPAA

COPIAS - CENIPA, COMANDO DE OUTRAS

AERONAVES ENVOLVIDAS E
ARQUIVO LOCAL.

Gerson Murilo Dias de Mello - Ten Cel Av/%/‘

NOME E ASSINATURA 7= ocoam
CARTAO SIPAER N° 97 270 R, zgl/ioloY

F-0255

Seciio de Andlise e Pesquisa
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l> DO INCIDENTE INVESTIGADOR | DATA DO INGID. | MATRIGULA DA ANV
06/11/03 PT-MZL

o

LOCAL MUNICIPIO UF COMAR
|A_eroporto Internacional Hercllio Luz | [Florianénolis | |SC ] | \Y |
1 2 3
OUTRAS ANV ENVOLVIDAS  MATRICULAS
o FASE DE OPERAGAO IS RNAO | !
i { Corrida Apés o Pouso |
ELO SIPAER HORA LOCAL __ PERIODO 5  PLANODE vDO ]
DIPAA 22h50min Li0lA  INOITE RIFR EIvER CIvVFR CvocoM  [OINENHUM
ESPECIAL
i LOCALIZAGRD 7 8 9 ROTAPROPOSTA 10
{JEM AERODROMO = REGISTRADOOU & [1 DE: SBSP Ovoo LOCAL
HOMOLOGADO SIM NAD
: COORDENADAS 11
JFORA DE AERODROMO = I l PARA: SBFL J
@ DA AERONAVE
FABRICANTE MODELO N DE SERIE {(SE CIVIL)  CERTIF DE AERONAVEGASBILIDADE
I AIRBUIS | | A32020 i 1376 | [RvALIDO _TCIVENCIDO [JSUSPENSO |
" OPERADOR 14 15 16
;‘1:: . 13
|TAM Linhas Aéreas S/A |

ENDEREGO E TELEFONE (SE CIVIL)
17

|Rua Gal. Pantaledio Teles. 210 - Jd. Aeroporto, S&o Paulo - SP |
PREENCHA 03 CAMPOS 49, 20 £ 21 SOMENTE SE PERTINENTES AO TIPO DE INCIDENTE E REGISTRE O N° DE SERIE DE MOTORES E
HELICES SOMENTE SE DANIFICADOS.

MARCA E MODELO DO MOTOR MARCA E MODELO DA HELICE
1 NAQ APLICAVEL | | NAO APLICAVEL ]
I 19 I 0
Mi a2 M3 4 H HZ H3 Hid
HORAS TOTAIS
HORAS APOS
N° DE SERIE
> DOS TRIPULANTES
FUNGAO A BORDO
(VIDE MANUAL) NOME / QUALIFICAGAO OPERACIONAL (VIDE, MANUAL )
[ PF | [Ottomar Souza Pinto Filho/Cmte. |
22 3
ENDERECO E TELEFONE (SE CIVIL) 1DADE
[Rua Inhu Guagu, 270 Ap 32 Jd. Aeroporto S&o Paulo - SP N
74 25
e CERTIF, CAPAC. FISICA OU CARTAO DE SAUDE CERTIFICADO DE HABILITACAO TECNICA
VALIDO VENCIDO DESC NFossul [RVALDO [ IVENCIDO TIDESC [JRPossul__ |
26 27
CERTIFICADO IFR OU CVI CODIGO DAC (CIVIL) ESCOLA DE FORMACAO ANO
|EVKLIDO CIVENCIDO LIDESC [IN POSSUI l I 550088 | !Aeroclube de Nova lquaci J [19.82
28 29 30 3
TOTAL ULT. 30 DIAS ULT.24h__ NESTE MODELO
HORASDEVOO: [ 2268:01 | [ 5531 |1 420 || TOTAL: 287:51 ULT. 30 DIAS: 55:31' |
3z 33 34 35
FUNGAO A BORDO
(VIDE MANUAL) NOME / QUALIFICAGAO OPERACIONAL (VIDE MANUAL)
[ pm 1 [Edilson da Gruz Costa - Canil ]
36 37
x ENDERECO E TELEFONE (SE CIVIL) IDADE
[Rua Visconde de Ouros, 167 Jd. Aeroporto S0 Paulo - SP 1] 38 |
£ CERTIF. CAPAC. FISICA QU CARTAQ DE SAUDE CERTIFICADO DE HABILITAGAO TECNICA
[RVALIGO____[IVENCIDO [TDESC [irossul ) [RVALDG T IVENCIDO [IDESC [INFoOSSUL__|
40 3
CERTIFICADO IFR OU CVi CODIGO DAC (CIVIL) ESCOLA DE FORMAGAOQ ANO
[VAUDO TIVERCIDO TIoESE ONPOSSU | (793638 | [Aerociube do Para PA | 1991
42 a # 45
TOTAL ULT. 30 DIAS ULT.24h __ NESTE MODELO
HORASDEVOO: [4956:33 | [ 5805 || 420 || TOTAL: 489:49 ULT. 30 DIAS: 58:05 |
46 47 48 49
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HISTORICO \

.

aeroporto internacional Hercilio Luz (SBFL}, transportando 1211 passageiros € 06 tripulantes a bordo.
percebida.

As condigbes meteoroldgicas reportadas configuravam operag&o sob chuva, com teto de cerca de 1400 ft
visibilidade de cerca de 5000 metros.

da visibilidade, e, entdo, a aeronave iniciou um deslocamento para a lateral direita da pista.

retilineo na lateral direita ate a quebra do trem de pouso dianteiro e 2 sua parada total.

da asa esquerda, via “Escape Slides".

A aeronave sofreu danos graves € nao houve lesbes nos se€us ocupantes.

O vbo JJ3105 decolou do aeroporto de Congonhas (SBSP), as 23:15UTC, com destino a Floriandpolis,

Durante a subida, cruzeiro, descida e aproximag2o para pouso, nenhuma anormalidade havia sido

Durante a aproximagao, 3 tripulagdo avistou a pista com cerca de 1000 ft de teto e boa visibilidade, com
chuva leve, Durante o cruzamento da cabeceira, a cerca de 100 ft de altura, a chuva intensificou-se&, com prejuizo

O trem de pouso direito saiu do asfallo e entrou na grama. A aeronave percorreu alguns metros nesta
condigdo, até que o trem de pouso principal esquerdo tambem saiu da pista. A aercnave efetuou um deslocamento

Tanto os passageiros quanto os tripulantes foram evacuados através da porta dianteira esquerda e janelas
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50
LESOES
INFORME A QUANTIDADE:
TRIPULANTE PASSAGEIRO TERCEIRQ
51
>DANOS A TERCEIROS
HOUVE ? NAO XisiM
SOMENTE PARA AERONAVES MILITARES OPERADAS PELO MAER (NSMA 3-8):
. JA FOI| DESIGNADA A Q.M. RESPONSAVEL PELA AVALIACAOQ ? CnNAO Cisim
-0 TERMO DE AVALIAGAO DE DANOS JA FOI ENCAMINHADO 7 CINAO Osiv
. DESCRIGAQ DOS DANOS:
Houve danos a dois pilones de balizamento e uma caixa de inspegdo, na lateral direita da pista 14.
-VALOR:
52
DPROCED!MENTOS LEGAIS
AVIAGAO MILITAR , VIACAD CIVIL
[JSINDICANCIA (JBOLETIMDE OCORRENCIA POLICIAL
CINQUERITO ADMINISTRATIVO C1INQUERITO POLICIAL
CJINQUERITO POLICIAL MILITAR [JTERMO DE TRANSFERENCIA (CENIPA 13)
[JINVENTARIO (CENIPA 14) CJINVENTARIO (CENIPA 14)
CJOUTROS CJouTROS
53
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INVESTIGP{‘DOR DATA DO INCID, | MATRICULA DA ANV
DANOS SOFRIDOS PELA AERONAVE 06/11/03 PT-MZL
¢
SE REFERENTE A OUTRA AERONAVE, INFORME A MATRICULA r 4‘
AVIAO
COMPONENTE " lerave| LEVE W COMPONENTE TPETSRAVE| LEVE | NENHUM
RAVEL RAVEL
N° 1 i LEME DIREGAO "
N° 2 /’ ASAESQUERDA X
HELICE N3 FLAP ESQUERDO X
N° 4 AILERON ESQUERDO X
N° 1 ASA DIREITA X
MOTOR Ne 2 FLAP DIREITO X
N 3 AILERON DIREITO X
Ne 4 FRENTE x
FUSELAGEM ASSENTOS |TRAS. X
TREM DE POUSO X COMBUST. X
ESTABILIZADOR HOR. X SISTEMAS |LUBRIF. X
PROFUNDOR X ELETRICO X
ESTABILIZADOR VERT. X HIDRAULIC. X
/HELICOPTERO
COMPONENTE "CIGRAVE|LEVE {NENH COMPONENTE RRECOE TGRAVE |LEVE NENW
RAVEL RAVEL
MOTORES ESTABILIZADORES /
ROTOR PRINCIPAL ROTOR DE CAUDA /
TRANSMISSAO / ELETRICO A
ESTRUTURA / SISTEMAS [COMBUST. /
CABINE PILOTO A HIDRAULIC. A
CABINE PAX / FRONTAS | /
CONE DE CAUDA 4 ASSENTOS 4
TREM DE POUSC TRASEIROS
{* ECONOMICAMENTE IRRECUPERAVEL )
CUSTO DE RECUPERAGAO DA AERONAVE
Informe os valores abalxo se dispenivels até o fim da investigagéo
Estas informagdes deverdo constar da informagao do custo do acidente conforme NSMA 3-6
ot nacionsl T e aaangelra(Us) [0 020 homemihora
Observagdes adicionals:
O NLG (Nose Landing Gear — Trem de pouso do nariz) foi danificado durante a corrida apds 0 pouso € 05
trens de pouso principais nao sofreram danos significativos.
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DATA DO INCID. | MATRICULA DA ANV

4
FOTOGRAFIAS INVESTIADOR
: V{/ 06/11/2003 PT-MZL

RS

FOTO 1. Visdo do c_leslocamento da aeronave na lateral direita da pista 14. Observa-se as marcas do
trem principal direito no jirlimite direito da foto, as marcas do trem do nariz ao centro & do trem de pouso
principal esquerdo no limite esquerdo da foto, junto ao asfalto da pista.

P e

FOTO 2 : Posigéo final da aeronave, apds a que

RESERVADO F—oze2
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DATA DO INCID. MATRICULA DA ANV

FOTOGRAFIAS INVESTYGRDOR
06/11/2003 PT-MZL

FOTO 3: Marcas do trem de pouso principal direito, guando da sua entrada na area gramada na lateral

direita da pista 14. Visao jongitudinal de deslocamento da aercnave.

o de se deslocar em diregao
sse a 45 graus com a pista,

ealizava esforgo no sentid

eronave. Quandojar
ave para

FOTO 4: Posicao final da a
pouso do nariz, permitindo que a aeron

a pista, houve a quebra do trem de
pemn proxima 3 lateral direita.

|
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0611172003 PT-MZL

3

EQTO 5; Danos causados em

LEGENDA:

10 : '
& _'hdr- v

um pneu do trem de pouso principal direito.
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06/11/03 PT-MZL

@ REINCIDENCIA
TEM CONHECIMENTO DE ALGUM INCIDENTE OU SIMILAR JA OCORRIDO ?
0 siM DESCREVA A SUA OPINIAO SOBRE 0S MOTIVOS DA REINCIDENCIA.
NAO
Incidentes graves e acidentes relacionados a perda de controle no solo durante o pouso tém ocorrido na
aviagio de grande porie brasileira com certa frequéncia. Quase sempre, essas ocorréncias s&o relacionadas a .
£ condigdes meteorolégicas adversas durante a operagao,
5 Dentre algumas ocorréncias, em 27 de fevereiro de 2000, uma aeronave B737-300 da Transbrasil, durante
= o pouso em SBPA, flutuou sobre a pista, vindo a toca-la aproximadamente 1000 metros apbs a cabeceira 29.
E Percorreu 1400 metros, ultrapassando os limites da pista e cofidindo com uma vala.
% Além da participag8o de fendmenos meteorologicos adversos, com relagio ao componente de vento de
& cauda, tesoura de vento e chuva forte, houve a participagdo de aspectos psicolégicos e de infra-estrutura
& aeroportuaria, relacionadas ao posicionamento dos pontos de medigao das informagbes meteoroldgicas.
& :
&
!
)

e,

‘> ANALISE .
ESTABELECAA RELAC.AO DE CAUSAE EFEITO, ABRANGENDO 0S5 FATORES HUMANO , MATERIALE OPERACIONAL.

; 1. Informagdes sobre pessoal envolvido:

1A. HORAS DE VOO: COMANDANTE COPILOTO

) Total 2268:01 4956:33

Total no Modelo 287:51 489:49 ;
g Ultimos 30 Dias 55:31 58:05 2
& Ultimas 24 Horas 4:20 4:20
E 1B. FORMAGAO:

il
Jaras

e S R ST TN e S T T R T eyt TN S A

O comandante recebeu instrugbes de vdo no Aeroclube de Nova lguagu - RJ tendo sido
formado na turma de 1982 daquele Aeroclube.

O co-piloto recebeu instrugdes de v60 no Aeroclube do Para — PA tendo sido formado na
turma de 1991 daquele Aeroclube.

i

ST

1C. Validade e categoria das licengas e certificados:

O comandante possui licenga de PLA N° 06150, e os Certificado de Habilitagdo Técnica, por
instrumento e de Capacidade Fisica validos.

O co-piloto, do mesmo modo, possui licenga de Piloto Comercial N° 07433, e 08 Certificados de
Habilitagdo Técnica, Instrumentos e de Capacidade Fisica validos.

1D. Qualificacao e Experiéncia de vdo para o tipo da missao:

O comandante e o co-piloto sao qualificados & possuem experiéncia suficiente para o tipo de
voo que estavam realizando.

RESERVADO F-0265 ‘.
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\-}/ 06/11/2003 PT-MZL

2. Informagédo sobre a aeronave.

A aeronave modelo A-320-200, fabricada pela AIRBUS, de N° de Série 1376, estava com o
¥ certificado de aeronavegabilidade valido e com as inspeges regulares em dia. Verificou-se, com base
: nas pesquisas realizadas nas Fichas de Manutengao, ndo houve nenhum indicio de falha nos sistemas
da aeronave que pudessem contribuir para a ocorréncia. De acordo com o manifesto de
balanceamento, a aeronave encontrava-se dentro dos limites de peso e balanceamento para a etapa
prevista.

3. Informagdes Meteorolégicas:

Conforme Termo de Declaragdo do pessoal da Torre de Florianépolis havia chuva moderada
durante a aproximagéo do pouso do TAM3105 do dia 06/11. Foi informado também que foi percebido
um aumento da intensidade da chuva quando a aeronave encontrava-se na curta final. Este aumento,
que teria durado uns § minutos, nio justificaria um reporte ou aviso de mudanca significativa.
Informou, ainda, que devido a maioria dos instrumentos de pista estarem inoperantes {anemémetro
& pistas 14 e 32, pluvidmetro, RVR pistas 14 e 32, tetdmetro e anemdmetro médio ) os dados foram
obtidos por meios convencionais. Foi informado ainda que a precipitagao entre 0:00Z e 1:00Z foi de
4mm.

4, Gravadores de Voo:
4A. Cockpit Voice Recorder (CVR S/N 120-04437):

O SSCVR S/N 120-04437 foi retirado da aeronave pela TAM. Sua leitura foi procedida
normalmente e serviu de base para a analise da ocorréncia.

4B. Solid State Flight Data Recorder (SSFDR SIN 7571):

O Solid State Flight Data Recorder, HONEYWELL, S/N 7571, foi retirado da aeronave apds o
pouso pela TAM. Sua leitura foi procedida normalmente e serviu de base para a analise da
ocorréncia.

ANALISE DOS ELEMENTOS DE INVESTIGACAO

A aerohave decolou de Guaruthos (SBSP) com destino a Floriandpolis (SBFL), as 23:15UTC do
dia 06NOV2003 a fim de executar o vdo JJ 3105.

A tripulagdo técnica era composta de um comandante e um co-piloto, além de 04 comissarios, &
todos estavam qualificados para realizar o v6o.

A asronave encontrava-se com 08 certificados e revisdes validos.

A aeronave foi despachada de acordo com as normas previstas pela empresa, amparada nas
normas em vigor do DAC.

Ambos os pilotos possuiam qualificagao e experiéncia necessarias para a realizagéo do tipo de voo, e
haviam voado pouco mais de quatro horas nas gltimas 24 horas, estando dentro do previsto na
P regulamentagdo. A tripulagao cumpria o que prevé a Lei 7.183, de 05 de abril de 1984, no que tange
as jornadas de trabalho e folgas previstas.

De acordo com o radio 060852 SBPAYMYS, a previsao do.tempo para SC era CEU NUBLADO
£ COM PANCADAS DE CHUVA ET TROVOADAS ISOLADAS NO CENTRO/SULILITORAL NO DECORRER DO
DIA. ALTERNANDO PERIODOS DE MELHORIA. DEMAIS REGIOES, CEU PARCIALMENTE NUBLADO COM
L PANCADAS DE CHUVA NO LESTE/LITORAL NO DECORRER DA TARDE/NOITE. DEMAIS SETORES, CEU
PARC NUBLADO.

Segundo informagdes prestadas pelos tripulantes técnicos, a aeronave A320 PT-MZL decolou de Congonhas
com destino a Florianépolis, SBFL, com 125 passageiros além dos tripulantes, sendo esta a Gltima etapa prevista
para o dia. O tempo previsto de v6o era em torno de 50 minutos.

Durante o procedimento de pouso, o comandante desempenhava a fungdo de PF (Pilot Flying) e 0 co-piloto
a de PNF (Pilot Not Flying).
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Antes de iniciar a descida, os pilotos selecionaram o ATIS de Florianépolis e verificaram que o aerdédromo
operava com teto de 1400 ft, vento praticamente alinhado com a pista 14 e de intensidade de 6 Kt e presencga de
chuva sobre o aeroporto.

Durante a descida, o APP-FL (Controle Florianépolis) vetorou a aeronave para a final do procedimento ILS da
pista 14. A aeronave era lrafego Unico para pouso.

Durante a realizag4o do procedimento, nada de anormal foi verificado pela tripulago, e a pista foi avistada a
cerca de 1000ft, por ambos os pilotos. Apesar da ocorréncia de chuva, a final do procedimento IiLS foi
estabilizada, e a tripulagéo tinha boa visibilidade da pista.

Quando a cerca de 500ft, o PF desacoplou o AP (Auto Pilot) e prosseguiu para pouso, dentro da normalidade.

Quando a aeronave estava bem préxima do cruzamento da cabeceira 14, a chuva intensificou-se de leve
para moderada, porém a visibilidade permaneceu definida e a aproximadamente 100ft, os motores foram
reduzidos para a posigéo "ldle”.

Apbs o cruzamento da cabeceira 14, durante o arredondamento para pouso (Flare), a cerca de 40ft, a chuva
passou repentinamente de moderada para forte e a aeronave recebeu uma “imensa” quantidade de agua, o que
provocou um prejuizo na visibilidade dos tripulantes. Ato continuo, a aeronave iniciou um deslocamento para a
lateral direita da pista. O co-piloto informou ao comandante da proximidade do limite lateral da pista, mas a
aeronave, de acordo com o PF, ndo respondia ao comandamento de corregéo de “rudder’ (leme).

Apbs o togue na pista, os reversores foram aplicados porem, a aeronave continuou escorregando
para a direita, até que as rodas do trem de pouso principal direito sairam para a grama.

Na seqiiéncia, a aeronave percorreu cerca de 600 metros na reta, com o trem de pouso direito e 0
trem de pouso do nariz na grama e o trem de pouso esquerdo na pista.

De acordo ainda com as declaragbes dos pilotos, quando a velocidade diminuiu, toda a aercnave
adentrou nos limites da grama e se deslocou até a quebra do trem de pouso do nariz, parando a cerca
de 45 graus com a pista.

Com relagdo as condigdes meteorologicas do aerodromo de Floriandpolis, obteve-se o seguinte:
METAR SBFL 070000 18004KT 5000 —~RA BKN014 OVC025 18/17 Q1015
METAR SBFL 070100 19005KT 3000 —RA BKN014 OVC025 18/17 Q1016
METAR SBFL 070200 20004KT 5000 —RA BKN014 OVC025 17/17 Q1016

TAF SBFL 070000 — 080000 20005KT 8000 SCT010 BKNO025 PROB40 TEMPO 0018 4000 SHRA
BKNO10 OVC020 TN15/09Z TX19 /182

Verifica-se, através da andlise de evolugao das condigbes meteoroldgicas estabelecidas através dos
METAR, que houve apenas uma redugao na visibilidade no periodo da ocorréncia do incidente. O
METAR das 00:00Z, determina que a visibilidade estaria em 5000 metros e o vento com diregao de 180
graus e intensidade de 04 Kt, vento calmo. Na seqiiéncia, no METAR de 01 :00Z, houve uma redugio na
visibilidade para 3000 metros, mas o vento continuou praticamente © mesmo, variando apenas a
dire¢do para 190 graus € aumentando a intensidade apenas para 05 Kt. No METAR seguinte, das
02:00Z, a visibilidade volta a ser de 5000 metros, € 0 vento permanece praticamente o mesmo, de 200
graus com 04 Kt de intensidade.

Da mesma forma, o TAF ndo estabelece nenhuma situagdo para a qual pudesse haver algum alarme
especifico para variagéo intensa e repentina da diregéo e velocidade do vento no aerédromo.

Com relagdo ao indice de atrito do asfalto da pista 14 de Florianopolis, verificou-se, através do
“MuMeter Run Report’, relatério que informa o indice de atrito, que a pista estava dentro dos padroes
estabelecidos, com médias superiores a 0,60 de mu (indice de atrito). E importante observar que uma
acdo corretiva no piso da pista de um aerédromo € necessaria quando o coeficiente de atrito for
inferior a 0,50, num trecho de pavimento superior a 100 metros de comprimento. ‘

Os dados obtidos, principaimente do FDR, serao analisados a seguir, de acordo com 08
graficos apresentados.

59 ( cont.)

RESERVADO reEeT




@ ANALISE (CONTIN WVEST|GADOR | DATA DO INCID. | MATRICULA DA ANV
\YU 0611172003 PT-MZL

RESERVAD o

De acordo com o grafico “Vento no pouso”, abaixo, pode-se verificar o tempo em segundos,
decorrido apds 63 minutos de voo, e @ intensidade do vento proximo ao toque € apos o toque da
aeronave no solo. Percebe-se que, 3 segundos antes do toque, o vento variaa intensidade de 2 nés
para 12 nés, quase qué instantaneamente, chegando a 17 nés quatro segundos apos o togue da
aeronave com o solo. Nos oito segundos subseqiientes, o vento mantém a intensidade de 17 nos.

VENTO NO POUSO

AL (=2 T

o ST S R = S pA
B FER I AT, LT

VELOCIDADE {n53)

TEMPO (segundos, apds €3 minutos de voo)

O grafico "Diregdo do Vento no Pouso”, na seqiiéncia, mostra o tempo, em segundos, apos
63 minutos de voo, e a diregdo do vento, em graus. Pode-se observar que o vento, durante a
aproximag3o para pouso, mantinha uma dire¢do entre 180 e 150 graus. Essa diregdo iniciou uma
) mudanga brusca a pastir de sete segundos antes do ponio de toque da aeronave com 0 solo,

chegando até 75 graus trés segundos antes do toque, e 43 graus nos trés segundos subsegiientes
ao toque. Apds, manteve-se em cerca de 75 graus de diregao.

De acordo com essas informagbes, verifica-se que a aeronave sofreu uma influéncia
consideravel do vento, variando a diregao entre 70 e 90 graus de través, da esquerda para a direita,
coincidentemente com o grafico de “elocidade do vento®, nos momentos em que Sé observou um
aumento significativo para 17 nos de intensidade.
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DIREGAO DO VENTO NO POUSO
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No grafico seguinte, pode-se verificar, de maneira mais completa, a evolugéo das diversas
informages relativas ao véo da aeronave nos momentos antecedentes ao pouso e logo apés o
pouso, durante a ocomréncia do incidente.

De acordo com as informagdes do FDR, obteve-se a superposi¢do dos dados relativos ao
alinhamento do *LOCALIZER", proa mantida pela aeronave (HDG), diregdo do vento,
posicionamento do “RUDDER’, velocidade indicada (CASC), velocidade do vento, fase do vbo e
posicdo das manetes.

Essas informagdes superpostas comoboram a andlise dos gréficos verificados
anteriormente. Pode-se observar que as informagdes de mudanga de variagdo da intensidade do
vento acontecem simultaneamente com a variagio da direg&o do vento. Na seqiiéncia, a aeronave
inicia um desvio a direita e o piloto comega a aplicagéo do “rudder” esquerdo, na tentativa de
recuperar o controle da aeronave no solo e retornar para a pista de pouso. Pode-se observar,
também, o decréscimo da velocidade da aeronave e 0 momento, durante o pouso, no qual o piloto
posiciona a manete de poténcia para a posi¢ao “Idle”.

Uma vez que a manete de poténcia da aeronave A320-200 seja selecionada para a posigdo
“idle", & necessario o tempo minimo de 8 segundos para gue haja a recuperagio para “Fuil Power’
(Poténcia Maxima), em caso de necessidade de se efetuar uma arremetida no solo.

Outra consideragdo importante para a anélise da ocorréncia € o tempo previsto entre o inicio

do procedimento de *flare” até o toque da aeronave no solo. Com uma altura estimada entre 40 e
50 ft, a aeronave demora cerca de 6 segundos apenas, para o toque com o solo.
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Assim sendo, através dos elementos de investigagdo identificados neste Relin, verifica-se a
seguinte analise:

A aeronave desenvolvia o vo0 normalmente, no trecho estabelecido em plano de vdo, de
Congonhas para Florianopelis, e nada de anormal foi identificado até a fase de pouso.
. De acordo com as informagdes do CVR e FDR, os procedimentos normais de descida €
aproximacéo foram reatizados dentro dos padrées estabelecidos.
A 500 ft para pouso, o PF desacoplou o AP € prosseguiu na final com a aeronave

estabilizada e configurada normalmente para o pouso. As condigbes meteorolégicas do campo
permitiram que ambos 08 pilotos avistassem a pista a cerca de 1000 fi de altura.

Muito embora houvesse a presenga de chuva jeve sobre o campo, a visibilidade néo foi
afetada até a proximidade da pista, 100 ft, quando houve uma deterioragdo da visibilidade em
decorréncia do aumento da intensidade da chuva.

Na seqiiéncia, quando a cerca de 40 ft de aliura, iniciando o arredondamento para pouso,

VT T

com a manete de poténcia configurada para a posigéo “Idie”, houve perda das condi¢des de ‘

visibilidade da pista, em decorréncia de uma “imensa” quantidade de agua que assolou a aeronave.
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De acordo com as informagdes prestadas pelos tripulantes técnicos e obtidas dos graficos
do FDR, a aeronave iniciou a perda da reta de pouso antes de tocar o solo. Pelo visto, entende-se
que, quando o piloto perdeu a visibilidade da pista, em decorréncia da grande quantidade de agua
que atingiu a aeronave pouco antes do toque, houve o inicio do desvio involuntario da aeronave
para a lateral direita da pista 14, mesmo antes de tocar o solo. Esse desvio ocorreuy, muito
provavelmente, em virtude da propria perda da visibilidade e, conseqlientemente, das referéncias

visuais que balizavam a aproximagao do piloto, e pela agéo da variagao intensa da velocidade e
diregdo do vento.

Observa-se nesse momento, que a posicéo da manete de poténcia em “ldle” impossibilitou
qualguer agdo do piloto no sentido de procurar manter o controle direcional da aeronave através da
utilizacso do motor, ou poténcia assimétrica. Caso o piloto resolvesse aplicar a poténcia de
arremetida na aeronave, os motores teriam um atraso de cerca de 8 segundos para responderem
a0 comando efetuado. As conseqUéncias do incidente, neste caso, poderiam ser agravadas.

Embora houvesse a tentativa do piloto em retornar para a pista de asfalto, através da
corregdo de “rudder’, com aplicagao do pedal esquerdo, © fato da roda do trem de pouso principal
direito estar atolada na grama, Gimida e macia, n3o permitiu e nem permitiria que a agronave saisse
daquela condigdo, em virtude do afundamento causado nas rodas do trem de pouso direito
decorrente do proprio peso da aeronave.

Uma vez configurada a situag&o, a aeronave desenvolveu seu deslocamento na lateral
direita da pista, até que todos os trens de pouso adentrassem no limite da grama, e, com a redugéo
da velocidade, houvesse a quebra do NLG.

A partir do momento em que O PF perdeu a visibilidade das referéncias visuais com ©
alinhamento da pista, até o toque da aeronave com O solo, percebe-se que tenha ocorrido em torno
de 6 segundos. Apos tocar o solo, a aeronave ja desenvolvia inércia suficiente para continuar
saindo para a direita, até a colocagao da roda do trem principal direito na grama. Essa inércia
ocofreu em virtude do proprio deslocamento lateral da aeronave em fungéo da perda de
alinhamento pela falta das referéncias visuais e da agdo da rajada de 17 Kt de vento de través
esquerdo.

Importante se faz salientar que as marcas encontradas no pneu do trem de pouso direito, de
acordo com a foto da pagina 6C, foram analisadas e concluiu-se que ndo se tratavam de marcas
relacionadas a hidroplanagem. Os indices de atrito da pista, também, apresentaram-se dentro dos
niveis satisfatérios.

Um outro aspecto a ser considerado, é a falta de infraestrutura aeronautica adequada para a
verificagdo das condiges reais do vento naquela cabeceira. De acordo com as informagdes dos
controladores da torre de controie, o anemometro da cabeceira 14 estava inoperante. Tal situagao
nao permitiu que se obtivesse a intensidade e dire¢do do vento na cabeceira de aproximagao da
aeronave, mas sim apenas uma mostra do vento no aerddromo verificada de maneira convencional.
No entanto, mesmo que houvesse a utilizagao do anemdmetro da cabeceira 14, € possivel que a
ocorréncia da rajada de vento nao pudesse ser informada aos tripulantes a tempo de realizarem um
procedimento de corregdo ou arremetida. Dessa forma, como a medigdo da diregao e intensidade
do vento pelo FDR é realizada momentaneamente, ou seja, quando da passagem da aercnave por
aquele ponto, ndo se pode determinar se o vento ja havia alcangado aqueles valores antes do
pouso da aeronave.

Pelo exposto, conclui-se que a ocorréncia de perda de controle no solo apds O pouso
aconteceu devido 2 influéncia de aspectos meteorolégicos que impossibilitaram o piloto de efetuar
as corregbes adequadas, ou arremetida, em virtude da condigdo de estar na fase de pouso da

" aeronave, a baixissima altura. A auséncia do estimulo visual através das referéncias das faixas de
centro de pista, luzes laterais e outras referéncias externas, em virtude da forte chuva que assolou
a aeronave naquele momento, impossibilitou ao piloto manter as condigdes de véo alinhado com a
pista, o que causou a perda da reta de pouso com conseqiente invaséo da area gramada na lateral
direita da pista 14.
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Com relagédo a seqiiéncia de eventos apds a ocorréncia do incidente, ou seja, apds a parada
total da aeronave, verificou-se, através das declaragdes prestadas pelos tripulantes, o seguinte:

Logo apbs a parada da aeronave, o comandante efetuou comunicagio com os tripulantes e
passageiros, e informou-os que tudo estava sob controle.

A torre efetuou contato com a aeronave e informou que a mesma poderia realizar o “Back
track” (retorno). Os tripulantes informaram, entdo, das condigGes em que estavam e solicitaram apoio
de solo, pols haviam saido da pista.

De acordo com. o controlador de véo posicionado na torre, ndo foi possivel avistar a
aeronave saindo da pista, e que tal fato ndo seria justificado pela intensidade da chuva, mas sim pela
propria posi¢do da aeronave em relagdo a torre durante o deslocamento. Informou, ainda, que
observou que a asronave, ao parar, havia apagado todas as luzes. De acordo com o controlador, a
aeronave parecia que havia parado na pista e cortado os motores, mas n&o havia sido identificada a
sua saida dos limites da pista 14.

Os pilotos abriram as janelas laterais e observaram a integridade dos motores e asas, que
aparentavam estar “ok”,

Apbs a chegada dos bombeiros, e demais auxilios, iniciou-se, entdo, o desembarque dos
passageiros e tripulantes.

O desembarque dos passageiros foi realizado normalmente pela “slide” da porta dianteira
esquerda e, tambem, pela “scape slide” (escorregadeira) da asa esquerda, sendo que esta opgdo
n&o era boa, uma vez que havia muita lama no solo. Praticamente todas as pessoas desembarcaram
normalmente pela porta dianteira esquerda, caminhando por sobre a escoregadeira que se
encontrava praticamente paralela ao chio, e andaram em diregdo ao asfalto, sendo conduzidas para
as viaturas da INFRAERO gue aguardavam para realizar o transporte.

De acordo com as informagdes dos tripulantes, o desembarque foi feito de maneira
ordenada, e ndo houve qualquer indicio de panico por parte dos passageiros.
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LISTE 05 FATOS (EVENTOS, CONDIGOES E CONCLUSOES), NA SEQUENCIA QUE LEVOU AQ INCIDENTE.
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FATOS:

a. A aeronave decolou de SBSP com destino a SBFL, transportando 121 passageiros e 06
tripulantes a bordo;

b. ao iniciar a descida, os tripulantes verificaram o ATIS de SBFL e constataram que o
aerdédromo operava com teto de 1400 ft e visibilidade de 3000 metros, com chuva leve;

c. durante a aproximag&o, a aeronave foi vetorada para a final da pista 14, pelo APP-FL, e
avistou 0 campo aproximadamente a 1000 ft de altura, j& estabilizada ne “LOC",

d. apos cruzar 500 ft AGL, o PF desacoplou o AP e prosseguiu na final para pouso, com
boa visibilidade da pista;
e. préximo ao cruzamento, a chuva aumentou de intensidade leve para moderada;

Oﬂ . durante a realizagio do “flare”, a chuva aumentou para intensidade forte, & a aeronave

recebeu uma “imensa” quantidade de Agua, o que impediu a visualizagao da pista pelos :
tripulantes; :
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g. aaeronave, j4 com a manete de poténcia em “|dle”, perdeu a reta de alinhamento com a

pista e se deslocou para a direita, até que o trem de pouso principal direito entrasse em
contato com a grama na lateral da pista 14,

i h. o PF aplicou o reverso e tentou retornar com a aeronave para a pista, comandando o

? “rudder” através do pedal esquerdo, mas néo obteve sucesso;

r i. a aeronave se deslocou por cerca de 900 metros até a parada total, com a quebra do

% NLG; o . . _ _

% j. os passageiros e tripulantes desembarcaram pela porta dianteira esquerda e asa

& esquerda, via “scape slides”, sem maiores problemas;

k. aaeronave encontrava-se com seu Certificado de Aeronavegabilidade valido;

ﬂ I. ambos os pilotos encontravam-se com seus CHT e CCF validos;

o m. ambos os pilotos possuiam qualificagio e experiéncia suficientes para a realizagao do :
- véo; 4 :
% Qx-;’ o de acordo com os dados do FDR, a aeronave sofreu uma rajada de vento de través ‘,
5 : ;

-
s

esquerdo de até 17 nés de intensidade, durante o periodo que compreendeu o
cruzamenta até apos o toque com o solo;

de acordo com as informagdes dos controladores, os anemometros da pista 14 e 32 e do
ponto médio da pista estavam inoperantes;

p. todos os ocupantes sairam ilesos, e
q a aeronave sofreu danos graves no trem de pouso do nariz.
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FATORES CONTRIBUINTES

CLASSIFIQUE OS FATCRES C
£ ASSINALE COM UMA DAS SEGUINTES LETRAS: S - SIM: N- NAQ; W - NAQ PESQUISADO: | - INDETERMINADO

S COM OS5 FATOS DESCRITOS NA SEGAO ANTERIOR QUE, SE

LEMBRE-SE DE CORRELACIONAR OS FATORES CONTRIBUINTE

CORRIGIDOS OU REMOVIDOS DA SEQUENCIA DE EVENTOS, PROVAVELMENTE TERIAM PREVENIDO OU DIMINUIDO AS
CONSEQUENCIAS MATERIAIS OU PESSOAIS DO INCIDENTE.
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ONTRIBUINTES DE AGORSO COM A NSMA 31

FATOR HUMANO FATOR OPERACIONAL
| N_[ASPECTO FISIOLOGICO S [COND. MET. ADVERSAS | N [DEF. COORD. CABINE  |N INDISCIPLINA DE VOO
N |ASPECTO PSICOLOGICO | |DEF. INFRA-ESTRUT. N |DEF. JULGAMENTO INF. MEIO AMBIENTE
N |DEF. INSTRUGAO | N [DEF. PESSOAL APOIO POUCA EXP. VOOINA ANV
N |DEF. MANUTENGAO N [DEF. PLANEJAMENTO OUTROS ASPECTOS OP.
FATOR MATERIAL [N |DEF. APLIC. CMDO | N [DEF. SUPERVISAO
| N |DEFICIENCIA DE PROJETO N |DEF. CTL DE TRAFEGO N |[ESQUECIMENTO
N |DEFICIENCIA DE FABRICAGAQ
N |DEF. MANUSEIO DO MATERIAL [NIFATOR CONTRIBUINTE INDETERMINADO ]
GESCREVA TODOS OB FATORES ASSINALADOS COMA LETRASOU I:

3. Fator Operacional

1. Fator Material — N&o Contribuiu
2. Fator Humano -~ Nao Contribuiu

a. Condicdes Meteorolégicas Adversas - Contribuiu

recuperagao do alinhamento € do cont

Houve a participagdo de fendmenos meteorolégicos adversos, relacionados a forte chuva

e rajada de vento com intensidade de até 17 nods, que levaram o piloto da aeronave a perder o

alinhamento com a pista e efetuar o toque do trem de pouso principal direito com a grama, impedindo a

role da aeronave no solo.

b. Deficiente infra-estrutura — Indeterminado

A inoperancia do anemdmetro
incidente, a medida que, caso houvesse a me
condigdes da aeronave ser informada das con
poderia elevar o nivel de alerta situacional da tripulagao para 0 pouso.

da pista 14 pode ter contribuido para a ocorréncia do
digio do vento na cabeceira 14, é possivel que houvesse .
digbes de vento naguele momento do pouso, © que
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[ ESTIGADOR | DATA DO INCID. MATRICULA DA ANV

RECOMENDAGAO - p#ﬂ 06/11/2003 PT-MZL
DE SEGURANGA DE VOO

y

OBSERVE AS ORIENTACOES CONTIDAS NO MANUAL E NA NSMA 3-9.

1. A TAM Linhas Aéreas devera, no prazo de trés meses:

Divulgar este incidente a todos os tripulantes técnicos qualificados para a operagdo do modelo A-
320.

RSV (1G)215/B/2004 DIPAA

Emitidaem 29/ 1\ /2004. Cumpridaem / /2004,
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PROPOSTAS DE RE s E RVA STIERDOR | DATA DO INCID. | MATRICULA DA ANV
RECOMENDAGAO ,}J 06/11/03 PT-MZL.
DE SEGURANGA DE VOO

Pt b s e,

OBSERVE AS ORIENTACOES CONTIDAS NO MANUAL E NA NSMA 3-9.

1. AO DECEA

S

Proceder a manutengdo e instalagao dos seguintes equipamentos de protegdo ao vdo, tornando-
os operativos no aerddromo de SBFL:

Anemdmetros da pista 14 e 32;
Anembdmetro médio;
Piuvidmetro;

RVR da pista 14 e 32;
Tetdmetro; e

QFE/QNH.
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RESERVADO \ <
INVEST|GADOR | DATA DO INCID. |MATRICULA DA ANV
‘ / 06/11/03 PT-MZL
5 \
f _ > CUSTO DA |NVEST|GAQ§O
E OUTRAS INFORMAcéES ADMINISTRATIVAS
Diarias; R$ 550,00 ,
Passagem Aérea: R$ 1800,00 j
: E
} DIVULGAGAO
DIVULGUE A OUTROS OPERADORES TODO DADO OU ASPECTO JULGADO IMPORTANTE, ATRAVES DE DIVOP OU OUTRO ’é
DOCUMENTO. LISTE OS DESTINATARIOS E ANEXE COPIA DO DOCUMENTO AO RELIN. !!
: |
ey | Nil :
65

} AGOES CORRETIVAS OU PREVENTIVAS -

JA EXECUTADAS E INFORMAGCOES ADICIONAIS !
DESCREVA AS AGOES E AS INFORMAGOES JULGADAS PERTINENTES :

Nil

G
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- } OUTROS PARTICIPANTES
¥ INCLUA © NOME, AREA DE ATUAGAC E A ASSINATURA
; Tcel Av. Magno — SERAC 4
o Jorge Luiz de Souza - DIPAA
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COMANDO |NVE§T|G;1§>ESERVADO <)

i DATA DO INCID. | MATRICULA DA ANV
o OU EMPRESA (AVIACAO CIVIL)

& . 06/11/03 PT-MZL

5 @ PARECER E DETERMINAGOES

;{ﬁ O COMANDANTE, CHEFE OU DIRETOR ;

o a) SE NAO GONCORDAR COM A CONCLUSAO DA INVESTIGAGAO, DEVERA EXPLICAR PORQUE E EMITIR SEU PARECER ;

= b} DEVERA DETERMINAR AGOES DE CARATER ADMINISTRATIVO E / OU OPERACIONAL EM FUNGAOQ DOS ASPECTOS

3 VERIFICADOS ATRAVES DA INVESTIGAGAO, SEMPRE QUE JULGAR NECESSARIO. '

i (AS MEDIDAS DE CARATER PUNITIVO NAO DEVERAO CONSTAR NESTA SEGAO, UMA VEZ QUE CONTRARIA A FILOSOFIA SIPAER)
i :

E Concordo com as conclusdes do presente relatério e acrescento:

>
7

Tendo em vista a reincidéncia de ocorréncias desse tipo (saida de pista, em condigdes
meteorolGgicas adversas), envolvendo aeronaves enquadradas no RBHA 121, determino que a DIPAA
envie documento ac Subdepartamento Técnico que oriente s empresas para que, dentro dos seus
Programas de Treinamento, incluam um treinamento especifico, em simulador, abordando pousos em
condigdes meteoroldgicas adversas, com vento de través e, consequentemente, perda de controle no
solo. (Runway Offside Excursion e Landing Overun)
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COMANDANTE, CHEFE QU DIRETOR

Maj Brig do Ar Jorge Godinho Barrelo Nery
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COMANDO mvesn@:EsERVA <D

phow INCID. | MAT
OU EMPRESA (AVIAGEE G s MATRICULA DA ANV
~ 06/11 PT-MZL
é RECOMENDAGCOES DE SEGURANCA
(ANTES DO PREENCHIMENTO DESTA SEGAO, CONSULTE AS GRIENTAGOES CONTIDAS NO MANUAL E NA NSMA 3-9)
0 COMANDANTE QU DIRETOR ;
8) SE NAO CONCORDAR COM A RECOMENDAGAQ DE SEGURANGA EMITIDA OU PROPOSTA, DEVERA EMITIR OU PROPOR ;
NOVAS RECOMENDAGOES; ;
b) DEVERA EMITIR OU PROPOR RECOMENDACOES DE SEGURANCA ADICIONAIS SEMPRE QUE JULGAR NECESSARIO. ;
Concordo com a Recomendagao de Seguranga de V6o e a Proposta de Seguranga de Voo i
emitidas.
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COMANDANTE, CHEFE OU DIRETOR ASS| “/ coatal [
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