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com plano de vbo IFR.

‘50 ndo ocorreu o seu abaixamento.

dimentos. de emergéncia, sem obterem sucesso.

"na ‘parte inferior da fuselagem.

'0s ocupantes sairam ilesos.

'Esta seronave realizava voo de Paranatinga para S3o Paulo, -

(RS .. No destino, durante a aproximagac, ao comanddr o trem de pou-

0s pilotos executaram todos os proce~

“A aeronave pousou com o trem semi-recolhido, sofrendo avarias
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o ,___,_V_is__ta,___d_a__'___l_e_a_teral direita da aeronave no iocal onde parou, nor
tando-se que 2 tampa do ‘alcjamento do trem principal esta aberta € a
. roda no meio do curso de abaixamento. B :
LEGLHDA
vista da’ parte frontal da I_ateral esquerdé,' notando-se que 2
tampa do alojamento dc trem do nariz esta aberta.
|
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””TVista”da'parte-posterior.da.lateralmesquerda, notando-se gue
a porta do alojamento do trem principal estd fechada, deixando antever

um deslocamento forgado pela roda.

LEGENDA:

T ha. .

o i e

g A g e

-

O

e

vt e A




o
%
&

007617 (g DR

e G b R ———————— e e B R kRS T

DATA DD AGID _Lh\[’l.'u'.lLa‘. oA Aty

— p————— o o § 2

10.11.91{ PT ‘- BOY

IR T

;o YR : . . .
1) ANALISE | S N
- i ESTARELEGA ARELAG A0ODL CAUSA L fif[lﬂ ALEANGTHDD 05 FASORDS !11':'.6?") M"\HI‘U\[ } HEN RS [H I :
PARA 05 ACIOENTES QUE [XLIAN TAVESIIGAGRD CONPLEFA, 2 A%ia (5t nunid SCR TN O RELACAS A0S DARDS: 1ISOUN 1v{15.

Analisando-se os dados dlSpODIVEIS nesta 1nvestlgagao, ve-

rlflca se que:

* _ Nio houve 1nf1uenc1a da meteorolog;a para ‘a ocorrenc1a des—'-

_ ‘te acidente. S
s ' ; .- 0s tripulantes estavam com 0S8 certifiéados_Qélidos :e.p65f::
‘suiam exper1enc1a para a realizagaoc deste voo. B ' B | ' '
Esta aeronave sofreu um ac;dente em 25 Ma1 89, quando era

comandada pelo mesmo piloto e no mesmo aeroporto, pelo nao abalxamento

do trem de pouso.
A manutengdo da empresa (TAM) constatou na epoca que © nao

abaixahehtq do trem ocorreu devido ao "mau func1onamento do comando de
trava da comporta esquerda”, que nao llberou a porta do alo;amento do

trem de pouso principal esguerdo, nao-permltxndo o ac1onamento do 31ste

-ma .

DA _comportas e as proprias comportas, entre outras partes afetadas, dedu-

zindo-se gque houve a subst1tu1gao dessas partes durante o processo de

+

recuperagao.

ve 11berada rara voo. _
As mesmas caracterlstlcas apresentaram-se'neste-sagundo'aci

fdéntéé-néo”houve o] destravamento da comporta do trem de pouso pr1nc1pa
fequErdo. | I K

| \ o ac:onamento do trem inicla-se pela llberagao das portas
do aIOJamento, gque é efetuado pelo gancho (hook) , sxmultaneamente em :

| ambos 0s. lados (esquerdo e direito).
_ Esses ganchos sdo comandados por hastes (P/N OIOA 38604 3)
'eletrlcamente ou, em emergencza por meio de cabos ac;onados a part;r

de uma alavanca na cabine de comando. ' _ S '

Os ganchos possuem uma mola atuando:né.éué'parté jhfefi@r
para permanecerem na posigao travado. fﬁ,f*::'.'ﬂ.,_" 'f. ";
o As hastes de comando s@oc ligadas com "rod end""ao cdhjunto'
qﬁe, por efeito de alavanca, vencem a pressao da mola para destravar 0

~gancho.

Com o destravamento da comporta entra em agao o comandamen—
to da abertuxa de mesma, onde existe um m1crosw1tch que Jndlca ao.s;stg

ma de_ac1onamento do ‘trem a condigao aberta/fechada.

Foram consideradas *naproveltavexs o] mecanzsmo de . trava dast

epet &y s e b

0s servigos foram concluidos em 14;06,91,'ficando'é_ae;ohg.ﬂ

Esse_"rod end” (B/N OIOA ~38605~ 1} foi. encontrado czsalhado.

-
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Neste caso, ao destravar apenas a tampa direita - sem miCro-
switch - o sistema de abertura/fechamento acionou a abertura de ambas,

e
a esguerda, por estar travada, ndo cedeu.

0 sistema prosseguiu pressio-

'_Qhada, pressignando-a e ocorrendo, em seguida,

‘[tema), foi solicitado & empresa o "rod-end"
- lanalisado e, ‘talvez,

tragdo.
dder-se~1a determinar o seu momento,

gao uma: def;cgente regulagem, descartando se - uma falha mater1a1

nando até gue a haste de comando perfurasse a chapa e continuou o seu per

curso {transpassando a chapa da porté). Atzngldo 0. lzmlte maximo aC1onou

‘0 microswitch indicativo de comportas abertas, o

O conJunto do trem de pouso é ac;onado eletrlcamente e’ coman
dado por um eixo de rosca sem- flm. _ .

Com a informagdo (falsa) de comportas .avertas o mecanismo -

ini ciou a expulsaoc do trem, chocando o esquerdo contra aporta travada.

A curvatura interna do gancho (hook) de travamento da compor

ta tem sua atuagao aumentada quando ocorre um-. movxmento no sentldo de

abrir a tampa, estando a mesma travada. Dessa forma, ao iniciar o procesé

so de separagdo entre a porta e a fuselagem,

aumentou a pressdo do trava-
mento. ' '

Quando o sistema recebeu a informagdo incorreta de comporta :
aberta, imiciou a expulsdo do trem que chbéOHASé'cdmfa1tamﬁa”ésgﬁérdafféé””
‘0 emperramento do sistema

na rosca sem-fim. Assim, 0 sistema nao, aceltan o retorno(trem em czma) e

tampouco 0 prossegu;mento para abalxamento.

0 s;stema de destravamento do gancho em- emergenc;a nao fun-

cioncu devido a pressdo do trem na tampa, 1mp0351b111tando o mov1mento do

mesmo. .

. Considerando-se que esta aeronave voou ‘apenas 47. 5h - apés a .

suafrecuperagao, estimando-se cerca de 25 pousos (50 ac1onamentos do sms-~

1nd1casse se o c1salhamento ocorreu por compressao ou

Caso se conf;rme em qual s:tuagao ocorreu o czsalhamento pd-'

- se durante o ultlmo recolhlmento ou du

rante:a agéo de abaixar o trem,'néste pouso. Sugerlndo, em qualquer 51tua

A empresasa transladou essa aeronave . para Cuzaba com o 1ntu1to

de- iniciar 0s. reparos, nao tendo oportunzdade de fazer entrega desse com—
Ponente.n - _ L 5 .  ”. - ;qf'. S

Em face do exposto;:concluz se que o nao abalxamento do trem

de pouso ocorreu devido a ruptura do "rodiend" (P/N OlOA 38605 1)

fraturado para gue pudesse ser~:f  '

Quanto a causa principal,que dgu,orzgem a_essa_ruptura, temos)| .
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como provavel:

1)- 0 reaprqveitamento;desse "rod-end" durante o procésso
de'rgcuperagéo da.aeronave'apés o Gltimo acidente e, conseguentemente,

.

‘uma falha material; e ' '

2)- Uma deficiente regulagem na haste que. comanda o destra

vamento da tampa do alojamento em cuja ponta' encontra-se o "rod-end”.
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DEFICIENTE.MANUTENCHO'- Embora tenha ocorrido uma fal

mord1a1

‘nao. f01 poss;vel caracter;zar a manutengao como fator contrzbu;nte pr;—,

ha mecanlca/eletrlca

[ LS S SV L DR




- tre ————r-

c o _oozser ()

(AN

po s 1 ooara pu ACHD EYATVTHCULA U4 ANV

PROPOSTAS DE » o.11.01 -
P A - . "'“_ ) [ . " PT - BOY
RECOMENDACAD T st

DE SEGURANCA s

OSERYE AS ORLLNIACAES HO VEMSH DESIA FOLEA ABILS TE LLARGRA-LAS - {RLFURIR-SE A liskA 3-8)

aeronaves sob sua responsabilidade. ' ' . .

MANUTENCAO DA TAM

Deve estabelecer critérios mals rigorosos na manutengao da$:

38

b e e -

-t ———

-

R ]

i T £ VS AT

g R T e t

C i




CUSTO DA
E OUTRAS

INVESTIGACAQ |
INFORMACOES ADMINISTRATIVAS

amw

DATA D6 AC (D,

ATRICHLS LA ARy

10.11.91

~PT - BOY

CASO A INVOSTIGAGAG SE EHCERRE NO RP, DISCRINENE O SEU CUSTO. REFERIR-SE A NSMA 3-6.

007622

Fotografias....

v
3
i
r

bt
5

3
Lk
i

tesiaessresaseas. Cry 6.000,00
Materlal de expedlente.......... crs 4.500,00
TOEAL. v anenneninnnnos Crs 10.500,00
\
@ N‘@ES CORRETIVAS QU PREVENTIVAS E II\FORM/—‘\COES ADICIONAIS
' JUSTIFIQUE A THEXISTENCIA DESTAS hGOES
Em virtude da ndo conclus3o da causa do cisalhamento do
|"rod-end", deixam de ser emitidas agdes corretivas. .
I. l;'
L
| i
| i
Do

(:Iﬁkl\ REGISTRAR A CIAA DESTGHADA QUAKDO O ACIDENTE ENOUﬁDRAR SE- O IiEd 5, PG &, SENDO RELFSSAQIAb
CAPENAS, AS ASSINATURAS DO PRESIDERTE E 00 08V, -CASC SE ENCERRE O R

RAS , O CHEFE DA DIPAA OU SIPAA, osv e 0(s) RESPUNSAVEL(EIS} PELO(

uer TH AS - ASSIHATY },
rnr,on{/e PESQd!aﬂBO(S)

' RESPONSAVEL PELO ASPECTO
FISIOLOGICO = FN

_ __‘ ". .b /A

- FungAo HOBE,. POSTO/TTIULO, UNTUADE/ENPRESA el AL
: : ' ANTONIO CARLOS NARDIN FRANQA
PRESIDENTE .. Maj Av . _ i - Wﬁz—
GUMERCINDO JOSE. MA‘R“QU‘EE‘"“‘— :
i o
s _____cap av APy 4%5/?-&

RESPONSAYEL PELG ASPECHD
PSICOLOGICO - FH

RESPCHSAVEL PELO FATOR -

ANTONIO. CARLOS NARDIN. FRANCA

HEHBROS

MATERTAL it iAp Al ZApeR
RESPOUSAVEL PLLG FATOR CINDO J0SE MAR UES s ST
operacionl | CUMER Freiy QUES . - Jﬂ‘V?L
ROBERTO PETERKA-SO. BAD(ASV)/F" 0 /W-V%Z/

- OUTRDS

58

[P PUY S P 1 Ay e A, i

A W LT¥ P o e 0

o

AL P AN T A - -

P L. T

it o S &+ 1w

Y




7 ) PAIECEN

0 CORMIVIEE, 1120

PALELN
b) DEVERA
Y4

Dt 8 8 o b LR i S

pela investigagdo.

COMANDQ |

a) 50N Gl I AR N L 1A L UAR I L Coan o rapgie L OLHUTIR O SEU

U‘ilﬁﬂ Hw‘JHJJ.f$v Cu L AR P Y(uﬂ-hlillsluuﬁl.'lﬂ uiGAD DOS ASPECTOS
AT R NI o ULk :

P .o B [P L e RPN .

concordo com a conclusdo em carater hipqtético,_étingidé

X"X'X"X"X"X"X'X'X"X"X"X'X"X"X

12l )
W PAIGIUA L BN ANY

NAARSERINTAYRIRIN | Y a3
| 10.11.91 | PT - BOY

= o raa—

007623

[ : Lo

]
prantre & i T LT P AR H AN T

P

.

&0 . .
— COMAHDARTE, CHEFE QU DIRETOR

Chefe do

JOSE LOPES DOS SANTOS-Ten Cel AV

SERAC-4

I'IO e

-

PR . T

. mm——

a:mmﬁ-w‘vﬁ_w'—- R - .

e pret et o

G g T RS T LT




5[ )

BATA O ACID

HATHILULA DY ANV

COMANDO INVESTIGADOR

P A

S s e e )

i s

F T

10.11.91 PT - BOY
e
RECOMENDAGOES DE "EGURL\N A o 007824
0 cnﬂnnbnm. CHELL 00 OLRCION:
a) SE NAD COKCOUDAR COM IIECGHI NIMCHU 13 ofGUHMIFA Ull“ljﬂ QU PRUMGSTA, DEVERS LAITIR OV
PROPOR HOYAS RECORLKDAGOES; ' ' - N
b) OEVERA THITIR QU PROPOR RUCORCHOAGOCS DF SEGURAMIGA ADILIGNALS SLUPREQUE JULGAR BLCESSARIO.
"Cd_ncordo com a _recomendagéo de seguranga proposta pela .
investigagdo. ' *
XX X-X-X-X-X~X-X-X-X-X : -
X"X‘X"X"X'X‘X“X‘X' ‘
' X=-X-X=-X~X-X-X—X~X~X=~X=X=X=X~-
] . !
_ y o ;!} . |
I‘—conuoaur: SHEFK -0 DITLTOR : o // /’ -—nm\ SRRRLAER
SE LOPES DOS SANTOS-Ten Cel A a R = -
Chefe do SERAC-4 06 059.«6

62

A A Mt e & | o T

- s

e

ERER S

ERN 10

D s i




- BRASILI -

007625

DIR/TEC ~ 051,92

SEQ Paulo 05 de marco de 1882

.

' Ao

SERAC 1V .
Atn: Ten. Cel. Av. J. LOPES
' Diretor_do SERAC 1V

Assunto: Incidente da Aeronave PT-BOY - Motivo do incidente.

Com referéncia ao incidente ororrido COm a aeronave acima em

10 de novembro de 1991 informamos que a TAM, através de seu

ressoal técnico apde exaustiva pesquisa no sistema de . trem
de pouso da aeronave concluiu pelo seguinte: -

1- 0 ndo baixamento do trem de pouso apoa o acionamento
normal e posteriormente en emergeéencia pela tripulagdo foi

devido a comporta do trem esquerdo néo abrlr_para a-
liberagdo do trem. ' '

2~ A comporta, Por sua vez, nio abrlu devido & nio llberacao

do gancho {(item 7 - flg em anexo) que mantém .a' porta
- fechada. '

3- Este gancho- (”hook“) tanto na sxtuacao normal quanto de
‘emergéncia € atuado pela haste P/N 010A-38604-3. (item 19

- fig.) que,  teve seu rod-end P/N 010A-38605-1 cisalhado
impossibilitando ‘a atuacdco do "hook" que entdo ocasionou

todo o problema

A agHo corretlva“por 'parté da TAM referente- causa do
problema seré. a substituic8o  da haste inteira com ambos o=
rod-ends - e a’ normallaacao do sistema de atuaglo das

_comportas e trem com varlos testes subsequentes-

-Colocamo~nos disposicao de V.Sa para ' qualsquer

esclarecimentos adlclonals que Se flverem necessarios.

Atenciosamente, =

‘STOR MAURO" KOCH

" DIRETOR TECNICO

TAM—TAXI AEREO MMRILIA S/A
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1. Actuator 9. Link assembly 17. Lever 25. Teleflex
‘- 2, Support © 10, Rod '18. Rod . {Main gear for-
3. Stop. 11. Spring - 19. Rod _ ward door lock pin) _
.4, Roller 12, Clutchass'y. . 20. Crank ass'y. - 26, Teleflex '
. 5. ‘Actuator lock 13. Rod 21, Rod - (Nose gear uplock)
6. Torque tube 14. Rod 22, Switch{Door open} 27. Support
7. Hook 15, Lever 23, Switch(ooorfaose) 28. Lever
8. 29. Lever

Roller 16. Rod ' “‘indicating
. , ‘ 24, Switch{Door close) 30, Control box

- Fig 4 - 47 Main gear aft door mechanism
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