COMANDO DA AERONAUTICA

CENTRO DE INVESTIGACAO E PREVENCAO DE
ACIDENTES AERONAUTICOS

ADVERTENCIA

O tunico objetivo das investigacdes realizadas pelo Sistema de Investigacdo e Prevencdo de Acidentes
Aeronauticos (SIPAER) ¢ a prevencdo de futuros acidentes aeronauticos. De acordo com o Anexo 13 a
Convengdo sobre Aviacao Civil Internacional (Convengdo de Chicago) de 1944, da qual o Brasil ¢ pais
signatario, ndo ¢ proposito desta atividade determinar culpa ou responsabilidade. Este Relatério Final
Simplificado, cuja conclusdo baseia-se em fatos, hipdteses ou na combinagdo de ambos, objetiva
exclusivamente a preven¢ao de acidentes aeronauticos. O uso deste Relatorio Final Simplificado para qualquer
outro propoésito podera induzir a interpretacdes erroneas e trazer efeitos adversos a Prevengao de Acidentes
Aeronauticos. Este Relatorio Final Simplificado € elaborado com base na coleta de dados, conforme previsto
na NSCA 3-13 (Protocolos de Investigagdo de Ocorréncias Aeronauticas da Aviagdo Civil conduzidas pelo
Estado Brasileiro) e foi disponibilizado a ANAC e ao DECEA para que as analises técnico-cientificas desta
investigacao sejam utilizadas como fonte de dados e informacdes, objetivando a identificacdo de perigos e
avaliagdo de riscos, conforme disposto no Programa Brasileiro para a Seguranga Operacional da Aviagado Civil
(PSO-BR).

RELATORIO FINAL SIMPLIFICADO

1. INFORMAGOES FACTUAIS

DADOS DA OCORRENCIA
DATA - HORA INVESTIGACAO SUMA N°
24MAR2022 - 19:50 (UTC) SERIPA VI A-038/CENIPA/2022
CLASSIFICACAO TIPO(S) SUBTIPO(S)
[LALT] OPERACAO A BAIXA
ACIDENTE ALTITUDE NIL
LOCALIDADE MUNICiPIO UF COORDENADAS
FAZENDA OLINDA) IPIRANGA DO NORTE MT 12°12’15”S | 056°14’16”W
DADOS DA AERONAVE
MATRICULA FABRICANTE MODELO
PT-GUD NEIVA EMB-201A
OPERADOR REGISTRO OPERACAO
G2 AEROAGRICOLA LTDA. SAE-AG AGRICOLA
PESSOAS A BORDO / LESOES / DANOS A AERONAVE
LESOES N
A BORDO DANOS A AERONAVE
lleso Leve Grave Fatal Desconhecido
Tripulantes 1 1 - - - - Nenhum
Passageiros - - - - - - Leve
Total 1 1 - - - - X | Substancial
Destruida
Terceiros - - - - - - Desconhecido

FORM RFS 0122
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1.1. Histoérico do voo

A aeronave decolou de uma area de pouso para uso aeroagricola da Fazenda
Rolandia, no municipio de Ipiranga do Norte, MT, por volta das 19h20min (UTC), a fim de
realizar voo de aplicagdo de defensivos agricolas na Fazenda Olinda, no mesmo municipio,
com um piloto a bordo.

Durante a aplicagéo, a aeronave colidiu contra uma plantagéo e um poste.
A aeronave teve danos substanciais e o piloto saiu ileso.

Figura 1 - Posicionamento final da aeronave.

2. ANALISE (Comentarios / Pesquisas)

O Piloto em Comando (PIC) possuia a licenca de Piloto Comercial - Avido (PCM) e
estava com as habilitac6es de Avido Monomotor Terrestre (MNTE) e Piloto Agricola - Avido
(PAGA) validas.

De acordo com os dados apurados na Caderneta Individual de Voo (CIV) Digital,
constantes no Sistema Integrado de Informacdes da Aviacdo (SACI) da Agéncia Nacional
de Aviacao Civil (ANAC), o PIC estava qualificado e possuia um total de 351 horas e 53
minutos de experiéncia total de voo, sendo 28 horas e 24 minutos no modelo de aeronave.
Ele estava realizando a sua primeira safra.

Seu Certificado Médico Aeronautico (CMA) estava valido.

A aeronave monomotora de asa baixa, trem de pouso tipo triciclo convencional,
matricula PT-GUD, modelo EMB-201A, nimero de série 200374, foi fabricada pela NEIVA
em 1980.

Realizou inspecdo de 100 horas, na Organizacdo de Manutencdo Aero STA
Manutencdo de Aeronaves Ltda. (COM: 1304-01/ANAC), no municipio de Santa Cruz do
Sul, RS, validando o Certificado de Verificagdo de Aeronavegabilidade (CVA), no dia
15JUL2021, tendo voado 39 horas apos a inspecao.

Realizou a inspec¢éo para cumprimento da Diretriz de Aeronavegabilidade (DA) 2017-
05-02, Boletim de Servigo (BS) 200-057-008 e BS 200-057-0013, inspecao visual e ensaios
nao destrutivos nas longarinas das semiasas, na empresa SMA Sorriso Manutencao
Aerondutica Ltda. (COM: 0212-01/ANAC), no municipio de Sorriso, MT, no dia 19FEV2022,
tendo voado 11 horas e 54 minutos apos a inspecéo.

A aeronave operava dentro dos limites de peso e balanceamento. As escrituragbes
das cadernetas de célula, motor e hélice estavam atualizadas.
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O PIC declarou que as condi¢cdes meteoroldgicas eram propicias a realizagcdo do voo,
o que foi confirmado com os dados da Figura 2, a qual mostra que a temperatura era
préxima a 27°C, sem precipitacdo e nebulosidade entre 0-25%, com presenca de sol. Ao
analisar o vento, verificou-se: direcdo 090° (leste) e intensidade menor que 2 kt, para o
horario do evento, 15h50min (local).

12.12°S 56.14°W 2022-03-17 - 2022-03-31
12.12°5 /56.14°W  341m asl 15 days
(10 x 10 km)

meteoblue

Precipitation (mm)

Figura 2 - Meteorologia para a coordenada da ocorréncia, equivalente ao municipio de
Ipiranga do Norte-MT, dia 24MAR22, o horéario das 15h50min (local) esté assinalado em
vermelho. Fonte: Disponivel no site www.meteoblue.com.

De acordo com as informacdes do PIC, a decolagem da area de pouso da Fazenda
Rolandia foi as 19h06min (UTC), com a intencdo de realizar aplicacdo de defensivos em
areas da Fazenda Olinda, situada no mesmo municipio.

Ao chegar ao local de aplicacéo, o PIC fez o reconhecimento da area, efetuando duas
curvas de 360°, vindo a iniciar a aplicagao com o padrao “carrossel”’. Apés alguns minutos
de aplicacéao e ja faltando poucos litros para o término do produto no hopper, ele abandonou
0 primeiro padrdo, iniciando a aplicacdo na extremidade da area, de leste para oeste,
ficando com o sol na proa da aeronave em um dos sentidos.

Pouco depois, avistou a sua frente um cabo monofasico perpendicular ao
deslocamento da aeronave e, percebendo que ndo conseguiria realizar o voo sobre o cabo,
optou por cruza-lo por baixo, entrando em contato com a plantacdo de milho, o que
desacelerou a aeronave. Em seguida, ela iniciou uma leve curva a direita.

O PIC teve areacédo de levar o manete a pleno, na tentativa de recuperar o voo, porém
veio a chocar-se contra um poste da rede elétrica trifasica que se encontrava a direita da
area e no sentido de voo. Apés o choque, houve a perda de controle e a aeronave colidiu
contra o solo.

Conforme o croqui da area na Figura 3, havia uma camera de vigilancia na fazenda
vizinha que captou todo o acidente, mostrando o ocorrido.
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Figura 3 - Croqui da area de aplicacdo com detalhe do local da camera da fazenda
vizinha. Fonte: Adaptado do Google Earth, 2022.

Foram extraidas imagens de video gravado pela camera da fazenda vizinha, onde se
pode verificar a dinamica do acidente. A seguir, nas Figuras 4 e 5, o circulo amarelo
identifica a aeronave e em vermelho, os obstaculos (cabo monofésico e postes de baixa
tensdo). A aeronave se deslocava da esquerda para a direita nas imagens.

Figura 4 - Desvio, por baixo, da linha de baixa tensédo monofasica.
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Figura 5 - Apés o0 toque na plantacéo e curva a direita, ocorreu a coliséo contra o poste
da rede de baixa tensao trifasica.

Sobre o requisito geral relacionado ao Sistema de Gerenciamento de Seguranga
Operacional (SGSO) de operacdes aeroagricolas, o regulamento Brasileiro da Aviacao Civil
(RBAC) n° 137, se¢ao 137.401, letra (b), item (2), dizia que:

(b) O gestor responsavel do requerente ou detentor de COA deve apresentar seu
MGSO de forma a demonstrar como foram internalizados os seguintes requisitos

relativos aos quatro componentes e doze elementos previstos na estrutura do
SGSO da ANAC, que sao:

[.-]
(2) gerenciamento dos riscos a seguranca operacional:
(i) processos de identificacdo de perigos; e
(ii) processos de avaliacdo e mitigag&o dos riscos;
[.-]

O operador possuia processos de avaliagdo e mitigacdo dos riscos, requisito
relacionado & manutencdo do Gerenciamento dos Riscos a Seguranga Operacional
(GRSO) de operacbes aeroagricolas para a referida area (Fazenda Rolandia), conforme
Figura 6, estando de acordo com a sec¢ao 137.403, numero 2, item (iii), do RBAC 137, que
especificava uma das etapas da implantacdo dos processos reativos do SGSO, que era
basicamente possuir um formulario de identificacdo da area de aplicagéo:

[.]

(i) o estabelecimento do GRSO reativo, a partir da identificacdo de perigo a
seguranca operacional obtida por meio de relatérios, auditorias, inspec¢des ou outros
métodos, que permitam a avaliacdo e implantacédo de a¢c8es mitigadoras aos riscos
avaliados, conforme o elemento previsto no paragrafo 137.401(b)(2)(ii)

.
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G2 AEROAGRiCDLA LTDA
GERENCIAMENTQ DE RISCOS A SEGURANCA OPERACIONAL (GRSO)

Identificagio do Local (AREA DE APLICAGAO)

1. Nome/Designativo 2 Localidade/Coordenadas: 3. Rumos da Pista: 4.Dimensdes
Faz. Rolandia/AREA | Ipiranga do Norte-MT - 1212 335/66 13 5TW - Aprox 1Km2

Croqui ou Imagem Da Area (com obstaculos relevantes)

Observagoes Gerais
Minimos para Operacdes Aeroagricolas:
Teto: 500 pés
Visibilidade: 2500 metros
Proibido Operagdo Noturna.
Anilise do Risco
5. Descricdo do . 7 indice de - 9.Indice de Risco 10.Implementacdo de
Perigo |0 “ONSEAMENCIAS) pices inicial | ° Mitigasde Revisto Medidas 11.Data
Prob. [ Sev. Prob. | Sev.
3 | c Gererlmar o 1 | C
padréo de
aplicacdo
T Possibilidade de considerando a
Existencia de colisédo, danos a existéncia dos
Redes no aeronave, ao obstaculos. Alertar nos
Perimetro da i u‘ame’e a ; : treinamentos/reciclagens de | Imediato
Area (Ver P Aceitavel com Aceitavel pilotos quanto a restrigao.
imagem) terceiros na Mitigaciio Guardar
superficie. referéncia visual
constante de
modo a evitar 05
obstaculos.
[ [
(VERSO)
Observacfes: Responsavel pela Andlise:
Geovani Gazal da Silva - GSO

Figura 6 - Formulario de Gerenciamento de Riscos a Seguranca Operacional da
Fazenda Rolandia, Area | (Faz. Olinda), apresentado pelo operador.

O formuléario contemplava as principais informac¢des para o gerenciamento do risco na
area, deixando claro que, para mitigar o risco inicial, era necessario gerenciar o padréo de
aplicacao e guardar referéncia visual constante de modo a evitar os obstaculos, porém foi
observado que nao havia o controle de data da sua atualizacdo, ndo sendo possivel saber
se tal formulario se encontrava com os dados recentes, se foi atualizado ou se estava
defasado. Esse mesmo padréo se aplicava aos demais formularios do operador.

Conforme relatado pelo PIC, o padrao de aplicacédo foi modificado para aquele ponto
especifico da &rea, visando melhor eficiéncia da aplicacdo, considerando a existéncia dos
obstaculos. Segundo ele, havia sido feito um reconhecimento da area por meio da
realizacdo de duas curvas de 360° (duas voltas completas sobre a area, para a verificacao
dos obstaculos).

Apesar do voo de reconhecimento, segundo o relato do préprio piloto, o cabo
monofésico perpendicular ndo foi percebido, pois sua colora¢do confundia-se com a cor da
vegetacdo quando observado da aeronave durante o voo. Além disso, ele relatou que o
poste que sustentava o0 cabo estava encoberto por uma &rvore, assim tanto o
posicionamento do sol no momento da ocorréncia quanto a vegetacao do local afetaram a
percepcao do piloto, que tomou consciéncia tardiamente dos estimulos externos (cabo e
poste), 0 que acabou por comprometer seu tempo de reacgéao.
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O PIC relatou ainda que, caso houvesse feito a aplicagdo no sentido oposto, o cabo
teria ficado em destaque contra a linha do horizonte, fato que provavelmente evitaria sua
colisdo. Além disso, a tentativa de buscar a passagem por baixo do cabo monofésico elevou
0S riscos, uma vez que a aeronave se aproximou demasiadamente do solo, vindo inclusive
a chocar-se contra a vegetacdo. Assim, € possivel que tenha ocorrido um inadequado
julgamento, falhas no processo decisorio e deficiéncias no gerenciamento do risco.

O PIC trabalhava na empresa ha pouco tempo, desde 10NOV2021, nao tendo
operado anteriormente na fazenda em questdo. Somou-se a isso, a sua relativa pouca
experiéncia no tipo de voo e na aeronave (primeira safra), o que pode ter contribuido para
a ocorréncia.

Ademais, apesar de o cabo monofasico estar identificado no formulario de GRSO do
local do voo, o qual dizia que deveria ser mantido o contato visual com ele e ser gerenciado
0 padréo de aplicacédo em razao da sua existéncia, o piloto n&o tinha conhecimento do
obstaculo, evidenciando assim uma inadequacao nos trabalhos de preparacéo do voo.

3. CONCLUSOES
3.1. Fatos
a) o PIC estava com o Certificado Médico Aeronautico (CMA) valido;

b) o PIC estava com as habilitacbes de Aviao Monomotor Terrestre (MNTE) e Piloto
Agricola - Avido (PAGA) validas;

c) o PIC estava qualificado e estava voando a sua primeira safra;

d) a aeronave estava com o Certificado de Verificacdo de Aeronavegabilidade (CVA)
valido;

e) a aeronave estava dentro dos limites de peso e balanceamento;

f) as escrituragcdes das cadernetas de célula, motor e hélice estavam atualizadas;

g) as condi¢cdes meteorologicas eram propicias a realizacdo do voo;

h) o piloto ndo havia operado na area em questao;

i) o piloto fez o reconhecimento da area antes de iniciar a aplicacao do defensivo;

j) o piloto estava ciente do formulario de GRSO da fazenda,

k) durante a aplicacéo, o PIC desviou por baixo de um cabo monofasico;

[) houve o contato com a plantacdo de milho, o que desacelerou a aeronave e iniciou
uma leve curva a direita;

m) a aeronave chocou-se contra um poste da rede elétrica trifasica que se encontrava
a direita da area e no sentido de voo;

n) apoés, a aeronave colidiu contra o solo;
0) a aeronave teve danos substanciais; e
p) o piloto saiu ileso.

3.2 Fatores Contribuintes

- Atencao - contribuiu;
- Atitude - contribuiu;
- Julgamento de pilotagem - contribuiu;
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- Percepcao - contribuiu;

- Planejamento do voo - contribuiu;

- Pouca experiéncia do piloto - indeterminado;
- Processo decisorio - indeterminado; e

- Supervisédo gerencial - indeterminado.

4. RECOMENDACOES DE SEGURANGA

A Ageéncia Nacional de Aviac&o Civil (ANAC), recomenda-se:

A-038/CENIPA/2022 - 01 Emitida em: 23/03/2023

Atuar junto a empresa G2 Aeroagricola Ltda., a fim de revisar o processo relativo ao GRSO
previsto no seu MGSO e promover a seguranca operacional entre seus pilotos, de modo a
mitigar os riscos da operacao de forma proativa.

5. ACOES CORRETIVAS OU PREVENTIVAS ADOTADAS

Nada a relatar.

Em, 23 de marcgo de 2023.
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