COMANDO DA AERONAUTICA
CENTRO DE INVESTIGACAO E PREVENCAO DE

ACIDENTES AERONAUTICOS

Estado Brasileiro).

ADVERTENCIA

O unico objetivo das investigagdes realizadas pelo Sistema de Investigacdo e Prevencdo de Acidentes
Aeronauticos (SIPAER) ¢ a preven¢ao de futuros acidentes aeronauticos. De acordo com o Anexo 13 a
Convencdo sobre Aviacdo Civil Internacional (Convengdo de Chicago) de 1944, da qual o Brasil é pais
signatario, ndo ¢ proposito desta atividade determinar culpa ou responsabilidade. Este Relatério Final
Simplificado, cuja conclusdo baseia-se em fatos, hipdteses ou na combinagdo de ambos, objetiva
exclusivamente a prevencao de acidentes acronauticos. O uso deste Relatorio Final Simplificado para qualquer
outro propo6sito podera induzir a interpretagdes erroneas e trazer efeitos adversos a Prevencdo de Acidentes
Aeronauticos. Este Relatorio Final Simplificado é elaborado com base na coleta de dados, conforme previsto
na NSCA 3-13 (Protocolos de Investigacdo de Ocorréncias Aeronauticas da Aviacao Civil conduzidas pelo

1. INFORMAGOES FACTUAIS

RELATORIO FINAL SIMPLIFICADO

DADOS DA OCORRENCIA
DATA - HORA INVESTIGACAO SUMA N°
11JAN2012 - 13:45(UTCQ) SERIPA IV A-509/CENIPA/2021
CLASSIFICACAO TIPO(S) SUBTIPO(S)
ACIDENTE [LOC-1] PERDA DE CONTROLE EM NIL
VOO
LOCALIDADE MUNICIiPIO UF COORDENADAS
FORA DE AERODROMO) ELDORADO SP 24°35’20”S | 048°12'21"W
DADOS DA AERONAVE
MATRICULA FABRICANTE MODELO
PT-GQT NEIVA EMB-201A
OPERADOR REGISTRO OPERACAO
ELDOBAN AERO AGRICOLA LTDA. SAE-AG AGRICOLA
PESSOAS A BORDO / LESOES / DANOS A AERONAVE
A BORDO LESOES - DANOS A AERONAVE
lleso Leve Grave Fatal Desconhecido
Tripulantes 1 - - - 1 - Nenhum
Passageiros - - - - - - Leve
Total 1 - - - 1 - X | Substancial
Destruida
Terceiros ‘ - - - - - - Desconhecido

FORM RFS 0321
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1.1. Histoérico do voo

A aeronave decolou de uma area de pouso para uso aeroagricola, localizada na
Fazenda Jaguary, no municipio de Eldorado, SP, por volta das 13h05min (UTC), a fim de
realizar um voo de aplicagdo de defensivo agricola em um bananal, com um piloto a bordo.

Com, aproximadamente, 40 minutos de voo, o piloto retornou para pouso na Fazenda
Jaguary, realizando uma passagem baixa a cerca de 300 pés de altura ao longo da pista,
no sentido 08-26.

Durante a curva de reversao para o enquadramento da final para a pista 26, a
aeronave perdeu altura e colidiu contra o solo.

A aeronave teve danos substanciais. O piloto sofreu lesdes fatais.

2. ANALISE (Comentérios / Pesquisas)

Tratava-se de um voo de aplicacdo de defensivo agricola.

O piloto possuia a licenca de Piloto Comercial - Avido (PCM) e estava com as
habilitagbes de Avido Monomotor Terrestre (MNTE) e Piloto Agricola - Avido (PAGA)
validas. Seu Certificado Médico Aeronautico (CMA) estava valido, ele era qualificado e
possuia experiéncia para a realizacéo do voo.

A aeronave modelo EMB-201A, niumero de série 200286, foi fabricada em 1977, pela
Neiva. Estava com o Certificado de Aeronavegabilidade (CA) valido e estava registrada na
categoria restrita, com peso maximo de decolagem de 1.800kg.

Era inscrita na Categoria de Registro de Servico Aéreo Especializado - Aeroagricola
(SAE-AG) e estava com a sua Inspecdo Anual de Manutencéao (IAM) valida.

A Ultima inspecdo foi realizada em 29SET2011 em lIbitinga, SP, pela organizacdo de
manutencdo Ibitinga Manutencdo de Aeronaves e Pecas Ltda. (IMAER), oficina
homologada para esse tipo de aeronave, ndao havendo qualquer reporte de problemas
mecanicos que pudessem ter contribuido para a ocorréncia.

Além do levantamento documental, o motor Lycoming 10-540-K1J5D, nimero de série
L-15679-48A, que equipava a aeronave, foi enviado para analise, sendo constatado que
ele estava funcional no momento do impacto. Diante disso, pdde-se também descartar uma
pane seca.

N&o foi possivel determinar a quantidade de combustivel no momento da queda. O
indicador da asa direita estava marcando zero e o da esquerda, dez litros, porém, houve
vazamento de todo o combustivel apds o acidente. Segundo observadores, o piloto ndo
abastecia completamente os tanques para maior disponibilidade de carga. Registros em
documentacédo semelhante ao diario de bordo indicavam um padréo de abastecimento de
60 litros antes dos voos. De maneira que a aeronave foi considerada dentro dos limites de
peso e balanceamento estabelecidos pelo fabricante.

Ainda, conforme os relatos, ndo havia mau tempo na area da ocorréncia, sendo
descartada a hipotese da influéncia de condi¢cdes meteoroldgicas adversas no acidente em
guestao.

A area utilizada para pousos e decolagens, estava localizada na Fazenda Jaguary,
municipio de Eldorado, SP, possuia uma Unica pista de asfalto com 600m de comprimento
por 30m de largura e néo era registrada.
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A época, a aviagio agricola era regida pelo Regulamento Brasileiro de Homologag&o
Aeronautica 137 (RBHA 137), que, em sua Subparte F - Area de Pouso Eventual, trazia a
seguinte definigc&o:

137.91 - CONCEITUACAO
Area de pouso eventual ndo se constitui em aerédromo homologado pela autoridade
aeronautica, é de uso temporario e restrito a atividade aeroagricola, cuja construcéo

e operacao é de inteira responsabilidade do detentor do certificado de operador
aeroagricola.

137.93 - RESTRICOES
Ninguém pode operar aeronave em area de pouso eventual, a menos que:

(a) a operagéo seja exclusiva de atividades agricolas, por um periodo previamente
definido;

Por ser uma area de pouso sem a infraestrutura minima para uma operacao segura,
tais como biruta ou marcacdes de pista, € possivel que o piloto tenha realizado uma
passagem baixa para uma avaliacdo antes do pouso, realizando entdo uma curva de
reversao para o enquadramento da final da pista 26.

Nos destrocos, foi possivel constatar que o impacto contra o solo ocorreu em uma
trajetoria descendente com angulo acentuado, quase 90°, sem deslocamento horizontal e
com possivel giro de asa para a direita. Tal inferéncia péde ser feita com relacdo aos danos
observados no intradorso da asa direita e a torgdo localizada na ponta dessa asa (Figura
1).

Figura 1 - Marcas de impacto no intradorso e tor¢ao da ponta da asa direita.

Com relacédo aos demais comandos, constatou-se que o aileron estava aplicado no
sentido de baixar a asa esquerda (aileron esquerdo levantado), leme totalmente defletido
para a esquerda, profundor cabrado e flapes na posi¢cédo de 30° (Figura 2).
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Figura 2 - Leme totalmente defletido para a esquerda e profundor cabrado.

A aplicacdo do comando de leme no sentido oposto ao sentido do giro de asa, faz
parte do procedimento de recuperacéo de um parafuso, previsto pelo Manual de Operacao
MO PT EMB-201A, conforme especificado na pagina 3-9, item 3-19-2 — Parafuso (Figura
3).

Parafusos intencionais sdo proibidos. Caso ocorra um parafuso por inadverténcia, deve ser
empregado o seguinte procedimento de recuperagdo:

[ 1. Aplique a fundo o pedal do leme de dire¢do do lado contrério ao de rotagdo e,l
simultaneamente, leve 0 manche todo para a frente com movimento energico.

Figura 3 - Extrato do Manual de Operacédo (MO) do PT EMB -201A/118, pagina 3-9, item
3-19-2 - Parafuso.

Com relagdo ao comando do profundor, que estava na posi¢céo cabrado, aventou-se
a possibilidade de que o piloto possa ter cabrado na tentativa de evitar a perda de altura,
uma vez que uma possivel entrada inadvertida em parafuso teria se dado a baixa altura e
nao havia altura suficiente para baixar o nariz, conforme constava no MO.

O MO, na Secéo 2 - LimitagOes, estabelecia que:

A categoria Restrita € aplicavel a avides destinados a opera¢des com fins especiais,
no caso operacoes agricolas, podendo ser executadas todas as manobras previstas
para a operacéo pretendida, exceto estois e curvas cujo dngulo ultrapasse 60°. Sao
proibidas manobras acrobaticas, inclusive parafuso.

Limites de Fator de Carga:

Carga em Voo - Categoria Restrita

Flapes ReCOINIUOS. ........cooiiiiiiiiiiie e +2,8
Flapes AD@iXados........cccuuuriiiiiiiieeeie e e e e e e e s +2,0

Quanto ao efeito dos equipamentos agricolas na manobrabilidade da aeronave, o
manual advertia que:

A instalacdo de equipamentos agricolas provoca, durante a realizacdo de curvas
em operacdo agricola (baldo), uma perda de velocidade maior do que a
configuracdo lisa. Esta caracteristica exige que estas curvas sejam realizadas com
atitudes e inclinacdes menores.
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A curva de reversao (balédo) consistia em recuperar a aeronave apds um “tiro” para,
em seguida, realizar uma curva de reversao de 180 graus, a fim de alinhar o avido para
uma nova passagem, no sentido contrério.

Embora a aeronave néo estivesse realizando aplicacao de defensivo no momento do
acidente, a possivel perda de controle decorrente da curva de grande inclinacéo realizada
a baixa altura, com a finalidade de enquadramento da final para pouso, em muito se
assemelhava ao “baldo” mencionado anteriormente.

Porém, a curva realizada no acidente foi feita para possibilitar o pouso, jA com a
aeronave, possivelmente, configurada para tal (Flape 30°) e com velocidade menor do que
em um “balao”, e, ainda, mantendo o voo nivelado, que, conforme exposto anteriormente,
demandaria um maior angulo de ataque e obrigatoriamente maior velocidade para que nao
ocorresse um estol, conforme constava no Manual de Operacdo, MO PT EMB - 201A/118,
pagina 5-8 (Figura 4).

PESO = 1560 kg PESO = 1800 kg
| ot | o | | | o [ | e
Recolhidos ‘ 56 62 86 62 68 94
g 8° 54 61 84 | 61 66 92
3 20° 52 58 80 58 63 88
30° 50 56 77 55 60 84

Figura 4 - Velocidades de estol de acordo com as inclinacdes e posi¢des dos flapes -
Vi em mph (Extrato do MO PT EMB - 201A/118).

Apés todas as analises realizadas pela Comissdo de Investigacdo, inferiu-se que
houve estol da asa direita, com entrada inadvertida em parafuso, o que caracterizou a perda
de controle a baixa altura, possivelmente, decorrente de uma curva de grande inclinagéo,
executada durante a curva de reversao ap0s a passagem baixa sobre a pista 08-26.

3. CONCLUSOES
3.1. Fatos
a) o piloto estava com o Certificado Médico Aeronautico (CMA) valido;

b) o piloto estava com as habilitacdes de Aviao Monomotor Terrestre (MNTE) e Piloto
Aeroagricola - Avido (PAGA) validas;

c) o piloto estava qualificado e possuia experiéncia no tipo de voo;

d) a aeronave estava com o Certificado de Aeronavegabilidade (CA) valido;

e) a aeronave estava dentro dos limites de peso e balanceamento;

f) as escrituracdes das cadernetas de célula, motor e hélice estavam atualizadas;
g) as condi¢cdes meteoroldgicas eram propicias a realizagéo do voo;

h) a aeronave decolou de uma area de pouso eventual na Fazenda Jaguary, para
aplicacéo de defensivos sobre uma plantagéo de banana;

i) no retorno, foi realizada uma passagem baixa sobre a area de pouso;
j) durante a curva de reversao, houve perda de controle em voo;

k) a aeronave colidiu contra o solo em trajetéria descendente, com angulo acentuado,
giro de asa a direita e sem deslocamento horizontal;
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I) oleme e o aileron estavam defletidos para a esquerda;

m) o profundor estava em posicao para cabrar;

n) os flapes estavam baixados na posi¢cao 30°;

0) 0 motor da aeronave estava operando no momento da ocorréncia;
p) a aeronave teve danos substanciais; e

g) o piloto sofreu lesdes fatais.

3.2 Fatores Contribuintes

- Aplicagéo de Comandos - contribuiu; e
- Julgamento de pilotagem - contribuiu.

4. RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

A Agéncia Nacional de Aviac&o Civil (ANAC), recomenda-se:

A-509/CENIPA/2021 - 01 Emitida em: 08/07/2021

Divulgar os ensinamentos colhidos na presente investigacdo, no intuito de alertar pilotos e
operadores da aviacdo agricola brasileira sobre a importancia de se conhecer e respeitar
os limites de performance nas diferentes configuracdes das aeronaves operadas.

5. ACOES CORRETIVAS OU PREVENTIVAS ADOTADAS

Nada a relatar.

Em, 08 de julho de 2021.
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