COMANDO DA AERONAUTICA

CENTRO DE INVESTIGACAO E PREVENCAO DE
ACIDENTES AERONAUTICOS

ADVERTENCIA

O unico objetivo das investigacdes realizadas pelo Sistema de Investigacdo e Prevencdo de Acidentes
Aeronauticos (SIPAER) ¢é a prevencgdo de futuros acidentes aeronauticos. De acordo com o Anexo 13 a
Convengdo sobre Aviagdo Civil Internacional (Convengdo de Chicago) de 1944, da qual o Brasil ¢ pais
signatario, ndo ¢ proposito desta atividade determinar culpa ou responsabilidade. Este Relatorio Final
Simplificado, cuja conclusdo baseia-se em fatos, hipdteses ou na combinagdo de ambos, objetiva
exclusivamente a prevencao de acidentes aeronauticos. O uso deste Relatorio Final Simplificado para qualquer
outro propoésito podera induzir a interpretagdes erroneas e trazer efeitos adversos a Prevengao de Acidentes
Aeronauticos. Este Relatorio Final Simplificado ¢ elaborado com base na coleta de dados, conforme previsto
na NSCA 3-13 (Protocolos de Investigacdo de Ocorréncias Aeronauticas da Avia¢do Civil conduzidas pelo
Estado Brasileiro).

RELATORIO FINAL SIMPLIFICADO

1. INFORMAGOES FACTUAIS

DADOS DA OCORRENCIA
DATA - HORA INVESTIGACIT\O SUMA N°
10ABR2019 - 12:00 (UTC) SERIPA III A-057/CENIPA/2019
CLASSIFICACAO TIPO(S) SUBTIPO(S)

[SCF-NP] FALHA OU MAU
FUNCIONAMENTO DE
ACIDENTE SISTEMA/COMPONENTE E [RE] ‘B

EXCURSAO DE PISTA

LOCALIDADE MUNICIPIO UF COORDENADAS
AERORGOMO Ciios PEGES BELO HORIZONTE MG 19°54’29”S | 043°59°07”W
(SBPR)
DADOS DA AERONAVE
MATRICULA FABRICANTE MODELO
PT-WOW CESSNA AIRCRAFT 172R
OPERADOR REGISTRO OPERAGAO
MARTINS AIR ESCOLA DE AVIAGCAO CIVIL LTDA. PRI INSTRUCAO

PESSOAS A BORDO / LESOES / DANOS A AERONAVE

A BORDO LESOES - DANOS A AERONAVE
lleso Leve Grave Fatal Desconhecido
Tripulantes 2 2 - - - - Nenhum
Passageiros - - - - - - Leve
Total 2 2 - - - - X | Substancial
Destruida
Terceiros ‘ - - - - - - Desconhecido
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1.1. Historico do voo

A aeronave iria decolar do Aerédromo Carlos Prates (SBPR), Belo Horizonte, MG,
com destino ao Aerédromo de Divindpolis (SNDV), MG, por volta das 12h00min (UTC), a
fim de realizar um voo de instrugdo em rota, com um piloto instrutor (IN) e um piloto aluno
(AL) a bordo.

Durante a corrida no solo, foi sentida uma vibragao excessiva na aeronave e o instrutor
decidiu abortar a decolagem e regressar ao hangar, onde consultou um mecanico da escola
de aviagao sobre o ocorrido, sem efetuar o corte do motor.

Posteriormente, seguindo a orientacdo do mecanico, o instrutor conduziu a aeronave
de volta a pista para executar uma nova corrida de decolagem com abortiva, com a
finalidade de tentar identificar a origem da vibracdo e coletar mais informacfes sobre a
anormalidade.

Segundo a declaracao do IN, durante essa nova corrida no solo, a vibracdo ocorreu
novamente e, durante a abortiva de decolagem, ao iniciar a aplicagédo dos freios, ele
constatou que nao havia efetividade na frenagem.

A aeronave ultrapassou o limite longitudinal da pista e caiu em uma vala de
escoamento de aguas pluviais. O avido se deslocou por, aproximadamente, 7m com 0s
trens de pouso principal esquerdo e o do nariz presos a vala até a parada total.

A aeronave teve danos substanciais na perna esquerda do trem de pouso principal e
no trem de pouso de nariz, além de amassamentos no estabilizador horizontal esquerdo e
na parte ventral da fuselagem.

Os dois tripulantes sairam ilesos.

2. ANALISE (Comentérios / Pesquisas)

Tratava-se de um voo de instrucao em rota que seria realizado com dois pilotos (IN e
AL) a bordo.

De acordo com os dados colhidos, o IN possuia a licenca de Piloto Comercial - Avido
(PCM) e estava com as habilitacdes de Aviao Monomotor Terrestre (MNTE), Instrutor de
Voo - Aviao (INVA) e Voo por Instrumentos - Avido (IFRA) validas.

O AL possuia a licenca de Piloto Privado - Avido (PPR) e estava com a habilitacdo de
Avido Monomotor Terrestre (MNTE) valida.

Ambos os pilotos estavam com os Certificados Médicos Aeronéuticos (CMA) vélidos.
Eles estavam qualificados e possuiam experiéncia para a realizacédo do voo.

A aeronave estava com o Certificado de Aeronavegabilidade (CA) valido, operava
dentro dos limites de peso e balanceamento e as escrituracbes das suas cadernetas de
célula, motor e hélice ndo estavam atualizadas.

As condi¢des meteoroldgicas eram propicias a realizagéo do voo.

Segundo o relato do IN, ao iniciar a segunda abortiva de decolagem, ele, inicialmente,
apenas reduziu o manete de poténcia, sem aplicar os freios. De acordo com o piloto, sua
intencdo era diminuir o tempo de permanéncia na pista em uso, uma vez que a taxiway pela
gual a aeronave seria taxiada se localizava proxima a cabeceira oposta.

No entanto, quando o instrutor julgou ser conveniente iniciar a frenagem, os freios nao
responderam conforme ele esperava e promoveram apenas uma pequena desaceleracgao,
gue, segundo a sua avaliacdo, ndo seria suficiente para deixar a pista de forma controlada.
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Assim, o piloto julgou necessario comandar um “cavalo de pau”, com o intuito de
incrementar a reducdo da velocidade. Apesar da manobra, ndo foi possivel parar a
aeronave dentro dos limites da pista.

Dessa forma, depois de cruzar as marcas da cabeceira 27, a aeronave derrapou em
curva a direita por, aproximadamente, 29 metros, até encontrar uma vala de escoamento
de aguas pluviais.

ApOs o impacto contra a vala, o trem principal esquerdo e o trem de nariz
permaneceram presos a ela e a aeronave se deslocou por 7,4 metros, até a parada final
(Figuras 1 e 2).

Figura 1 - Vista geral da aeronave apoés a parada total.

LEGENDA:

1: passagem pela area zebrada;

2: inicio da marca de frenagem em atitude de derrapagem para a direita;
3: ponto onde a aeronave ingressou na canaleta;

4: ponto de parada da aeronave;

5: extremidade direita da canaleta;

MEDICOES:
1-2: 27,50m;
2-3:11,20m;
3-4: 07 ,40m;
4-5:03,70m.

Figura 2 - Croqui da ocorréncia com as medic¢des realizadas pelos investigadores.
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Como consequéncia do impacto contra a vala, que era construida em alvenaria, a roda
do trem principal esquerdo se desprendeu e houve danos em seu ponto de fixacdo a
fuselagem. Também houve danos na regido de fixacdo do trem de pouso de nariz. Choques
contra a borda da vala de escoamento danificaram a porgao inferior da fuselagem e o
estabilizador horizontal esquerdo (Figura 3).

~

Figura 3 - Dano na longarina traseira do estabilizador horizontal esquerdo.

De acordo com 0s registros técnicos de manutencao, a aeronave havia sido submetida
a uma Inspecdo Anual de Manutencdo (IAM), que teve sua conclusdo anotada em
09ABR20109.

Dentre as tarefas executadas, houve a substituicdo das pastilhas de freio. No mesmo
dia, a aeronave realizou um voo de instrucao sem apresentar quaisquer anormalidades.

O Maintenance Manual do Cessna Aircraft Company Model172 previa, no item 5 da
pagina 32-42-00, que, apés a substituicdo de pastilhas de freio, o seguinte procedimento
de “assentamento” de pastilhas deveria ser executado:

5. New Brake Lining Conditioning

A Non-asbeslos organic lining

(1) Taxi airplane for 1500 feet with engine at 1700 RPM, applying brake pedal force as needed 10
develop a 5 10 9 knol taxi speed

(2) Allow brakes o cool for 10 1o 15 minutes,

(3) Apply brakes and check 10 see if a high throttle static run up may be held with normal pedal
forca. I so, bum-in is completed,

{4) M static run up cannot be held, allow brakes to completely cool then repeat steps 1 through 3 as
needed 1o successfully hold

B Iron-based metallic lining:
(1) Perlorm two consecutive full stop braking applications from 30 to 35 knots. Do not allow the
brake discs to cool substantially between stops.

NOTE: Light brake usage can cause the glaze to wear off, resulting in reduced brake
performance. In such cases, the lining may be conditioned again following the
instructions sel forth in this conditioning procedure

Figura 4 - Procedimento do Maintenance Manual do Cessna Aircraft Company Model172
para “assentamento” de pastilhas apds substitui¢do.

z

Como nédo foram encontrados os registros da execucdo desse procedimento, é
possivel que o0 ndo cumprimento dessa tarefa tenha contribuido para a pouca efetividade
dos freios relatada pelo instrutor.

Por outro lado, o piloto declarou que retardou o inicio da frenagem a fim de abreviar o
tempo de permanéncia da aeronave na pista em uso. Assim, é possivel que ele tenha
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subestimado a velocidade do avido e aplicado os freios muito tardiamente, iniciando esta
acdo em uma posigao a partir da qual ndo era mais possivel parar o avido dentro dos limites
da pista.

Neste caso, estaria caracterizada uma inadequada avaliagcdo de parametros
relacionados a operacéo da aeronave, especificamente no que dizia respeito a distancia de
parada ap0s o0 pouso e a correta velocidade de taxiamento.

Além disso, também é possivel que uma eventual baixa efetividade dos freios tenha
se associado a demora para o inicio da frenagem e resultado na excurséo de pista objeto
desta investigacao.

E necessario salientar que a execugéo de “cavalos de pau” para reduzir a velocidade
ou parar a aeronave durante uma corrida de pouso nao encontra respaldo no manual de
voo do equipamento.

A vibracdo em uma aeronave pode ser produzida por inumeros fatores. Ondulaces
na superficie da pista, desbalanceamento de pneus, irregularidades na banda de rodagem,
anormalidades no motor ou na hélice, ou até mesmo condi¢des especificas de vento.

No caso do acidente em tela, ndo foi possivel determinar a origem da vibracédo
experimentada pelos pilotos.

A vala de drenagem de aguas pluviais, existente no limite da pista, estava dentro da
faixa de pista de taxi.

O Regulamento Brasileiro da Aviacéo Civil (RBAC) n°® 154 Emenda n° 04, que tratava
de Projeto de Aerddromos, dispunha, em sua secdo 154.221 Faixas de pista de taxi, letra
(c), o seguinte:

“154.221 Faixas de pista de taxi
(c) Objetos nas faixas de pista de téxi

A faixa de pista de taxi deve oferecer uma area livre de objetos que possam pér em
risco o taxi das aeronaves.

NOTA 1 - A localizac&o e o formato dos drenos em uma faixa de pista de taxi devem
ser levados em consideracéo para evitar danos a uma aeronave que venha a sair
acidentalmente pela lateral da pista. Tampas especialmente desenhadas para os
drenos podem ser necessarias.”

Dessa forma, a vala existente na faixa de pista de taxi, ao final da pista 09 de SBPR,
nao atendia aos requisitos estabelecidos pelo RBAC 154, ja que os danos observados na
aeronave foram causados pela colisédo do avidao contra ela.

Por sua vez, o RBAC n° 153, Emenda n° 03, que tratava de Aerédromos - Operacao,
Manutencéo e Resposta a Emergéncia, previa, em sua sec¢ao 153.133, Monitoramento da
condicao fisica e operacional do aerédromo, letra (a), 0 seguinte:

“153.133 Monitoramento da condigao fisica e operacional do aerédromo

(a) O operador de aerodromo deve estabelecer e implementar procedimentos de
monitoramento na &area operacional com vistas a identificar condicées de perigo
para as operagdes aéreas e aeroportuarias.”

Portanto, considerando que a condicdo latente de risco, representada pela vala de
drenagem contra a qual a aeronave colidiu, ndo havia sido identificada e mitigada, €
provavel que a inadequada supervisdo dos processos relacionados a execucgdo do
monitoramento da area operacional tenha afetado a eficacia das atividades relacionadas

ao acompanhamento da condi¢do operacional do aerédromo.
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3. CONCLUSOES
3.1. Fatos
a) os pilotos estavam com os Certificados Médicos Aeronauticos (CMA) validos;

b) o IN estava com as habilitacbes de Aviao Monomotor Terrestre (MNTE), Instrutor
de Voo - Avido (INVA) e Voo por Instrumentos - Avido (IFRA) validas;

c) o AL estava com a habilitacdo de Avido Monomotor Terrestre (MNTE) valida;

d) os pilotos estavam qualificados e possuiam experiéncia para a realizacdo do voo;
e) a aeronave estava com o Certificado de Aeronavegabilidade (CA) valido;

f) a aeronave estava dentro dos limites de peso e balanceamento;

g) as escrituracdes das cadernetas de célula, motor e hélice ndo estavam atualizadas;
h) as condi¢cdes meteoroldgicas eram propicias a realizacéo do voo;

i) aaeronave havia sido submetida a uma Inspecédo Anual de Manutencgéao (IAM), que
teve sua conclusdo anotada em 09ABR2019;

J) dentre as tarefas executadas, houve a substituicdo das pastilhas de freio do aviao;

k) o Maintenance Manual do Cessna Aircraft Company Modell172 previa que, apos a
substituicdo de pastilhas de freio, fosse executado um procedimento para o seu
“assentamento’;

) ndo foram encontrados os registros da execucdo do procedimento de
“assentamento” das pastilhas de freio apos a sua substituicao;

m)durante a corrida de abortiva de decolagem, a aeronave ultrapassou o limite
longitudinal da pista e caiu em uma vala de escoamento de aguas pluviais;

n) a vala existente na faixa de pista de taxi, ao final da pista 09 de SBPR, ndo atendia
aos requisitos estabelecidos na sec¢éo 154.221, letra (c) do RBAC 154;

0) a aeronave teve danos substancias; e
p) os dois tripulantes sairam ilesos.

3.2 Fatores Contribuintes

- Aplicacdo dos comandos - indeterminado;

- Infraestrutura aeroportuaria - contribuiu;

- Julgamento de pilotagem - indeterminado;

- Manutengao da aeronave - indeterminado; e
- Supervisao gerencial - indeterminado.
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4. RECOMENDAGCOES DE SEGURANGA

Recomendacgfes emitidas no ato da publicacdo deste relatorio.
A Agéncia Nacional de Aviac&o Civil (ANAC), recomenda-se:

A-057/CENIPA/2019 - 01 Emitida em: 11/03/2020

Atuar junto a Velair Air Escola de Aviacéo Civil LTDA. (antiga Martins Air Escola de Aviacao
Civil LTDA.), a fim de que aquele operador aperfeicoe seus mecanismos administrativos e
operacionais de recebimento, verificacdo e escrituracdo dos servicos de manutencao
executados em suas aeronaves.

A-057/CENIPA/2019 - 02 Emitida em: 11/03/2020

Atuar junto a Empresa Brasileira de Infraestrutura Aeroportuaria (INFRAERO), a fim de que
aquele operador aeroportuario implemente melhorias no sistema de drenagem do
Aerddromo Carlos Prates (SBPR), Belo Horizonte, MG, de modo a evitar que os drenos de
escoamento de aguas pluviais figuem destampados e expostos, tornando-se obstaculos as
aeronaves gue venham a experimentar uma excursao de pista.

5. ACOES CORRETIVAS OU PREVENTIVAS ADOTADAS

N&o houve.

Em, 11 de marco de 2020.
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