COMANDO DA AERONAUTICA

CENTRO DE INVESTIGACAO E PREVENCAO DE
ACIDENTES AERONAUTICOS

ADVERTENCIA

O unico objetivo das investigacdes realizadas pelo Sistema de Investigacdo e Prevencdo de Acidentes
Aeronauticos (SIPAER) ¢é a prevencgdo de futuros acidentes aeronauticos. De acordo com o Anexo 13 a
Convengdo sobre Aviagdo Civil Internacional (Convengdo de Chicago) de 1944, da qual o Brasil ¢ pais
signatario, ndo ¢ proposito desta atividade determinar culpa ou responsabilidade. Este Relatorio Final
Simplificado, cuja conclusdo baseia-se em fatos, hipdteses ou na combinagdo de ambos, objetiva
exclusivamente a prevencao de acidentes aeronauticos. O uso deste Relatorio Final Simplificado para qualquer
outro propoésito podera induzir a interpretagdes erroneas e trazer efeitos adversos a Prevengao de Acidentes
Aeronauticos. Este Relatorio Final Simplificado ¢ elaborado com base na coleta de dados, conforme previsto
na NSCA 3-13 (Protocolos de Investigacdo de Ocorréncias Aeronauticas da Avia¢do Civil conduzidas pelo
Estado Brasileiro).

RELATORIO FINAL SIMPLIFICADO

1. INFORMAGOES FACTUAIS

DADOS DA OCORRENCIA
DATA - HORA INVESTIGACAO SUMA N°
21AG02018 - 17:30 (UTC) SERIPA V A-135/CENIPA/2018
CLASSIFICACAO TIPO(S) SUBTIPO(S)
[SCF-NP] FALHA OU MAU
ACIDENTE FUNCIONAMENTO DE SISTEMA / COM TREM DE POUSO
COMPONENTE
LOCALIDADE MUNICiPIO UF COORDENADAS
AEROZLUBE DE KCRORAERDO ELDORADO DO SUL RS 30°03'01""S | 051°26'53"W
SUL (SIXE)
DADOS DA AERONAVE
MATRICULA FABRICANTE MODELO
PT-JJM PIPER AIRCRAFT PA-28-140
OPERADOR REGISTRO OPERACAO
AEROCLUBE DE ELDORADO DO SUL PRI INSTRUCAO
PESSOAS A BORDO / LESOES / DANOS A AERONAVE
LESOES N
A BORDO DANOS A AERONAVE
lleso Leve Grave Fatal Desconhecido
Tripulantes 2 2 - - - - Nenhum
Passageiros - - - - - - Leve
Total 2 2 - - - - X | Substancial
Destruida
Terceiros ‘ - - - - - - Desconhecido
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1.1. Historico do voo

A aeronave decolou do Aeroclube de Eldorado do Sul (SIXE), RS, por volta das
15h40min (UTC), a fim de realizar um voo de instrucéo local, com dois pilotos a bordo.

No 17° pouso, ao tocar o solo, ocorreu o desprendimento da roda do trem de pouso
principal direito, vindo o avido a percorrer 354 metros até parar na lateral direita da pista de
pouso.

Figura 1 - Vista da aeronave apds o acidente.

A aeronave teve danos substanciais no trem de pouso principal direito, na fuselagem,
na asa direita, no flap direito e no aileron direito.

Os dois tripulantes sairam ilesos.

2. ANALISE (Comentérios / Pesquisas)

Tratava-se de um voo de instrucdo local de toque e arremetida (TGL), referente a
Ordem de Instrucao (OI) AP 02/03 do Curso de Formagao de Piloto Privado do Aeroclube.

Os pilotos estavam com os Certificados Médicos Aeronauticos (CMA) validos.

O instrutor (IN) possuia a licenga de Piloto Comercial - Avido (PCM) e estava com as
habilitacbes de Instrutor - Avido (INVA) vélida e de Avido Monomotor Terrestre (MNTE)
vencida desde JUL2018.

No entanto, de acordo com o Regulamento Brasileiro da Aviac¢ao Civil (RBAC) n°® 61-
Licencas, Habilitacdes e Certificados para Pilotos, Emenda n° 08, item 61.33, pag. 18:

(b). E permitida a operacéo normal relativa a uma habilitacio vencida ha menos de
30 (trinta) dias.

O Instrutor estava qualificado e possuia experiéncia no tipo de voo.

No momento do acidente, a aeronave estava dentro dos limites de peso e
balanceamento.

As condicdes meteorologicas eram propicias a realizagdo do voo.

A aeronave, de numero de série (NS) 28-7325655, foi fabricada pela Piper Aircratft,
em 1973, e estava registrada na Categoria de Servigos Privada - Instrucao (PRI).

A aeronave estava com o Certificado de Aeronavegabilidade (CA) valido.
As cadernetas de célula, motor e hélice estavam com as escrituragdes atualizadas.

A ultima inspegao da aeronave, do tipo “50 Horas”, foi realizada em 15AG02018, pela
Organizagao de Manutencao (OM) Aerosinos Manutencgéo de Aeronaves, em Eldorado do
Sul, RS, estando a aeronave com 22 horas e 20 minutos voadas ap0s a inspecao.
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A ultima inspecgéao da aeronave, do tipo “Inspe¢ao Anual de Manutencao (IAM)”, foi
realizada em 29JAN2018, pela OM Aerosinos Manutencdo de Aeronaves, em Eldorado do
Sul, RS, estando a aeronave com 361 horas e 10 minutos voadas ap0s a inspecao.

No 17° pouso, ao tocar o solo, ocorreu o desprendimento da roda do trem de pouso
principal direito, decorrente da soltura do parafuso Bolt Main Gear Torque Link, P/N 79543-
002, responsavel pela fixacdo dos Main Landing Gear (MLG) Tork Links, P/N 78032-00
(Figura 2).

Figura 2 - Diagrama do trem de pouso, com detalhe do Bolt Main Gear Torque Link (25)
gue se desprendeu, desconectando os MLG Tork Links (22).

Durante a Acéo Inicial, foi constatada que a soltura do parafuso de fixacdo dos links
do trem de pouso ocorreu apos a porca (P/N 404-105) ter sido arrancada.

Assim sendo, todo o conjunto de travamento dos Main Gear Torque Link foi enviado
ao Departamento de Ciéncia e Tecnologia da Aeronautica (DCTA) para realizacdo de
ensaio laboratorial, com o objetivo de verificar a causa de seu desprendimento.

Os resultados obtidos na analise dos componentes constataram que estes foram
submetidos a danos por sobrecarga:

“Nos exames visuais e no microscépio estereoscépio, verificou-se que ocorreram
fraturas no contrapino, em ambos os lados com deformacéo plastica, indicativo de
sobrecarga pelo mecanismo de cisalhamento...”

“...Nos exames metalograficos realizados no parafuso contendo o contrapino,
verificou-se deformacé@o plastica dos filetes de rosca, em decorréncia do
arrancamento da porca por sobrecarga...”

Dessa forma, a analise de falha em componentes do trem de pouso da aeronave PT-
JIM levada a termo pela Divisdo de Materiais do Instituto de Aeronautica e Espaco (IAE)
do DCTA indicaram que:

“...0s componentes examinados sofreram danos por sobrecarga. Os filetes da rosca
do parafuso e da porca sofreram esforcos axiais de tracao superior a resisténcia de
escoamento dos seus respectivos materiais, causando a soltura da porca.”

Esses esforcos se justificaram pela maneira como o avido era empregado, ja que
realizava voos de instrugao para novos pilotos no aeroclube, o que resultava em um grande
numero de pousos e decolagens por hora de voo, por vezes duros, devido a inexperiéncia
dos alunos.

Do ponto de vista da manutencao, havia registros de cumprimento da Service Letter
(SL) n° 600, por meio da Airworthiness Directive (AD) 72-08-06, emitida pela Federal
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Aviation Administration (FAA), em 14ABR1972, a qual versava sobre inspecdo dos MLG
Tork Links quanto a existéncia de rachaduras nos respectivos links.

Em 16FEV2009, a Piper emitiu o Service Bulletin (SB) n° 1199, recomendando a troca
do MLG Tork Link (P/N 65691-00 ou 65691-00V) por um modelo mais novo (P/N 78033-

000), podendo ser utilizado também o P/N 78032-00 (estampado na peca 78031-0),
conforme a SL 621 (Figuras 3 e 4).

SERVICE BULLETIN NO. 1199
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New Style Torque Link 78033-000

Figura 3 - Novo modelo de MLG Tork Link (P/N 78033-000).
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(Made from 78031-0 forging)

Figura 4 - Modelo alternado de MLG Tork Link (P/N 78032-00) especificado na SL 621.

Os MLG Tork Links instalados no PT-JJM eram de P/N 78032-00 (Figura 4 e 5),
estando, portanto, de acordo com as recomendagdes do fabricante.

4de?7




A-135/CENIPA/2018 PT-JJM 21AG02018

Figura 5 - MLG Tork Link 78031-0 instalado no PT-JJM (P/N 78032-00).

Verificou-se ainda a existéncia de um Special Airworthiness Information Bulletin
(SAIB) CE-10-17, emitido pela FAA, em 23FEV2010, o qual recomendava o cumprimento
do SB n° 1199 (substituicdo do MLG Tork Link para o modelo mais novo P/N 78-033-000
ou 78-032-00).

Esse SAIB, cumprindo a periodicidade prevista na AD 72-08-06, recomendava a
realizacdo de inspecdes mais frequentes nos MLG Tork Links, para aeronaves que
realizavam grande quantidade de pousos por hora de voo e que experimentassem pousos
duros, como era o caso de avides utilizados em aeroclubes para formacéo e treinamento
de novos pilotos.

De acordo com os registros de manutencdo do PT-JJM, o operador cumpria o
cronograma de inspecdes descritas na AD 72-08-06, realizando-o a cada 100 horas de voo,
atendendo as recomendacdes contidas no SAIB CE-10-17.

Dessa forma, como o cronograma de inspecdes da aeronave estava sendo realizado
conforme o previsto pelo fabricante, ndo foi possivel associar a falha do parafuso aos
procedimentos de manutencéo inadequados.

Diante do exposto, é possivel afirmar que a falha do Bolt Main Gear Torque Link P/N
79543-002 ocorreu por sobrecarga, ap0s a aeronave ser submetida a pousos bruscos em
voos de instrucdo que causaram esforgos excessivos nos MLG Tork Links e no parafuso
de fixacdo deste, sendo a porca arrancada ap6s a deformacéo plastica dos filetes da rosca.

O instrutor era qualificado para a realizagéo do voo pretendido e possuia 497 horas e
40 minutos totais de voo, sendo 194 horas e 30 minutos no PA-28-140. J& a aluna, ainda
em fase de formacéo, possuia 20 horas e 40 minutos totais, das quais 19 horas e 40minutos
eram no modelo acidentado.

Nas fases iniciais de formacdo do Piloto Privado (PPR), € comum que os alunos
cometam erros durante a aproximacgao e pouso, decorrentes de falhas no julgamento de
pilotagem e na aplicacdo de comandos da aeronave. Diante desse cenario, dependendo no
nivel da missédo, o instruendo necessita, constantemente, de orientacdes verbais e
mecanicas do instrutor para conseguir realizar um bom pouso.

Segundo integrantes do aeroclube, o instrutor possuia histérico de ndo assumir 0s
comandos do avido na eventualidade de erros cometidos pelos alunos no pouso, deixando-
0S executar aterragens bruscas.

Nesse sentido, identificou-se uma falha na supervisdo gerencial do aeroclube ao
permitir que o IN ministrasse voos de instru¢cao, sem as devidas ac¢des corretivas por parte
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da direcdo, em que pese o instrutor possuir histérico de complacéncia diante de erros
praticados pelos alunos.

Tendo como base a inexperiéncia da aluna, € provavel que esta tenha cometidos erros
de julgamento e de aplicacdo de comandos do avido durante a missdo de toque e
arremetida, tocando bruscamente na pista sem a tempestiva e adequada intervencdo do
instrutor.

3. CONCLUSOES
3.1. Fatos
a) os pilotos estavam com os Certificados Médicos Aeronauticos (CMA) validos;

b) o instrutor estava com as habilitacdes de Avido Monomotor Terrestre (MNTE) e de
Instrutor de Voo de Avidao (INVA) validas;

c) o IN possuia experiéncia no tipo de voo;

d) a aeronave estava com o Certificado de Aeronavegabilidade (CA) valido;

e) a aeronave estava dentro dos limites de peso e balanceamento;

f) as escrituragdes das cadernetas de célula, motor e hélice estavam atualizadas;
g) as condicdes meteoroldgicas eram propicias a realizacdo do voo;

h) no 17° pouso, ao tocar o solo, ocorreu o desprendimento da roda do trem de pouso
principal direito;

i) a soltura do parafuso de fixacdo dos links do trem de pouso ocorreu apés a porca
(P/N 404-105) ter sido arrancada;

J) os resultados obtidos na analise constataram que 0s componentes foram
submetidos a danos por sobrecarga,

k) a aeronave teve danos substanciais; e
[) o instrutor e a aluna sairam ilesos.

3.2 Fatores Contribuintes

- Aplicagédo dos comandos - indeterminado;
- Julgamento de pilotagem - indeterminado;
- Instrucéo - indeterminado;

- Supervisao gerencial - contribuiu.

4. RECOMENDAGCOES DE SEGURANGA

Recomendacgfes emitidas no ato da publicagdo deste relatorio.
A Agéncia Nacional de Aviagéo Civil (ANAC), recomenda-se:
A-135/CENIPA/2018 - 01 Emitida em: 29/10/2020

Atuar junto ao Aeroclube de Eldorado do Sul, a fim de que aquele operador aprimore as
técnicas de instrugdo de seus instrutores de voo, especialmente no que se refere a
necessidade de eventualmente intervir nos comandos da aeronave, para evitar que 0s
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alunos efetuem pousos bruscos repetidamente, mitigando o desgaste prematuro dos
componentes do trem de pouso.

A-135/CENIPA/2018 - 02 Emitida em: 29/10/2020

Atuar junto ao Aeroclube de Eldorado do Sul, a fim de verificar os efetivos langamentos dos
registros de ocorréncias e discrepancias técnicas no Diario de Bordo das aeronaves, por
parte de seus pilotos, conforme previsto na legislagdo em vigor.

5. AGOES CORRETIVAS OU PREVENTIVAS ADOTADAS

Nao houve.

Em, 29 de outubro de 2020.
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