COMANDO DA AERONAUTICA

CENTRO DE INVESTIGACAO E PREVENCAO DE
ACIDENTES AERONAUTICOS

ADVERTENCIA

O tunico objetivo das investigacdes realizadas pelo Sistema de Investigacdo e Prevencdo de Acidentes
Aeronauticos (SIPAER) ¢ a preven¢ao de futuros acidentes aeronauticos. De acordo com o Anexo 13 a
Convengdo sobre Aviacao Civil Internacional (Convengdo de Chicago) de 1944, da qual o Brasil ¢ pais
signatario, ndo ¢ proposito desta atividade determinar culpa ou responsabilidade. Este Relatério Final
Simplificado, cuja conclusdo baseia-se em fatos, hipéteses ou na combinacdo de ambos, objetiva
exclusivamente a preven¢ao de acidentes aeronauticos. O uso deste Relatorio Final Simplificado para qualquer
outro propoésito podera induzir a interpretacdes erroneas e trazer efeitos adversos a Prevengao de Acidentes
Aeronauticos. Este Relatorio Final Simplificado € elaborado com base na coleta de dados, conforme previsto
na NSCA 3-13 (Protocolos de Investigagdo de Ocorréncias Aeronauticas da Aviagdo Civil conduzidas pelo
Estado Brasileiro) e foi disponibilizado a ANAC e ao DECEA para que as analises técnico-cientificas desta
investigacao sejam utilizadas como fonte de dados e informacdes, objetivando a identificacdo de perigos e
avaliagdo de riscos, conforme disposto no Programa Brasileiro para a Seguranga Operacional da Aviagao Civil
(PSO-BR).

RELATORIO FINAL SIMPLIFICADO

1. INFORMAGOES FACTUAIS

DADOS DA OCORRENCIA
DATA - HORA INVESTIGACAO SUMA N°
020UT2020 - 09:20 (UTC) SERIPA VI A-122/CENIPA/2020
CLASSIFICACAO TIPO(S) SUBTIPO(S)
[CTOL] COLISAO COM OBSTACULO
QCIDENTE DURANTE A DECOLAGEM E POUSO ]
LOCALIDADE MUNICiPIO UF COORDENADAS
FAZENDA SAO JOSE) NOVA ANDRADINA MS 22°05’46”S | 053°23’49”W
DADOS DA AERONAVE
MATRICULA FABRICANTE MODELO
PT-vVZQ EMBRAER EMB-202A
OPERADOR REGISTRO OPERACAO
AVIAX AVIACAO AGRICOLA LTDA. SAE-AG AGRICOLA
PESSOAS A BORDO / LESOES / DANOS A AERONAVE
LESOES N
A BORDO DANOS A AERONAVE
lleso Leve Grave Fatal Desconhecido
Tripulantes 1 1 - - - - Nenhum
Passageiros - - - - - - Leve
Total 1 1 - - - - X | Substancial
Destruida
Terceiros - - - - - - Desconhecido

FORM RFS 0421



H A-122/CENIPA/2020 H H PT-VZQ 020UT2020 H

1.1. Histoérico do voo

A aeronave iria decolar da area de pouso para uso aeroagricola da Fazenda S&o José,
Nova Andradina, MS, por volta das 09h20min (UTC), a fim de realizar um voo de aplicacéo
de fungicida em uma lavoura de cana-de-agucar, com um piloto a bordo.

ApOs a rotacao, o avido ndo ganhou altura suficiente para ultrapassar a plantacao que
circundava a area de pouso. A aeronave colidiu contra a vegetacdo e, posteriormente,
contra o solo, parando a 116 m da cabeceira oposta da area de pouso.

A aeronave teve danos substanciais e o piloto saiu ileso.
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Figura 1 - Imagem da aeronave apos a parada total.

2. ANALISE (Comentarios / Pesquisas)

O Piloto em Comando (PIC) possuia a licenca de Piloto Comercial - Avidao (PCM) e
estava com as habilitac6es de Avido Monomotor Terrestre (MNTE) e Piloto Agricola - Avido
(PAGA) validas.

O PIC havia realizado seu Ultimo cheque operacional em 30SET2019. Segundo
apurado, ele possuia 747 horas e 25 minutos totais de voo, sendo 269 horas e 30 minutos
no modelo EMB-202A.

Ele estava qualificado e possuia experiéncia para a realizacédo do voo.
Seu Certificado Médico Aeronautico (CMA) estava valido.
O avido era certificado para operar com alcool etilico hidratado como combustivel.

A aeronave estava com o Certificado de Aeronavegabilidade (CA) valido e operava
dentro dos limites de peso e balanceamento.

A Ultima inspecao da aeronave, do tipo “100 horas”, foi realizada pela Organizagao de
Manutencdo (OM) Aviax Aviacdo Agricola (CHE 2014-015IHN-02-01) em 04SET2020,
estando com 39 horas e 50 minutos voados apo0s a inspecao.

As escrituragfes das suas cadernetas de célula, motor e hélice estavam atualizadas.

De acordo com os relatos colhidos junto ao piloto e observadores, as condi¢bes
meteoroldgicas eram propicias a realizagdo do voo. A visibilidade era superior a 10 km, com
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predominancia de vento calmo e auséncia de nuvens significativas. A temperatura estimada
era de 22°C.

Tratava-se de um voo de aplicacao de fungicida em uma plantacéo de cana-de-agucar
conduzido sob o Regulamento Brasileiro da Aviacéao Civil (RBAC) n° 137 - “Certificacéo e
Requisitos Operacionais: Operacdes Aeroagricolas”.

Segundo seu relato, no dia do acidente, o piloto iniciou 0s preparativos para 0 voo as
08h30min (UTC). A decolagem em que ocorreu o acidente foi a primeira do dia e estava
sendo realizada as 09h20min (UTC).

De acordo com o piloto, a corrida de decolagem foi iniciada a 50 m da cabeceira da
area de pouso. Ao perceber que a aeronave nao estava ganhando velocidade suficiente
para a rotagéo, ele posicionou os flapes no 2° entalhe (20°). Nesse momento, o avido deixou
o solo, momentaneamente, e retornou a pista em seguida, ja proximo ao final da area.

O piloto comandou, entdo, a méaxima deflexdo dos flapes (3° entalhe). Como
consequéncia, 0 avido ganhou sustentacao e ele efetuou a rotacao.

A aeronave saiu do solo muito proximo a plantacdo e, mesmo apés o alijamento da
carga, nao foi capaz de manter um gradiente de subida suficiente para evitar o contato de
sua barra de pulverizagdo com a plantacéo.

Nos ultimos instantes do voo, o piloto comandou uma curva a esquerda, segundo ele,
para adquirir altura e livrar os obstaculos. Na sequéncia, o avido impactou contra o solo, a
116 m de distancia da cabeceira oposta da area de pouso.

FAZENDA SAO JOSE - NOVA ANDRADINA, MS

IMPACTO £
PARADA DA
AFRONAVE
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Figura 2 - Croqui da ocorréncia.

A andlise dos destrocos da aeronave e de componentes de seu grupo motopropulsor
indicou que o motor estava operando normalmente no momento da ocorréncia.

A presenca de riscos transversais em uma das péas da hélice, indicando movimento
de rotagc&@o no instante do impacto e, especialmente, o dobramento de duas de suas pas
para a frente eram evidéncias de que o motor desenvolvia poténcia no momento do
acidente (Figura 3).
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Figura 3 - Vista da deformacao nas pas de hélice da aeronave.

Considerando também que o piloto informou nédo ter observado qualquer
anormalidade no avido, concluiu-se que nao houve contribuicdo de uma falha da aeronave
e de seus sistemas para o acidente.

A &rea de pouso era de terra, com cabeceiras 10/28, dimensdes de 900 x 26 m, com
elevacdo de 1.400 ft. Ela era circundada pela lavoura de cana-de-acucar que, naquela
época, estava com, aproximadamente, 1,80 m de altura.

Figura 4 - Imagem da area de pouso para uso aeroagricola da Fazenda S&o José.

De acordo com os dados levantados, a aeronave estava abastecida com 450 kg de
defensivo agricola (fungicida) e possuia 100 litros de combustivel (alcool etilico hidratado)
em seus tanques. Esses valores acrescidos ao peso basico da aeronave e ao peso do piloto
resultaram em um peso de decolagem de 1.711,89 kg. O peso maximo de decolagem
estipulado pelo fabricante era de 1.800 kg.
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Por meio de consulta a tabela de distancia de decolagem, constante da Secéo 5 -
Desempenho, do Manual de Operacdo do EMB 202, Rev. 28, de 10JAN2012, calculou-se
gue, para as condicbes em que a aeronave estava operando (pista de terra, temperatura
de 22° C, altitude presséo de 1.400 ft, vento nulo e flapes em 8°), seriam necessarios,
aproximadamente, 901 m de pista para a realizacdo da decolagem (Figura 5).

SECAO S MANUAL DE OPERACAO NEIVA

DESEMPENHO
| IPANEMA EMB - 202|

DISTANCIA DE DLCOLAGEM EM PISTA NAD PRIPARADA

VINTO 1RO
PESTA DF TLRRA, CASCALMO DU ASFALTO MOLMADD
CONFIGURACAD AGRICOLA € (APA

DISTANCIAS DE DECOLAGEM{M] - PISTA NAD PAVIMENTADA

2 Temperatura Ambsente [ C]

Altitude Proswdc (t) Carregamento [Xg] 10 0 10 20 e )O 3 ©
| 1550 520 | 555 | 93 | 632 €18 719
s 180C 767 819 4 133 954 1061
i 1550 b e o < | 735 | /5%
4909 2 %3 § 1016 | 1084 | 1156

Lm [ $2) §52 51 101 (
[ 1550 618 | 659 | 704 | 751 | 201 | 854
180 911 | 973 | 1038 | 1108 1181 | 1259

1550 | 672 | 719 | 768 | ;9 &N an
I o -

Figura 5 - Tabela de distancia de decolagem. Fonte: Manual de Opera¢édo do EMB 202,
Rev. 28, de 10JAN2012.

Nesse contexto, verificou-se que a operacao estava sendo conduzida sob condi¢cbes
marginais de seguranca e o fato de terem sido deixados para tras 50 m de pista agravava
essa condigéo.

Portanto, em virtude da inadequacédo nos trabalhos de preparacao realizados para o
Voo, fatores essenciais, tais como o comprimento da area de pouso, 0 peso da aeronave e
a distancia de decolagem necesséaria ndo foram satisfatoriamente examinados, o0 que
contribuiu para o acidente em tela.

A aplicacao dos flapes durante a corrida de decolagem no intuito de reduzir a corrida
no solo ndo encontra respaldo em qualquer procedimento aprovado para a operagao da
aeronave EMB 201A.

Dessa forma, o posicionamento dos flapes no 2° entalhe (20°), e, posteriormente, em
maxima deflexdo (3° entalhe) durante a decolagem aumentou o arrasto aerodinamico, o
gue, associado ao elevado peso do aviao, agravou a condicdo marginal da operacao,
caracterizando uma inadequacdo no uso dos comandos de voo da aeronave, 0 que
contribuiu para a ocorréncia.

Essas acles, além de caracterizarem posturas inadequadas como improvisacao e
inobservancia de procedimentos, atitudes incompativeis com a seguranca das operacoes,
também demonstraram a inadequada avaliagdo dos efeitos negativos desses
comandamentos sobre a capacidade do avido de sustentar o voo depois de sair do solo
sob as condi¢des reinantes, fatos que também contribuiram para o acidente em tela.

E possivel que os fatores contribuintes levantados estejam relacionados a um
inapropriado gerenciamento do risco relacionado a operagdo conduzida, o que
caracterizaria a inadequada superviséo, pela geréncia da organizacdo, das atividades de
planejamento e de execuc¢do no ambito operacional.
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3. CONCLUSOES
3.1. Fatos

a)
b)

c)
d)

e)

f)
9)

h)

)
K)

o piloto estava com o Certificado Médico Aeronautico (CMA) valido;

o piloto estava com as habilitagdes de Avido Monomotor Terrestre (MNTE) e Piloto
Agricola - Avido (PAGA) validas;

o piloto estava qualificado e possuia experiéncia para a realizacao do voo;

a aeronave estava com o Certificado de Aeronavegabilidade (CA) valido e operava
dentro dos limites de peso e balanceamento;

as escrituracoes das cadernetas de célula, motor e hélice estavam atualizadas;

de acordo com os relatos colhidos, as condicées meteorologicas eram propicias a
realizacéo do voo;

o piloto relatou que a corrida de decolagem foi iniciada a 50 m da cabeceira da
area de pouso;

o piloto relatou que, durante a corrida de decolagem, posicionou os flapes no 2°
entalhe (20°) e, em seguida, comandou a maxima deflexao dos flapes (3° entalhe);

apos a rotacdo, 0 avido ndo ganhou altura, colidiu contra a vegetacdo e,
posteriormente, contra o solo, parando a 116 m da cabeceira oposta da area de
pouso;

a aeronave teve danos substanciais; e
o piloto saiu ileso.

3.2 Fatores Contribuintes

Atitude - contribuiu;

Aplicagao dos comandos - contribuiu;
Julgamento de pilotagem - contribuiu;
Planejamento de voo - contribuiu;
Processo decisorio - contribuiu; e
Superviséo gerencial - indeterminado.

4. RECOMENDAGOES DE SEGURANCA

Nao ha.

5. ACOES CORRETIVAS OU PREVENTIVAS ADOTADAS

Nada a relatar.

Em, 3 de novembro de 2022.

6de6




