COMANDO DA AERONAUTICA

CENTRO DE INVESTIGACAO E PREVENCAO DE
ACIDENTES AERONAUTICOS

ADVERTENCIA

O unico objetivo das investigacdes realizadas pelo Sistema de Investigacdo e Prevencdo de Acidentes
Aeronauticos (SIPAER) ¢ a prevencdo de futuros acidentes aeronauticos. De acordo com o Anexo 13 a
Convengdo sobre Aviacao Civil Internacional (Convengdo de Chicago) de 1944, da qual o Brasil ¢ pais
signatario, ndo ¢ proposito desta atividade determinar culpa ou responsabilidade. Este Relatorio Final
Simplificado, cuja conclusdo baseia-se em fatos, hipdteses ou na combinagdo de ambos, objetiva
exclusivamente a preven¢ao de acidentes aeronauticos. O uso deste Relatorio Final Simplificado para qualquer
outro propo6sito podera induzir a interpretagdes erroneas e trazer efeitos adversos a Prevengao de Acidentes
Aeronauticos. Este Relatorio Final Simplificado € elaborado com base na coleta de dados, conforme previsto
na NSCA 3-13 (Protocolos de Investigagdo de Ocorréncias Aeronauticas da Aviagdo Civil conduzidas pelo
Estado Brasileiro) e foi disponibilizado & Agéncia Nacional de Aviagao Civil (ANAC) e ao Departamento de
Controle do Espaco Aéreo (DECEA) para que as analises técnico-cientificas desta investigacdo sejam
utilizadas como fonte de dados e informagdes, objetivando a identificagdo de perigos e avaliagdo de riscos,
conforme disposto no Programa Brasileiro para a Seguranca Operacional da Aviagao Civil (PSO-BR).

RELATORIO FINAL SIMPLIFICADO

1. INFORMAGOES FACTUAIS

DADOS DA OCORRENCIA
DATA - HORA INVESTIGAGAO SUMA N°
160UT2022 - 10:20(UTC) SERIPA IV A-116/CENIPA/2022
CLASSIFICACAO TIPO(S)
ACIDENTE [FUEL] COMBUSTIVEL
LOCALIDADE MUNICiPIO UF COORDENADAS
FAZENDA FLAMBOYANT 5 PONTA PORA MsS 22°22°23”S | 055°08'22”"W
DADOS DA AERONAVE
MATRICULA FABRICANTE MODELO
PT-UOL NEIVA EMB-202
OPERADOR REGISTRO OPERACAO
SERRANA AVIACAO AGRICOLA LTDA. SAE-AG AGRICOLA
PESSOAS A BORDO / LESOES / DANOS A AERONAVE
LESOES R
A BORDO DANOS A AERONAVE
lleso Leve Grave Fatal Desconhecido
Tripulantes 1 - 1 - - - Nenhum
Passageiros - - - - - - Leve
Total 1 - 1 - - - X | Substancial
Destruida
Terceiros ‘ - - - - - - Desconhecido

FORM RFS 0123
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1.1. Histoérico do voo

A aeronave decolou da area de pouso para uso aeroagricola da Fazenda Flamboyant,
Ponta Pora, MS, a fim de realizar aplicacédo de defensivos agricolas, com um piloto a bordo.

Durante a pulverizagéo, ocorreu a falha do motor e foi realizado um pouso de
emergéncia em area de cultivo.

Apbs o pouso, a aeronave pilonou.

Figura 1 - Posicéo final da aeronave apdés a ocorréncia.

2. ANALISE (Comentarios / Pesquisas)

O piloto possuia a licenca de Piloto Comercial - Avido (PCM) e estava com as
habilitagbes de Avido Monomotor Terrestre (MNTE) e Piloto Agricola - Avido (PAGA)
validas. Seu Certificado Médico Aeronautico (CMA) estava valido.

Ele estava qualificado e possuia experiéncia para a realizacdo do voo. O piloto tinha
cerca de 1.286 horas totais de voo, sendo 686 horas e 20 minutos no modelo da aeronave
de que trata esta ocorréncia.

As condi¢cdes meteorologicas estavam acima das minimas para a realizacéo do voo.

A aeronave, de numero de série 200-876, foi fabricada em 2003, estava com o
Certificado de Verificacdo de Aeronavegabilidade (CVA) vélido e operava dentro dos limites
de peso e balanceamento. As cadernetas de célula, motor e hélice estavam com as
escrituracdes atualizadas.

Em 040UT2022, foi realizada uma inspe¢ao do tipo “50 horas” na Organizacédo de
Manutencdo (OM) Serrana Manutencédo de Aeronave Ltda., estando a aeronave com 19
horas de voo apés a inspecao.

A inspecdo do tipo Certificado de Validacdo de Aeronavegabilidade (CVA) foi
realizada, dia 20MAIO2022, na OM Serrana Manutencdo de Aeronave Ltda., estando a
aeronave com 65 horas de voo apoés a inspecao.

A aeronave possuia 6.238 horas totais no momento da ocorréncia.

Por meio de pesquisa na base de dados do Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET), aferidos pela estagcdo meteoroldgica S706 de Caarapo, MS, distante 24,5 NM da
localidade do acidente, foi observado que o vento estava com intensidade de 2,72 kt e
direcdo 181° no momento do acidente. A temperatura era de, aproximadamente, 18°C e
ndo houve indicacdo pluviométrica durante todo o dia 160UT2022.
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Sobre o local do acidente, tratava-se de uma area de plantacdo, cujo terreno era
predominantemente plano. A ocorréncia se deu na area em que a aplicacdo do defensivo
agricola estava sendo realizada. Evidéncias da trajetoria percorrida pela aeronave
enquanto era realizado o pouso de emergéncia ficaram marcadas na vegetacdo. Apos
cruzar por uma pequena estrada, o PT-UOL ingressou em area com terra arada e plantio
recente do cultivo e, depois de alguns metros, acabou pilonando.

MARCAS DA
TRAJETORIA DA
AERONAVE
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Figura 2 - Parte do rastro da trajetéria percorrida durante o pouso de emergéncia e
posicao final da aeronave.

N&o houve evidéncias de impacto anterior da aeronave, sendo constatada a maior
parte dos danos apdés a capotagem. A distribuicdo dos destrocos foi do tipo concentrada.

Os danos ocorreram nas pas da hélice, pontas de asas, asa esquerda e cabine.

O piloto saiu da aeronave por meios proprios e buscou auxilio na sede de uma fazenda
préxima. Ele sofreu lesdes leves na méao e ficou hospitalizado para tratamento por menos
de 48 horas.

A empresa Serrana Aviagado Agricola Ltda. estava devidamente autorizada e possuia
capacidade técnica para realizar operacdes de servigco aéreo especializado publico (SAE)
de fomento ou protecdo da agricultura em geral, segundo o Regulamento Brasileiro da
Aviacgéao Civil (RBAC) 137, de acordo com o definido em suas Especificagdes Operativas e
no seu Certificado de Operador Aéreo.

A empresa estava autorizada a utilizar a aeronave em questdo para a aplicacéo de
liquidos e sodlidos, combate a incéndios e povoamento de aguas em todo o territério
nacional.

O operador possuia Manual de Gerenciamento da Seguranca Operacional (MGSO)
aceito, de validade indeterminada, e declarava nesse manual, que qualquer atualizacao ou
revisdo seria submetida a ANAC.

O manual informava também que a organizacdo possuia os recursos humanos e
financeiros necessérios para a implementacdo do Sistema de Gerenciamento e Seguranga
Operacional (SGSO) e que mantinha esforcos para manter as atividades descritas no
MGSO. O documento incluia ainda uma declaracdo de compromisso da organiza¢gdo com
a seguranca operacional e disposicdo para cumprir as regulamentacfes brasileiras
aplicaveis.

A empresa realizou o Gerenciamento do Risco a Seguranca Operacional (GRSO)
referente & operacdo na pista Fazenda Flamboyant, o qual contemplava os principais
perigos detectados e as medidas implementadas para mitiga-los.
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A caracteristica de operacao a baixa altura na aviacdo agricola e a exigéncia de uma
aplicacdo cada vez mais precisa ha area a ser pulverizada exigiam monitoramento
constante de diversos parametros por parte do tripulante. Os procedimentos se repetiam e
deveriam ser ajustados constantemente para poder identificar e proceder a aplicacao da
maneira mais eficiente. Além disso, concomitantemente, deveria gerenciar os parametros
de voo, inclusive o préprio tempo de utilizacdo do combustivel em cada tanque da aeronave.

Segundo relatos, o piloto ja conhecia a &rea e havia feito voos de pulverizagdo nessa
fazenda em outras ocasides. No dia da ocorréncia, ele ja havia feito outras decolagens
naquela operacado e disse que as condigbes estavam favoraveis ao voo: a meteorologia
estava boa; a aeronave apresentava bom desempenho e as condi¢cdes de apoio no solo
eram adequadas.

O tripulante informou que, na decolagem anterior, havia finalizado uma area “mais
complicada” para aplicagéo, pois era um terreno de formato irregular, apresentando “bicos”
na area de cultivo que deveria ser pulverizada, necessitando maior planejamento da
trajetoria por parte do piloto e maior nUmero de passagens.

ApoOs reabastecer com defensivo, o piloto prosseguiu para outra area e acabou néo
gerenciando corretamente a troca de tanques durante o voo. Ele realizou a aplicagao na
area restante com a seletora de combustivel selecionada no tanque direito (Figura 3).

Figura 3 - Posicao da seletora de combustivel registrada no procedimento de Acéo Inicial
apos a ocorréncia. No detalhe, a posi¢do de tanque direito.

Durante a Acéo Inicial de Investigacao, foi observado que o marcador da asa direita
estava mostrando zero na quantidade de combustivel, sendo confirmado também
visualmente (Figuras 4 e 5).
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Figura 4 - Indicador da quantidade de combustivel da asa direita.
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Figura 5 - Verificacao visual do bocal de abastecimento da asa direita.

Foi verificado que a asa esquerda possuia combustivel, confirmado também por um
vazamento continuo observado em virtude dos danos na estrutura dessa asa (Figura 6).

Figura 6 - Vazamento de combustivel através de danos da asa esquerda da aeronave.

Nao foram constatadas evidéncias de falha ou mau funcionamento no sistema de
combustivel da aeronave.

O piloto relatou que houve esquecimento na troca dos tanques e, mesmo apds o motor
falhar, ndo conseguiu interpretar e trocar a seletora para o tanque esquerdo, decidindo,
entéo, realizar pouso forgado.

Durante o pouso de emergéncia, foi relatado que, mesmo antes de tocar no solo, o
tripulante estava preocupado com a aplicacao dos freios para tentar parar a aeronave. O
excesso de preocupacdo no uso dos freios, somado a caracteristica do terreno com terra
“fofa” a frente, ou seja, terra arada e solo descompactado, podem ter contribuido para que
0 pouso de emergéncia nédo tivesse sucesso (capotamento da aeronave).
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A decisao do uso dos freios em momento inadequado e com amplitude maior que a
ideal pode ter contribuido para que o pouso de emergéncia culminasse com o capotamento
da aeronave.

O piloto ndo conseguiu perceber a razao da falha por pane seca mesmo havendo
indicacOes visuais da falha por parte dos instrumentos da aeronave. Ademais, durante o
pouso, houve o relato de estresse originado pela aplicacdo adequada dos freios no solo
com as caracteristicas apresentadas, fato que contribuiu para a ocorréncia.

3. CONCLUSOES
3.1. Fatos
a) o piloto estava com o Certificado Médico Aeronautico (CMA) valido;

b) o piloto estava com as habilitacées de Avido Monomotor Terrestre (MNTE) e Piloto
Agricola - Avido (PAGA) validas;

c) o piloto estava qualificado e possuia experiéncia no tipo de voo;

d) a aeronave estava com o Certificado de Verificacdo de Aeronavegabilidade (CVA)
valido;

e) a aeronave estava dentro dos limites de peso e balanceamento;

f) as escrituracdes das cadernetas de célula, motor e hélice estavam atualizadas;

g) as condi¢cdes meteorologicas estavam acima das minimas para a realizacdo do
VOO;

h) durante voo de pulverizacdo, houve o apagamento do motor da aeronave;
i) o piloto realizou pouso de emergéncia na area de cultivo;
j) aaeronave pilonou apGs 0 pouso;

k) o piloto relatou ter esquecido a seletora de combustivel no tanque direito até o
momento do apagamento do motor;

[) o tanque direito ndo continha combustivel;
m) o tanque esquerdo continha combustivel;

n) o sistema de combustivel ndo apresentou evidéncias de falha ou mau
funcionamento;

0) a aeronave teve danos substanciais; e
p) o piloto sofreu lesdes leves.

3.2 Fatores Contribuintes

- Aplicacdo dos comandos - indeterminado;
- Atencéo - contribuiu;

- Julgamento de pilotagem - contribuiu;

- Memodria - contribuiu;

- Percepcéao - contribuiu; e

- Planejamento de voo - indeterminado.

4. RECOMENDAGCOES DE SEGURANCA

N&ao ha.
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5. ACOES CORRETIVAS OU PREVENTIVAS ADOTADAS

Nada a relatar.

Em 1 de abril de 2024.

H PT-UOL

160UT2022 H
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