COMANDO DA AERONAUTICA

CENTRO DE INVESTIGACAO E PREVENCAO DE
ACIDENTES AERONAUTICOS

ADVERTENCIA

O unico objetivo das investigacdes realizadas pelo Sistema de Investigacdo e Prevencdo de Acidentes
Aeronauticos (SIPAER) ¢ a prevencdo de futuros acidentes aeronauticos. De acordo com o Anexo 13 a
Convengdo sobre Aviacao Civil Internacional (Convengdo de Chicago) de 1944, da qual o Brasil ¢ pais
signatario, ndo ¢ proposito desta atividade determinar culpa ou responsabilidade. Este Relatorio Final
Simplificado, cuja conclusdo baseia-se em fatos, hipdteses ou na combinagdo de ambos, objetiva
exclusivamente a preven¢ao de acidentes aeronauticos. O uso deste Relatorio Final Simplificado para qualquer
outro propo6sito podera induzir a interpretagdes erroneas e trazer efeitos adversos a Prevengao de Acidentes
Aeronauticos. Este Relatorio Final Simplificado € elaborado com base na coleta de dados, conforme previsto
na NSCA 3-13 (Protocolos de Investigagdo de Ocorréncias Aeronauticas da Aviagdo Civil conduzidas pelo
Estado Brasileiro) e foi disponibilizado & Agéncia Nacional de Aviagao Civil (ANAC) e ao Departamento de
Controle do Espaco Aéreo (DECEA) para que as analises técnico-cientificas desta investigacdo sejam
utilizadas como fonte de dados e informagdes, objetivando a identificagdo de perigos e avaliagdo de riscos,
conforme disposto no Programa Brasileiro para a Seguranca Operacional da Aviagao Civil (PSO-BR).

RELATORIO FINAL SIMPLIFICADO

1. INFORMAGOES FACTUAIS

DADOS DA OCORRENCIA
DATA - HORA INVESTIGACAO SUMA N°
15FEV2023 - 15:00 (UTC) SERIPA VI A-028/CENIPA/2023
CLASSIFICACAO TIPO(S)
ACIDENTE [CTOL] COLISAO COM OBSTACULO DURANTE A DECOLAGEM E
POUSO
LOCALIDADE MUNICIiPIO UF COORDENADAS
FAZENDA MORRO VERMELHO MINEIROS GO 17°42’13”S | 053°06’23"W
DADOS DA AERONAVE
MATRICULA FABRICANTE MODELO
PT-UJD NEIVA EMB-202
OPERADOR REGISTRO OPERACAO
MINEIROS AVIACAO AGRICOLA LTDA. SAE-AG AGRICOLA
PESSOAS A BORDO / LESOES / DANOS A AERONAVE
LESOES R
A BORDO DANOS A AERONAVE
lleso Leve Grave Fatal Desconhecido
Tripulantes 1 1 - - - - Nenhum
Passageiros - - - - - - Leve
Total 1 1 - - - - X | Substancial
Destruida
Terceiros - - - - - - Desconhecido

FORM RFS 0123
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1.1. Histoérico do voo

A aeronave estava decolando da area de pouso para uso aeroagricola da Fazenda
Morro Vermelho, Mineiros, GO, por volta das 15h00min (UTC), a fim de realizar um voo de
pulverizagdo, com um piloto a bordo.

Durante a corrida de decolagem, o avido extrapolou o limite longitudinal da area,
colidindo contra a plantagéo a frente.

Figura 1 - Posicao final da aeronave ap6s a ocorréncia.

A aeronave teve danos substanciais e o piloto saiu ileso.

2. ANALISE (Comentarios / Pesquisas)

Tratava-se da sexta decolagem do dia, com a intencdo de aplicar defensivos
agricolas.

O piloto possuia a licenca de Piloto Comercial - Avido (PCM) e estava com as
habilitagbes de Avido Monomotor Terrestre (MNTE) e Piloto Agricola - Avido (PAGA)
validas. O seu Certificado Médico Aeronautico (CMA) estava valido.

Os dados apurados na Caderneta Individual de Voo (CIV) digital do Piloto em
Comando (PIC), constantes no Sistema Integrado de Informacdes da Aviacdo (SACI) da
Agéncia Nacional de Aviagédo Civil (ANAC), ndo estavam disponiveis, com lancamentos
inconstantes, ndo permitindo verificar as suas horas voadas. Porém, ele declarou possuir
cerca de 960 horas de experiéncia registrada e 420 horas no modelo.

Considerando a declaracdo do piloto e os dados lancados no Diario de Bordo da
aeronave, concluiu-se que o PIC estava qualificado e possuia experiéncia para a realizacdo
do voo conforme previa a se¢do 61.21 - “Experiéncia Recente”, do Regulamento Brasileiro
da Aviacédo Civil (RBAC) n°® 61, que tratava das Licencas, Habilitacdes e Certificados para
Pilotos.

A aeronave monomotora de asa baixa, trem de pouso fixo convencional, matricula PT-
UJD, modelo EMB-202, Numero de Série (SN) 200738, foi fabricada pela NEIVA em 1994,
e possuia Peso Maximo de Decolagem (PMD) de 1.800 kg. Ela estava com o Certificado
de Verificacdo de Aeronavegabilidade (CVA) valido e possuia também uma Autorizagcao
Especial de Voo (AEV) para operar com etanol.
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No momento da ocorréncia, a aeronave operava com um peso estimado de 1.962 kg,
ou seja, 162 kg acima do PMD estipulado pelo fabricante (Tabela 1).

COMPONENTE kg
Peso Bésico 1.165
Combustivel (110 litros) *Etanol, Densidade 0,79 g/ml 87
Piloto 110
Tanque de produtos (hopper - 600 litros) - Capacidade 800 litros 600

600 litros de Agua (Densidade 1,0 g/ml) = 600 kg
*nédo foi possivel rastrear qual produto estava na hopper

Total 1.962

Tabela 1 - Célculo do peso da aeronave.

Dessa forma, verificou-se que a aeronave operava fora dos limites de peso e
balanceamento no momento da decolagem, estando com o centro de gravidade deslocado
a frente do limite anterior do eixo longitudinal.

N&o havia um registro de controle de produtos para aplicagcdo, evidenciando
deficiéncia no planejamento gerencial da atividade. Nao foi disponibilizada a densidade nem
a quantidade de produto contido no hopper, mas o piloto relatou o volume de 600 litros.
Para o calculo acima, foi considerado 600 litros como sendo de agua.

A area de pouso para uso aeroagricola da Fazenda Morro Vermelho estava situada a
2.300 ft de altitude, cabeceiras 03/21 e dimensdes aproximadas de 1.000 x 25 m. Ela
possuia um leve aclive no sentido de decolagem (210°) e era constituida por uma superficie
nao preparada (terra compactada). Segundo o relato do piloto, havia vento de través e a
aeronave estava em configuracdo agricola padrdo, ou seja, com equipamento externo
instalado (barra de pulverizacao).

A Fazenda Morro Vermelho ndo possuia estacédo meteoroldgica. Para os célculos, foi
tomado por base as temperaturas registradas na estacdo (A934) de Alto Taquari, MT,
distante 23 km do local da ocorréncia, pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET),
conforme Tabela 2.

DATA HORA (UTC) TEMPERATURA DIRVEEC@.I_OODO INI'DI'gI\\l/SEI’I\Dr/I-_\ODE
15/02/2023 14h00min 29,5°C 346° 11 kt
15/02/2023 15h00min 30,5 °C 3040 12 kt
15/02/2023 16h00min 31,1°C 297° 7,3 kt

Tabela 2 - Dados da Estacédo A934 de Alto Taquari, MT.
Fonte: https://mapas.inmet.gov.br/

Estimou-se, portanto, que a temperatura no momento da ocorréncia fosse proxima a
30° e o0 vento presente estivesse com intensidade e dire¢do aproximada de 10 kt “noroeste”
(rumo aproximado 300°). O piloto relatou que as condi¢cdes meteorologicas eram propicias
ao voo visual.

A imagem do espectro infravermelho para o dia 15FEV2023, as 15h10min (UTC),
evidenciou a auséncia de formac¢des meteoroldgicas significativas no horario e local da
ocorréncia (Figura 2).
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Figura 2 - Imagem do espectro infravermelho no dia 15FEV2023, as 15h10min (UTC).
Fonte: REDEMET (https://www.redemet.aer.mil.br/).

O Manual de Operagdo (MO) 202/007 definia a Velocidade do Vento Cruzado
Demonstrado como sendo a maior componente lateral de vento, para a qual se
demonstrava o controle adequado do avido durante a decolagem e a aterragem, nos
ensaios de certificacdo. Esse valor ndo representava uma limitacdo. O Item 4-2,
“Velocidade de Seguranga Operacional” do Manual, informava que a Velocidade do Vento
Cruzado Demonstrado era de 10 kt (Figura 3).

MEIVA SECRO 4
EMB-202 PROCECIMENTOS NORMAIS
SECAG 4
PROCECIMENTOS HORMAIS

41 INTRODUCAD

Esta s o descreve od provedimentos normah recomssndsdos,

A parte iniclal desta Secko [pardgrafos 4-4 a 4-1%) comsiste da Lista Condensada de Verificagdes dos
Procedimentos Mormais, que formecem a seqiéncla de agles para operagies normals, com pouca Enfase
sobre o operacho dos ditermas.

A pate linal desta Secho (pardgrafos 4-17 a 4-31) comsiste da Lista Detalksda de Verificagdes dos
Procedimentod Mormals, sprésentando informactes sdicionals para edclareciments mals completo &0
pilite,

0 plleto deve procurars famillarizar-se com o8 prodedimentos aqui dederitos, & fim de ficar trelnado &
desembaracado nas operacies normals doa avilio.

As Secfies 2, 5 o 6 deste Manual devem ser corsultadas para o planejamento do who,

da2. WELOCIDADE DE SEGURANCA OPERACIONAL
Velocldade do vento oruzado demonstrada... ... ... 10 nds

ROTA: O valor acima nbo & wma limitsgio

Figura 3 - Extrato do Manual de Operacdo MO202 EMB-202 “Ipanema”.

Entende-se por distancia de decolagem a distancia requerida para acelerar o avido a
partir da imobilidade, decolar e subir até uma altura de 15 m (50 ft) acima do nivel da pista.
Supondo que o piloto iniciou a decolagem na cabeceira, ndo havia pista suficiente para o
procedimento em seguranca, considerando a tabela de distancia de decolagem (Figura 6).
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VENTO ZERO
PISTA DE TERRA, CASCALHO OU ASFALTO MOLHADO
CONFIGURAGAO AGRICOLA E LIMPA
DISTANCIAS DE DECOLAGEM([M)] - PISTA NAO PAVIMENTADA
Altitude Pressao [ft] Carregamento [Kg] Tempersturs Ambiente | ()

-10 0 10 20 30 40

m 1550 520 | 555 | 593 | 632 | 675 | 719

1800 767 | 819 | 87a | 933 | 995 [1061

o 1550 566 | gg_s”: 646 | 689 | 735 | 783

1800 836 | 892 | 953 | 1016 | 1084 | 1156

1550 618 | 659 | 704 | 751 | 801 | 854

| 1800 | 911 973 | 1038 | 1108 § 1181 | 1259

1550 674 | 719 | 768 | 819 | 873 | 931

o 1800 994 [ 1061 | 1132 | 1208 | 1288 | 1373

p— 1550 735 | 785 | 838 ‘ 893 | 952 | 1015

1800 1085 | 1158 | 1235 | 1318 | 1405 [ 1497

1550 803 | 857 | 914 | 975 | 1040 | 1108

it 1800 1184 | 1264 | 1349 | 1439 | 1534 | 1634

S 1550 1050 ;1_131‘ 1195 | 1274 | 1357 | 1446

1800 1549 | 1652 | 1762 | 1879 | 2002 | 2133

Figura 4 - Tabela para calculo de distancia de decolagem - pista ndo pavimentada com
30°C, vento nulo, para 2.300 ft de altitude e 1.800 kg.

Ao utilizar a tabela da Figura 4, considerando vento nulo, peso maximo de decolagem
(1.800 kg) e temperatura de 30°C, constatou-se que seriam necessarios mais de 1.181 m
de distancia de decolagem.

Devido ao fato de o piloto ter reportado uma possivel perda de poténcia, foi realizada
uma analise técnica com o objetivo de identificar as condi¢cdes do motor, que equipava a
aeronave EMB-202, marca PT-UJD, envolvida no acidente.

O motor Lycoming 10-540-K1J5D, SN L-25411-48A, foi removido da aeronave apos a
acao inicial e levado até a Organizacdo de Manutencdo (OM) para andlise. Os trabalhos de
abertura do referido motor foram realizados por profissionais da OM e acompanhados por
representantes da Comisséo de Investigagdo. O resultado da avaliagédo técnica indicou que
todos os componentes testados apresentaram funcionamento normal.

Ademais, uma amostra de Oleo lubrificante do motor foi coletada e enviada para
andlise pela Agéncia Nacional do Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP), no
Centro de Pesquisas e Analises Tecnoldgicas (CPT-ANP), sendo considerada em
conformidade com as legislagdes vigentes. A viscosidade cinemética e o indice de acidez
estavam dentro dos limites previstos.

Com as analises feitas no motor, seus acessorios e também nos fluidos, ndo foram
encontradas discrepancias que pudessem interferir no correto funcionamento do motor no
momento imediatamente anterior ao ocorrido. Ndo foram identificados indicios de fatores
contribuintes, relacionados ao aspecto psicoldgico, que tenham contribuido para esta
ocorréncia.

A empresa Mineiros Aviagdo Agricola Ltda., detentora do Certificado de Operador
Aéreo (COA) n° 2014-07-611L-01-00 e Especificacdo Operativa (EO) com aeronaves Air
Tractor e Neiva, ndo apresentou a Comisséao de Investigacdo o Gerenciamento de Risco a
Seguranca Operacional (GRSO) da Fazenda Morro Vermelho. Dessa forma, néo foi
possivel avaliar a atuacdo da empresa nesse aspecto.

Por fim, constatou-se que nédo houve um planejamento adequado da operacdo da
aeronave para aquelas condi¢des vivenciadas.
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3. CONCLUSOES

3.1. Fatos
a) o piloto estava com o Certificado Médico Aeronautico (CMA) em vigor;
b) o piloto estava com as habilitacbes MNTE e PAGA em vigor;
c) o piloto estava qualificado e possuia experiéncia no tipo de voo;

d) a aeronave estava com o Certificado de Verificagdo de Aeronavegabilidade (CVA)
valido e possuia AEV para operar com etanol,

e) a aeronave estava fora dos limites de peso e balanceamento;
f) as escrituracdes das cadernetas de célula, motor e hélice estavam atualizadas;

g) as condi¢cdes meteorologicas estavam acima das minimas para a realizacdo do
VOO;

h) durante a decolagem, a aeronave extrapolou o limite longitudinal da area de pouso
para uso aeroagricola e colidiu contra a plantagao;

i) a aeronave teve danos substanciais; e
j) o piloto saiu ileso.

3.2 Fatores Contribuintes

- Atitude - contribuiu;

- Julgamento de pilotagem - contribuiu;
- Planejamento do voo - contribuiu;

- Planejamento gerencial - contribuiu; e
- Supervisédo gerencial - contribuiu.

4. RECOMENDAGOES DE SEGURANCA

Proposta de uma autoridade de investigacdo de acidentes com base em informacoes
derivadas de uma investigacdo, feita com a intencdo de prevenir ocorréncias aeronauticas e que
em nenhum caso tem como objetivo criar uma presuncao de culpa ou responsabilidade.

Em consonancia com a Lei n° 7.565/1986, as recomendacdes sdo emitidas unicamente em
proveito da seguranca de voo. Estas devem ser tratadas conforme estabelecido na NSCA 3-13
“Protocolos de Investigacao de Ocorréncias Aeronduticas da Aviacdo Civil conduzidas pelo Estado
Brasileiro”.

A-028/CENIPA/2023 - 01 Emitida em: 19/12/2024

Divulgar os ensinamentos colhidos nesta investigacdo a empresa Mineiros Aviagao
Agricola Ltda., a fim de que os pilotos dessa empresa atentem sobre a importancia de se
realizar corretamente os calculos de peso e balanceamento, levando em consideracdo a
relacdo entre o peso do produto constante do hopper e o peso maximo de decolagem, com
atencéo especial as diferentes altitudes de operacédo e temperaturas.

5. ACOES CORRETIVAS OU PREVENTIVAS ADOTADAS

Nada a relatar.
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Em 19 de dezembro de 2024.

H PT-UJD

15FEV2023 H
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