COMANDO DA AERONAUTICA

CENTRO DE INVESTIGACAO E PREVENCAO DE
ACIDENTES AERONAUTICOS

ADVERTENCIA

O unico objetivo das investigacdes realizadas pelo Sistema de Investigacdo e Prevencdo de Acidentes
Aeronauticos (SIPAER) ¢é a prevencgdo de futuros acidentes aeronauticos. De acordo com o Anexo 13 a
Convengdo sobre Aviagdo Civil Internacional (Convengdo de Chicago) de 1944, da qual o Brasil ¢ pais
signatario, ndo ¢ proposito desta atividade determinar culpa ou responsabilidade. Este Relatorio Final
Simplificado, cuja conclusdo baseia-se em fatos, hipdteses ou na combinagdo de ambos, objetiva
exclusivamente a prevencao de acidentes aeronauticos. O uso deste Relatorio Final Simplificado para qualquer
outro propoésito podera induzir a interpretagdes erroneas e trazer efeitos adversos a Prevengao de Acidentes
Aeronauticos. Este Relatorio Final Simplificado ¢ elaborado com base na coleta de dados, conforme previsto
na NSCA 3-13 (Protocolos de Investigacdo de Ocorréncias Aeronauticas da Avia¢do Civil conduzidas pelo
Estado Brasileiro).

RELATORIO FINAL SIMPLIFICADO

1. INFORMAGOES FACTUAIS

DADOS DA OCORRENCIA
DATA - HORA INVESTIGACAO SUMA N°
28FEV2020 - 16:30 (UTC) SERIPA V A-030/CENIPA/2020
CLASSIFICACAO TIPO(S) SUBTIPO(S)
ACIDENTE [FUEL] COMBUSTIVEL NIL
LOCALIDADE MUNICiPIO UF COORDENADAS
AREA RURAL IVATE PR 23°17°47”S | 053°30’13”"W
DADOS DA AERONAVE
MATRICULA FABRICANTE MODELO
PT-GYU EMBRAER EMB-201A
OPERADOR REGISTRO OPERACAO
CEAL AVIACAO AGRICOLA LTDA. SAE-AG AGRICOLA
PESSOAS A BORDO / LESOES / DANOS A AERONAVE
LESOES S
A BORDO DANOS A AERONAVE
lleso Leve Grave Fatal Desconhecido
Tripulantes 1 1 - - - - Nenhum
Passageiros - - - - - - Leve
Total 1 1 - - - - X | Substancial
Destruida
Terceiros ‘ - - - - - - Desconhecido

FORM RFS_0221
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1.1. Historico do voo

A aeronave decolou da Area de Pouso para Uso Aeroagricola (APUA) da Fazenda
Serra Dourada, no municipio de Ivaté, PR, por volta das 19h30min (UTC), a fim de realizar
um voo de aplicacdo de defensivo agricola, com um piloto a bordo.

Apos a decolagem, a aeronave perdeu poténcia e o piloto realizou um pouso de
emergéncia em um canavial.

P NCING N e st S N \ {ARY -
Figura 1 - Vista da aeronave apés o pouso de emergéncia no canavial.

A aeronave teve danos substanciais.
O piloto saiu ileso.

2. ANALISE (Comentarios / Pesquisas)

Tratava-se de um voo para aplicacdo de defensivo agricola.

O piloto possuia a licenca de Piloto Comercial - Avido (PCM) e estava com as
habilitagbes de Avido Monomotor Terrestre (MNTE) e Piloto Agricola - Avido (PAGA)
validas. Possuia um total de 3.500 horas de voo, sendo 400 horas no modelo de aeronave.
Atuava ha cerca de sete anos na aviacdo agricola, sendo um ano e sete meses na empresa.
Entre os dias 26JAN2020 e 28FEV2020, data da ocorréncia, o piloto havia realizado cerca
de 42 horas de voo.

Ele estava qualificado e possuia experiéncia para a realizacdo do voo.
Seu Certificado Médico Aeronautico (CMA) estava valido.

A aeronave de matricula PT-GYU, de nimero de série (NS) 200469, foi fabricada pela
EMBRAER, em 1983, e estava inscrita na Categoria de Registro Servico Aéreo
Especializado - Aeroagricola (SAE-AG). Possuia uma Autorizacdo Especial de Voo,
numero 1235890/2017, emitida em 07NOV2017, pela Agéncia Nacional de Aviagédo Civil
(ANAC), para operacdo com motor convencional utilizando Alcool Etilico Hidratado
Combustivel.

A aeronave operava dentro dos limites de peso e balanceamento.
As escrituracOes das cadernetas de célula, motor e hélice estavam atualizadas.

As ultimas inspecdes dos tipos “100 horas”, em 08FEV2020, e “Inspe¢ao Anual de
Manutencao (IAM)”, em 080UT2019, foram realizadas pela CEAL Aviagado Agricola e
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Manutencéao Ltda. A aeronave voou 37 horas e 10 minutos apos a inspecao de 100 horas
e 137 horas e 10 minutos apds a IAM.

Segundo relatos, as condicbes meteoroldgicas eram propicias a realizacdo do voo,
ndo havendo nebulosidade significativa ou restricbes a visibilidade. A temperatura
encontrava-se por volta de 29°C.

Para as operacdes aeroagricolas, a empresa havia estabelecido um procedimento
gue consistia em abastecer e utilizar apenas o tanque do lado direito, com o objetivo de
evitar erros de abastecimento e de processo decisorio do piloto para selecao do tanque.

No dia da ocorréncia, no periodo da manha, o piloto iniciou a pulverizacdo em uma
area de cana-de-agucar, a partir da pista de Serra Dourada, localizada no municipio de
Ivaté, PR, totalizando 11 voos, entre 09h30min (UTC) e 12h00min (UTC).

As 12h15min (UTC), a aeronave foi translada para a cidade de Queréncia do Norte,
PR. Para esse deslocamento, o piloto utilizou o tanque da asa esquerda com a intencéo de
checar seu funcionamento e de diminuir seu volume, uma vez que esse componente nao
era utilizado ha algum tempo devido a padronizacédo descrita anteriormente.

Por volta das 16h30min (UTC), houve o regresso para a cidade de Ivaté, PR, a fim de
finalizar a pulverizacdo da mesma area. O piloto reportou que, quando chegou a pista, nao
executou a lista condensada de verificacdes (checklist) para seguir operando e que,
apenas, abasteceu com o produto para pulverizagao.

Na sequéncia, foram realizados dois voos e, na decolagem para o terceiro, a aeronave
perdeu poténcia, acarretando o pouso forcado no canavial.

Verificou-se que, durante todo o tempo do voo, a seletora estava selecionada para o
tanque da asa esquerda e que este estava com combustivel residual, enquanto o tanque
da asa direita possuia uma quantidade de, no minimo, 60 litros (Figura 2).
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Figura 2 - Detalhe dos indicadores de quantidade de combustivel da asa esquerda e
direita, respectivamente.

O Manual de Operacao PT EMB - 201A/118 rev. 22 de 12SET18, secao 4, trazia as
seguintes consideracgdes relativas aos procedimentos normais:

Esta secdo descreve os procedimentos normais recomendados.

A parte inicial desta Secédo (paragrafos 4-4 a 4-15) consiste da Lista Condensada
de Verificagbes dos Procedimentos Normais, que fornecem a sequéncia de acdes
para operacGes normais, com pouca énfase sobre a operacéo dos sistemas.

A parte final desta Secao (paragrafos 4-17 a 4-31) consiste da Lista Detalhada de
Verificagbes dos Procedimentos Normais, apresentando informacgfes adicionais
para esclarecimento mais completo do piloto.
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O piloto deve procurar familiarizar-se com os procedimentos aqui descritos, a fim de
ficar treinado e desembaracado nas opera¢des normais do avido.

Desse modo, a sequéncia preconizada em checklist para “Partida do Motor”, “Antes
da Decolagem” e “Antes do Pouso” enumerava os seguintes itens descritos nas Figuras 3,
4 e 5, respectivamente:

4-6. PARTIDA DO MOTOR

Walvula Seletora de Combustivel - Verifique, selecionada para o tanque mais cheio.
Interruptor ALTERN — Verifique, DESL.

Chave geral BAT = INT ou EXT.

Manete da hélice — MAX RPM.

Manete de poténcia - 1/6 do curso.

Bomba elétrica - Ligue.

Manete de mistura — RICA até Fluxo de 5 gal/h.
Manete de mistura — CORTE.

9. Bomba elétrica — Desligue.

10. Chave MAG — PART. Assim que pegar, AMBOS.,
11. Manete de mistura — Avance.
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Figura 3 - Sequéncia de itens de verificagdo para “Partida do Motor”.

4-9. ANTES DE DECOLAGEM

Comandos - Verifique, livres.
Compensador do profundor — Neutro.
Altimetro — Ajuste.

Portas — Fechadas.

Instrumentos — Verifique.

6. Flapes — Como necessario (Nermal 82).
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Figura 4 - Sequéncia de itens de verificacdo para “Antes da Decolagem”.

4-14. ANTES DA ATERRAGEM

Manete de Mistura — RICA,

Manete de Hélice — MAX RPM.

Bormba Elétrica — Ligada ou Auto.

Vilvula seletora de combustivel — Verifique, selecionada para o tanque mais cheio.
Flapes — Como necessario (normal 30%),
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Figura 5 - Sequéncia de itens de verificagdo para “Antes da Aterragem”.

Ao analisar o encadeamento dos itens de verificacdo, observa-se que havia dois
momentos nos quais era previsto selecionar o tanque mais cheio: “Partida do Motor” e
“‘Antes da Aterragem”.

Adicionalmente, o Manual de Operacéo trazia informacdes complementares a respeito
dos procedimentos previstos na Lista Detalhada de Verificagbes (Figura 6).

4-29 - OPERAGAD AGRICOLA

1. Bomba Eléfrica — Ligada ou Auto
2.  Manetes de Hélice, Mistura e Poténcia — Ajuste

NOTA: Operagdo Agricola corresponde o voo de translado até a drea de
aplicagdo, o voo realizado sobre a drea de aplicagdo e o voo de
translado entre a drea de aplicagio e o pouso,

4-30. CRUZEIRO

1. Bomba Elétrica — Ligada ou Auto

2. O eruzeire normal & feito sempre entre 60 e 75% da poténcia masima.

Consulte as tabelas na Se¢do 5 — Desempenho — deste manual para as ajustagens de poténcia nas wirias
altitudes, velocidades e consumo, nas configuragfes aplicaveis.

NOTA: Em cruzeiro ou em operacdo agricola, monitore a quantidade de
combustivel em cada tanque e selecione adequadamente,

Figura 6 - Informacdes complementares dos procedimentos constantes da Lista
Detalhada de Verificagbes.
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Deve-se considerar que muitas atividades ficam fixadas na memoria por meio da
repeticdo. Na aviacdo agricola, os voos sao repetitivos e sequenciais, propiciando que a
atividade seja realizada de forma automatizada. Sendo assim, 0s esquecimentos podem
ocorrer, uma vez que estes estao relacionados aos automatismos e, nesse contexto, a
aplicacao do checklist mostra-se fundamental.

Na ocorréncia em tela, o piloto relatou o esquecimento da troca da seletora de
combustivel. E possivel que a desatencéo e o esquecimento tenham sido influenciados por
fatores ambientais, considerando que também houve falha no monitoramento, ja que o
piloto n&o realizou o checklist quando retomou os voos de aplicacdo. Sendo assim, deve-
se considerar que o gerenciamento de risco também envolve a organizagédo do trabalho e
0 ambiente técnico préprio da atividade de voo.

Adicionalmente, constatou-se que, dadas as caracteristicas das operacdes
aeroagricolas, as quais se desenvolviam sem que houvesse o corte do motor entre as
aplicacoes, a lista condensada de verificacdes (checklist) somente abarcava a verificacao
do tanque de combustivel na sequéncia “Antes da Aterragem”, visto que este ndo constava
como item a ser verificado na sequéncia “Antes da Decolagem”.

Esta auséncia de verificacdo de tanque antes da decolagem, associada a
padronizacdo da empresa de somente abastecer um dos tanques, pode ter contribuido
como uma falha na barreira de protecdo para que se evitasse o lapso de atencédo do piloto.

3. CONCLUSOES
3.1. Fatos
a) o piloto estava com o Certificado Médico Aeronautico (CMA) valido;

b) o piloto estava com as habilitacdes de Avido Monomotor Terrestre (MNTE) e Piloto
Agricola (PAGA) validas;

c) o piloto possuia experiéncia no tipo de voo;

d) a aeronave estava com Autorizacao Especial de Voo valida;

e) a aeronave estava dentro dos limites de peso e balanceamento;

f) as escrituracdes das cadernetas de célula, motor e hélice estavam atualizadas;
g) as condi¢cdes meteoroldgicas eram propicias a realiza¢éo do voo;

h) a empresa havia estabelecido um procedimento que consistia em abastecer e
utilizar apenas o tanque do lado direito;

i) foi executado um translado, utilizando o tanque da asa esquerda;
J) néo houve o emprego do checklist para o reinicio das aplicacdes;

k) a aeronave permaneceu operando com o tanque esquerdo, sem que este fosse
reabastecido;

[) o checklist ndo abarcava a verificagdo do tanque de combustivel na sequéncia
“Antes da Decolagem”;

m) logo apGs a decolagem, a aeronave perdeu poténcia devido a falta de combustivel;
n) a aeronave efetuou um pouso de emergéncia em lavoura de cana-de-acgucar;

0) a aeronave teve danos substanciais; e

p) o piloto saiu ileso.
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3.2 Fatores Contribuintes

- Atencéo - contribuiu;

- Caracteristicas da tarefa - contribuiu;
- Cultura organizacional - contribuiu;

- Memodria - contribuiu;

- Organizagéo do trabalho - contribuiu;
- Sistemas de apoio - indeterminado; e
- Superviséo gerencial - contribuiu.

4. RECOMENDAGCOES DE SEGURANGA

A Agéncia Nacional de Aviac&o Civil (ANAC), recomenda-se:

A-030/CENIPA/2020 - 01 Emitida em: 08/07/2021

Atuar junto a empresa CEAL Aviacdo Agricola Ltda., a fim de que aguele operador aprimore
o Sistema de Gerenciamento de Seguranca Operacional (SGSO) adotado pela empresa,
sobretudo no que diz respeito aos mecanismos de planejamento de voo e de supervisao
gerencial das operacfes aeroagricolas.

5. ACOES CORRETIVAS OU PREVENTIVAS ADOTADAS

Nada a relatar.

Em, 08 de julho de 2021.
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