COMANDO DA AERONAUTICA

CENTRO DE INVESTIGACAO E PREVENCAO DE
ACIDENTES AERONAUTICOS

ADVERTENCIA

O tunico objetivo das investigacdes realizadas pelo Sistema de Investigacdo e Prevencdo de Acidentes
Aeronauticos (SIPAER) ¢ a preven¢ao de futuros acidentes aeronauticos. De acordo com o Anexo 13 a
Convengdo sobre Aviacao Civil Internacional (Convengdo de Chicago) de 1944, da qual o Brasil ¢ pais
signatario, ndo ¢ proposito desta atividade determinar culpa ou responsabilidade. Este Relatério Final
Simplificado, cuja conclusdo baseia-se em fatos, hipéteses ou na combinacdo de ambos, objetiva
exclusivamente a preven¢ao de acidentes aeronauticos. O uso deste Relatorio Final Simplificado para qualquer
outro propoésito podera induzir a interpretacdes erroneas e trazer efeitos adversos a Prevengao de Acidentes
Aeronauticos. Este Relatorio Final Simplificado € elaborado com base na coleta de dados, conforme previsto
na NSCA 3-13 (Protocolos de Investigagdo de Ocorréncias Aeronauticas da Aviagdo Civil conduzidas pelo
Estado Brasileiro) e foi disponibilizado a ANAC e ao DECEA para que as analises técnico-cientificas desta
investigacao sejam utilizadas como fonte de dados e informacdes, objetivando a identificacdo de perigos e
avaliagdo de riscos, conforme disposto no Programa Brasileiro para a Seguranga Operacional da Aviagao Civil
(PSO-BR).

RELATORIO FINAL SIMPLIFICADO

1. INFORMAGOES FACTUAIS

DADOS DA OCORRENCIA
DATA - HORA INVESTIGACAO SUMA N°
23DEZ2019 - 19:00(UTC) SERIPA V A-158/CENIPA/2019
CLASSIFICACAO TIPO(S) SUBTIPO(S)
[SCF-PP] FALHA OU MAL
ACIDENTE FUNCIONAMENTO DO MOTOR FALHA DO MOTOR EM VOO
LOCALIDADE MUNICiPIO UF COORDENADAS
FORA DE AERODROMO) ARROIO GRANDE RS 32°13’19”S | 052°55’06”W
DADOS DA AERONAVE
MATRICULA FABRICANTE MODELO
PT-GYR INDUSTRIA AERONAUTICA NEIVA EMB-201A
OPERADOR REGISTRO OPERACAO
AGROTOTAL AEROAGRICOLA LTDA. SAE-AG AGRICOLA
PESSOAS A BORDO / LESOES / DANOS A AERONAVE
LESOES N
A BORDO DANOS A AERONAVE
lleso Leve Grave Fatal Desconhecido
Tripulantes 1 - 1 - - - Nenhum
Passageiros - - - - - - Leve
Total 1 - 1 - - - X | Substancial
Destruida
Terceiros - - - - - - Desconhecido

FORM RFS 0421
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1.1. Histoérico do voo

A aeronave decolou de uma area de pouso para uso aeroagricola da Fazenda
Olavinho, Arroio Grande, RS, as 18h50min (UTC), a fim de realizar um voo local de
pulverizagdo com um piloto a bordo.

Durante a primeira passagem sobre a lavoura, a aeronave perdeu altura, vindo a
colidir contra o solo.

A aeronave teve danos substanciais e o piloto sofreu lesfes leves.
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Figura 1 - Posi¢éo da aeronave apds o impacto contra o solo.

2. ANALISE (Comentarios / Pesquisas)

Tratava-se de um voo para aplicacao de fertilizante agricola em lavoura de arroz.

O piloto possuia a licenga de Piloto Comercial - Avido (PCM) e estava com as
habilitacbes de Avido Monomotor Terrestre (MNTE) e Piloto Agricola - Avido (PAGA)
vélidas.

Ele estava qualificado, possuia cerca de 3.700 horas totais de voo, sendo 1.200 horas
no modelo da aeronave acidentada, e seu Certificado Médico Aeronautico (CMA) estava
valido.

A aeronave estava com o Certificado de Aeronavegabilidade (CA) valido e operava
dentro dos limites de peso e balanceamento.

Segundo os dados extraidos da estacdo automatica do Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET) de Jaguaréo, RS, distante cerca de 30 NM do local da ocorréncia,
verificou-se que as condi¢cdes meteoroldgicas eram propicias ao voo visual, com vento de
aproximadamente 225° e 7 kt de intensidade, temperatura de 26,6°C, umidade de 24%,
pressado atmosférica do ar de 1.009,4 hPa e sem nebulosidades significativas, restricdes a
visibilidade ou outro fenbmeno meteorolégico.

A aeronave, de matricula PT-GYR, Serial Number (SN) 200466, realizou a Inspec¢ao
Anual de Manutencao (IAM) e a inspegao do tipo “100h” na Organizacdo de Manutencéo
(OM) DDA Aviacao Agricola Ltda., CHE 0501-01/ANAC, em 10DEZ2019.

A aeronave estava equipada com motor, modelo Lycoming 10-540-K1J5D, SN L-
20672-48A. No momento do acidente, o peso estimado da aeronave era de,
aproximadamente, 1.469 kg.

A aeronave voou cerca de 5 horas e 6 minutos, apds a inspecéo, até a data da
ocorréncia e estava com seus registros das cadernetas de célula, motor e hélice
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desatualizados devido a auséncia de lancamentos de horas mensais e de inspecdes
programadas de motor e hélice.

Os trés ultimos registros de manutencdo que constavam nas cadernetas de motor e
de hélice, os quais compreendiam o periodo de 18ABR2017 a 10DEZ2019, faziam
referéncia apenas a execuc¢do da IAM pela OM DDA Aviacgéo Agricola Ltda., ou seja, ndo
havia registros das inspecdes programadas, tanto no motor quanto na hélice.

Ressalta-se, ainda, que a OM que atestou a IAM néo era certificada para a realizagao
de servicos no motor, além daqueles previstos no manual de servigcos da aeronave.

Dessa forma, € possivel concluir que o operador ndo estava cumprindo com o
programa de manutencdo recomendado pelo detentor do certificado de tipo do motor,
conforme a secdo 91.409(i) do Regulamento Brasileiro de Homologagéo Aeronautica
(RBHA) N° 91, emenda 91-12, em vigor a época da ocorréncia.

Adicionalmente, € possivel concluir também que a OM que atestou a IAM nao poderia
ter aprovado a aeronave para retorno ao servico sem a execucao e registro das inspecoes
programadas do motor, conforme o disposto no RBHA N° 91, emenda 91-12, secédo
91.403(i).

Foi observado, ainda, que o painel instalado na aeronave, mostrado na Figura 2, nao
correspondia ao SN da aeronave (200466) mostrado na Figura 3, além de ndo conter
diversos instrumentos.

AERONAVES DE N/S )/ AERONAVES DE N/S 200421 a
200277 a 200420 : 200469 # 200471 & 200529

SOMENTE AERONAVES DE
N/S 200277 2 200326

—ZINDICADOR TEIPLO
1. ALTIMETRO B INDICADOR DUPLO
2. VELOCIMETRO 9. TACOME TRO
3. INDICADOR ADF 10. AMPERIMETRO
4. MANOMETRO DAS BARRAS DE PULVERIZACAO 11. ALARME DE ESTOL
5. BUSSOLA MAGNETICA 12. INDICADOR DE DERRAPAGEM
6. MANOMETRO DO SISTEMA HIDRAULICO 13. INTERAUPTORES E DISJUNTORES

Figura 3 - Painel de instrumentos para as aeronaves SN 200421 a SN 200469, dentre
outros. Fonte: Adaptado do Manual de Operac¢bes da aeronave, revisao 22.
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Dentre os instrumentos que ndo estavam instalados na aeronave destacam-se o
indicador duplo, contendo informacéo sobre pressdo de admisséo e fluxo de combustivel,
e o indicador triplo, contendo informacdo sobre temperatura do 6leo, pressédo do 6leo e
temperatura da cabeca do cilindro.

O Manual de Operacgdes previa trés posicdes de flapes: 0°, 8° e 30° para aeronaves
de SN 200277 a SN 200642 e quatro posi¢cdes de flape: 0°, 8°, 20° e 30° para aeronaves
de SN 200643 e seguintes.

A Figura 4, retirada do Manual de Servicos MS - 200/200A/201/201A, Rev. 32, de
13DEZ2019, ilustra a alavanca de flapes e as posi¢coes do quadrante de engate.
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CONJUNTO DA ALAVANCA DE COMANDO

Figura 4 - Vis@o do Conjunto da Alavanca de Comando.

Apb6s o pouso forgcado, verificou-se que os flapes estavam selecionados na posicéo
de 30°, conforme Figura 5.

Posicao de 30°

Figura 5 - Visao da selecdo do flape na posi¢céo de 30°.
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E possivel verificar na Figura 5 que a aeronave PT-GYR possuia quatro posi¢es de
flapes, portanto, em desacordo com o previsto para o seu SN.

Tendo em vista as condi¢fes observadas acima, é possivel concluir que a aeronave
nao estava aeronavegavel para a realizacéo do voo.

Com relacéo ao voo da ocorréncia, segundo 0s registros da empresa que operava a
aeronave, o piloto iniciou as aplicacées as 09h45min (UTC) e terminou 0s voos da manha
as 15h00min (UTC). O turno da tarde teve seu inicio as 17h00min (UTC), com término no
horario da ocorréncia, aproximadamente as 19h00min (UTC), totalizando 7 horas e 15
minutos de voo no dia, com um total aproximado de 29 saidas realizadas.

De acordo com informacdes do piloto, ao chegar na area de aplicacdo, houve a
necessidade de reposicionamento para o inicio da aplicacao, conforme a Figura 6.

Cabos de transmissdo
de energia

Possivel
posigdo de
inicio de
afundamento

Trajetéria Area de aplicagio
da
aeronave

Figura 6 - Croqui apresentado pelo piloto do possivel deslocamento da aeronave ao
chegar na area de aplicacéao.

O piloto relatou que, em determinado momento, sentiu um afundamento da aeronave
e que, na sequéncia, ao avistar os cabos de transmissdo de energia elétrica a frente, tentou
cabrar e aplicou poténcia. Nao foi observada uma resposta efetiva da aeronave que
continuou em descida, passando acima dos cabos de energia e colidindo contra o solo.

O tripulante relatou, adicionalmente, que, como a sequéncia de eventos da ocorréncia
se deu em um espaco de tempo muito curto, ele ndo se recordava dos detalhes que
precederam a colisdo contra o solo.

Possivelmente, ao perceber que o choque contra o terreno seria inevitavel, o tripulante
tentou realizar um pouso for¢cado vindo a pilonar apds o primeiro contato contra o solo.

5de8




H A-158/CENIPA/2019 H H PT-GYR 23DEZ2019 H

O motor instalado na aeronave foi removido e submetido a andlise de especialistas do
Departamento de Ciéncia e Tecnologia Aeroespacial (DCTA). Na estrutura do motor e em
seus componentes internos, nao foram encontradas evidéncias de mau funcionamento no
VOO que resultou na ocorréncia.

Quanto a hélice, observou-se que as pas apresentavam dobramento voltado para tras
(Figura 7). Os riscos transversais vistos nas pas sao indicativos de que o motor ndo estava
parado, porém, indicam baixa poténcia (Figuras 8 e 9).
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Figura 7 - Vista geral da hélice com as pas dobradas para tras.

Figura 8 - Vista aproximada do risco observado em uma pa.

Figura 9 - Vista aproximada do risco observado na outra pa.
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A servoinjetora foi analisada em bancada e apresentou vazao de combustivel inferior
ao limite minimo especificado pelo fabricante. Isso resultava em uma mistura ar/combustivel
pobre e poderia afetar o desenvolvimento de poténcia do motor. Tal situacéo impossibilitaria
a aeronave de manter uma razdo positiva de subida, experimentando a condicdo de
afundamento relatada pelo piloto. Essa circunstancia seria agravada pela baixa altitude e
pelos flapes na posicdo de 30°, levando a realizacdo do pouso forgcado observado na
ocorréncia.

Por fim, conclui-se que o ndo cumprimento do programa de manutencdo do motor da
aeronave e a falta de supervisdo gerencial do operador quanto as condigbes de
aeronavegabilidade teriam contribuido para a perda de poténcia do motor em voo.

3. CONCLUSOES
3.1. Fatos
a) o piloto estava com o Certificado Médico Aeronautico (CMA) valido;

b) o piloto estava com as habilitagbes de aeronave Avido Monomotor Terrestre
(MNTE) e Piloto Agricola - Avido (PAGA) validas;

c) o piloto estava qualificado e possuia experiéncia no tipo de voo;
d) a aeronave estava com o Certificado de Aeronavegabilidade (CA) valido;
e) a aeronave estava dentro dos limites de peso e balanceamento;

f) as escrituracbes das cadernetas de célula, motor e hélice ndo estavam
atualizadas;

g) as condi¢cdes meteorologicas eram propicias a realizacédo do voo;

h) a aeronave néo estava com a configuracao de painel de instrumentos e manete de
comando de flapes correspondente ao seu niumero de série;

i) no painel de instrumentos faltavam o indicador duplo (que mostrava a pressao de
admissdo e o fluxo de combustivel) e o indicador triplo (que mostrava a
temperatura do 6leo, a pressdo do 6leo e a temperatura da cabeca do cilindro);

j) aservoinjetora apresentou vazao de combustivel inferior ao limite minimo;
k) a aeronave colidiu contra o solo;

[) a aeronave teve danos substanciais; e

m) o piloto sofreu lesGes leves.

3.2 Fatores Contribuintes

- Aplicacdo dos comandos - indeterminado;
- Manutencgao da aeronave - contribuiu; e
- Superviséo gerencial - contribuiu.
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4. RECOMENDACOES DE SEGURANCA

A Agéncia Nacional de Aviacdo Civil (ANAC), recomenda-se:
A-158/CENIPA/2019 - 01 Emitida em: 03/11/2022

Atuar junto a Organizacdo de Manutencdo DDA Aviagcdo Agricola Ltda., CHE 0501-
01/ANAC, no sentido de certificar-se de que aguela organizacdo tem cumprido todos os
requisitos para atestar o retorno ao servi¢co, de acordo com as normas e legislacées em
vigor.

A-158/CENIPA/2019 - 02 Emitida em: 03/11/2022

Atuar junto a Agrototal Aero Agricola Ltda. no sentido de certificar-se de que as aeronaves
desse operador se encontram em situagcdes regulares de aeronavegabilidade e que as
operacdes estdo sendo realizadas conforme os requisitos estabelecidos no RBAC 137.

5. ACOES CORRETIVAS OU PREVENTIVAS ADOTADAS

Nada a relatar.

Em, 3 de novembro de 2022.
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