COMANDO DA AERONAUTICA

CENTRO DE INVESTIGACAO E PREVENCAO DE
ACIDENTES AERONAUTICOS

ADVERTENCIA

O tunico objetivo das investigacdes realizadas pelo Sistema de Investigacdo e Prevencdo de Acidentes
Aeronauticos (SIPAER) ¢ a prevencdo de futuros acidentes aeronauticos. De acordo com o Anexo 13 a
Convengdo sobre Aviacao Civil Internacional (Convengdo de Chicago) de 1944, da qual o Brasil ¢ pais
signatario, ndo ¢ proposito desta atividade determinar culpa ou responsabilidade. Este Relatério Final
Simplificado, cuja conclusdo baseia-se em fatos, hipdteses ou na combinagdo de ambos, objetiva
exclusivamente a preven¢ao de acidentes aeronauticos. O uso deste Relatorio Final Simplificado para qualquer
outro propoésito podera induzir a interpretacdes erroneas e trazer efeitos adversos a Prevengao de Acidentes
Aeronauticos. Este Relatorio Final Simplificado € elaborado com base na coleta de dados, conforme previsto
na NSCA 3-13 (Protocolos de Investigagdo de Ocorréncias Aeronauticas da Aviagdo Civil conduzidas pelo
Estado Brasileiro) e foi disponibilizado a ANAC e ao DECEA para que as analises técnico-cientificas desta
investigacao sejam utilizadas como fonte de dados e informacdes, objetivando a identificacdo de perigos e
avaliagdo de riscos, conforme disposto no Programa Brasileiro para a Seguranga Operacional da Aviagado Civil
(PSO-BR).

RELATORIO FINAL SIMPLIFICADO

1. INFORMAGOES FACTUAIS

DADOS DA OCORRENCIA
DATA - HORA INVESTIGACAO SUMA N°
16ABR2018 - 12:00 (UTC) SERIPA VI A-072/CENIPA/2018
CLASSIFICACAO TIPO(S) SUBTIPO(S)
ACIDENTE [RE] EXCURSAO DE PISTA NIL
LOCALIDADE MUNICiPIO UF COORDENADAS
FAZENDA VARGEM GRANDE MONTIVIDIU GO 17°22’57”S | 051°27’15”W
DADOS DA AERONAVE
MATRICULA FABRICANTE MODELO
PR-ATD CESSNA AIRCRAFT A188B
OPERADOR REGISTRO OPERACAO
TEXTOR AVIACAO AGRICOLA LTDA.-EPP SAE-AG AGRICOLA
PESSOAS A BORDO / LESOES / DANOS A AERONAVE
LESOES L
A BORDO DANOS A AERONAVE
lleso Leve Grave Fatal Desconhecido
Tripulantes 1 1 - - - - Nenhum
Passageiros - - - - - - Leve
Total 1 1 - - - - X | Substancial
Destruida
Terceiros - - - - - - Desconhecido

FORM RFS 0421
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1.1. Histoérico do voo

A aeronave iria decolar de uma area de pouso para uso aeroagricola da Fazenda
Vargem Grande, no municipio de Montividiu, GO, por volta das 12h00min (UTC), a fim de
realizar um voo de aplicacao de defensivos agricolas em area da propria fazenda, com um
piloto a bordo.

Durante a corrida de decolagem, o avido perdeu a reta para a esquerda chocando-se
contra a plantagéo, parando 180° defasado com o eixo de decolagem.
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Figura 1 - Posicionamento final da aeronave.
A aeronave teve danos substanciais. O piloto saiu ileso.

2. ANALISE (Comentarios / Pesquisas)

O Piloto em Comando (PIC) possuia a licenca de Piloto Comercial - Avido (PCM) e
estava com as habilitac6es de Avido Monomotor Terrestre (MNTE) e Piloto Agricola - Avido
(PAGA) validas.

De acordo com os dados apurados na Caderneta Individual de Voo (CIV) digital,
constantes no Sistema Integrado de Informacdes da Aviacdo (SACI) da Agéncia Nacional
de Aviacao Civil (ANAC), o PIC estava qualificado e possuia um total de 1.120 horas e 54
minutos de experiéncia total de voo.

O ultimo exame de proficiéncia do PIC para revalidacdo da habilitacdo foi realizado
em novembro de 2017, no Aeroclube de Itdpolis, SP. Nao foi possivel precisar a quantidade
de horas, mas verificou-se no SACI, que o piloto possuia mais de 100 horas no modelo de
aeronave, tendo realizado 16 horas nesse modelo nos 90 dias anteriores. Ele estava
gualificado e possuia experiéncia para a realizacdo do voo, conforme previa a secao 61.21
“‘Experiéncia Recente” do Regulamento Brasileiro da Aviacdo Civil (RBAC) n° 61, que
tratava das “Licencas, Habilitagdes e Certificados para Pilotos”.

O seu Certificado Médico Aeronautico (CMA), de primeira classe, estava valido.

A aeronave monomotora de asa baixa, trem de pouso tipo triciclo convencional,
matricula PR-ATD, modelo A188B, numero de série 18803023T, foi fabricada pela Cessna
Aircraft, em 1977.

A ultima inspec¢éo (IAM) e a ultima revisédo (100 horas) foram realizadas conforme o
previsto pelo fabricante, tendo voado, respectivamente, 138 horas e 12 minutos e 91 horas
e 24 minutos apods a realizacdo dessas inspecoes.
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A aeronave estava operando com alcool etilico hidratado como combustivel,
possuindo Autorizacao Especial de Voo (AEV), a qual estava valida até 25NOV2021.

O piloto afirmou que a aeronave se encontrava em perfeitas condicbes de
aeronavegabilidade e que ndo apresentou qualquer anomalia durante a sua operacdo. As
escrituracfes das cadernetas de célula, motor e hélice estavam atualizadas.

Foram analisadas amostras do combustivel (Etanol), as quais estavam com as
especificagdes conforme a Resolu¢cdo ANP n° 19/2015. Foi analisada uma amostra do 6leo
lubrificante do motor e o resultado da analise laboratorial foi inconclusivo quanto a
conformidade do produto.

De acordo com o relato do piloto e durante a analise do local do acidente, ndo foram
observados indicios de falha mecénica ou de componentes que possam ter contribuido
para a ocorréncia.

Segundo relatos, as condi¢cdes meteorologicas eram favoraveis ao voo visual.

A Fazenda Vargem Grande ndo possuia estacdo meteorologica. Como referéncia
para a realizacdo dos calculos, foram tomadas por base as temperaturas registradas nas
cidades de Rio Verde, Jatai e Caiap0nia, situadas no Estado de Goias, pois o local da
ocorréncia se encontrava na area entre as referidas cidades, distantes, respectivamente,
38 NM, 35 NM e 33 NM do local, conforme Figura 2.

Caiapénia

B se7de anta Heléna

L Rio Verde
Jatai @8

Figura 2 - Estacdes disponiveis e registro de temperatura para as 12h00min (UTC) do
dia 16ABR2018. Fonte: https://mapas.inmet.gov.br/

Conforme Figura 3, estima-se que a temperatura no momento da ocorréncia estava
préxima a 21°C.

DATA CIDADE HORA UTC TEMPERATURA °C
16/04/2018 Rio Verde 12:00 20,0
16/04/2018 Jatai 12:00 20,4
16/04/2018 Caiap0nia 12:00 20,6

Figura 3 - Temperatura nas cidades de Rio Verde, Jatai e Caiapdnia, GO.
Fonte: https://mapas.inmet.gov.br/

O piloto relatou que realizou a decolagem com vento “forte de cauda”. Contudo, ndo
foi possivel verificar a intensidade, nem a dire¢ao exata.

Por meio da visualizacdo da imagem do espectro infravermelho da Regido Centro-
Oeste do Brasil, foi possivel verificar que havia a presenca de uma linha de instabilidade
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atmosférica formando-se sobre a regido de Mato Grosso, estendendo-se até o Estado do
Espirito Santo (Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.4).

APUA FAZENDA™
VARGEM GRANDE

Figura 4 - Imagem do espectro infravermelho do dia 16ABR2018, as 12h00min (UTC).
As éareas destacadas referem-se ao Aerédromo de Barra do Garcas (SBBW) e ao
municipio de Montividio, GO. Fonte: AISWEB.

A &rea de pouso para uso aeroagricola da Fazenda Vargem Grande possuia rumo
magneético 110°/290°, estava situada a 3.168 ft de altitude e tinha dimensfes aproximadas
de 1.000 x 20 m. Ela era constituida por uma superficie ndo pavimentada de terra e, no
momento da ocorréncia, possuia algumas pogas de agua em sua superficie.

Na cabeceira oposta do sentido de decolagem, havia um depoésito de calcario de
aproximadamente 3,6 m (12 ft) de altura, que ocupava uma porc¢ao de 30 m (100 ft) do final
da area de pouso para uso aeroagricola, conforme Figuras 5 e 6, 0 que diminuia o
comprimento disponivel para 970 m e que nao era de conhecimento do piloto.

CALCARIO

APUA FAZENDA
VARGEM GRANDE

Figura 5 - Visdo da &rea da Fazenda Vargem Grande, no sentido da decolagem. Em
destaque, o deposito de calcério e o posicionamento final da aeronave.
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CALCARIO
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Figura 6 - Depdsito de calcario nos ultimos 30 m da pista de decolagem.

Analisando-se a dinamica do acidente, € possivel que a perda de controle no solo para
a esquerda tenha ocorrido em funcdo de uma tentativa de abortiva de decolagem com vento

de cauda, aliado a

contaminacao na superficie da area de pouso para uso aeroagricola.

Além disso, havia o depésito de calcéario, o qual pode ter contribuido para a realizacao de

um desvio.

O manual da aeronave alertava para considerar a densidade dos materiais carregados
no hopper, pois o desempenho de decolagem nessa categoria era limitado e dependia da
altitude do campo, da pista e das condi¢cdes meteoroldgicas, devendo ser considerado pelo
operador, conforme Figura 7.

SECTION 4 CESSNA
OPERATING LIMITATIONS MODEL A188B

will become a large factor in properly interpreting the most suitable
operating limitations of this airplane.

As a general guide, the following five areas should be considered whonJ
operating in this restricted category:|

1. GROSS WEIGHT:

The Ag Wagon and Ag Truck have been demonstrated at weights

up to 4000 and 4200 pounds respectively |With the Ag Truck and its 280-
gallon (37.4 cu. !!i DﬂopBor it is possible to exceed the 4200 pound
restricted weight by a considerable amount if high density materials
are carried in the hopper. The Ag Truck hopper is limited to 1800
pounds maximum, and particular attention is required so that neither
the gross weight of the airplane nor the hopper is ex: ded. Takeoff
performance at these gross weights is limited. and ideal field
elevation, runway, and weather conditions are expected to exist in
obtaining satisfactory takeoff performance. Operation from fields in
excess of 1000 feet above sea level, rough or soft runways, adverse
runway gradients, high outside air temperature, turbulence, etc., may

prevent a safe takeoff at these gross weights. All of these things must
be considered by the operator. [

Figura 7 - Extrato da Secao 4 - Operating limitations.
Fonte: Manual A188B.

A aeronave operava com um peso estimado de 4.540 Ibs, ou seja, 340 Ibs acima do

limite de Peso Maximo de Decolagem (PMD), que era de 4.200 lbs (Figura 8).

COMPONENTE LBS
Peso Vazio Basico 2.238
Combustivel (180L) *Dens. Alcool 0,789 kg/L - 142kg 313
Piloto (86kg) 189
Tanque de produtos (Hopper - 280 galdes - 1. 800 Ibs) 1.800
Total (PMD 4.200Ibs) 4.540

Figura 8 - Célculo estimado do peso da aeronave.
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Considerando o grafico de performance de decolagem constante no Manual de
Operacao da aeronave, a distancia de decolagem, ao nivel do mar e nas condi¢cdes normais
de temperatura e pressao, o PMD seria de 757 m (2.500 ft) (Figura 9).
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Figure 6-9. Takeoff Distance With Dispersal Equipment

Figura 9 - Distancia de decolagem com equipamento de dispersao. Fonte: Manual
A188B.

Realizando as corre¢des, em fungéo do tipo de pavimento (terra), da altitude do campo
(3.168 ft) e da temperatura estimada no momento da ocorréncia (21°C), a distancia
necessitaria de um acréscimo, respectivamente, de: + 3% (75 ft), + 10% (250 ft) e + 4%
(100 ft). Nesse caso, a distancia de decolagem requerida seria de 886 m (2.925 ft).

Dessa forma, o comprimento da area de pouso para uso agricola da Fazenda Vargem
Grande era suficiente para a operacéo da aeronave, para vento nulo e peso de 4.200 Ibs.
Contudo, a aeronave operava com 340 Ibs acima do PMD e, segundo relatado, com vento
“forte de cauda”.

O manual mostrava, ainda, uma tabela de desempenho diferencial do efeito de
aumentar o peso de decolagem, em que destacava que para cada 100 lbs acima de 3.300
Ibs haveria um diferencial de -45 ft/min na razéo de subida (Figura 10).

SECTION 6 CESSNA
OPERATIONAL DATA MODEL A188B

IPERFORMANCE DIFFERENTIAL TABLE |

EFFECT OF INCREASED GROSS WEIGHT

WEIGHT INCREASE CLIMB DIFFERENTIAL . FPM | CRUISE SPEED DIFFERENTIAL . MPH

FOR EACH 100 LBS

ABOVE 3300 LBS -45 -1.5

NOTE  For optimum climb performonce with dispersol squipment instolled, reduce
speeds on "MAXIMUM RATE OF CLIMB™ chorts by 13 MPH

Figure 6-10. Performance Differential Table

Figura 10 - Tabela de diferencial de desempenho. Fonte: Manual A188B.

Uma vez que a aeronave estava com o peso de 1.240 Ibs acima dos 3.300 Ibs, ela
perderia 558 ft/min de desempenho durante a sua subida, que era esperada em torno de
670 ft/min, caso estivesse com 3.300 Ibs de peso.
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Deste acidente, evidenciou-se que a operacdo da aeronave sem a analise das
informacdes afetas as condicdes da area de decolagem (pista contaminada, com restricdo
de seu comprimento e presenca do depdsito de calcario com 12 ft de altura) e das condicdes
meteoroldgicas (direcdo e intensidade do vento) desencadeou os fatores que contribuiram
para a ocorréncia em tela.

Assim, € possivel constatar que a inobservancia, citada acima, corroborou para um
processo decisério equivocado de realizar a operacdo em condi¢gBes divergentes com o
minimo previsto para a operacao dentro dos aspectos de seguranca.

3. CONCLUSOES
3.1. Fatos
a) o piloto estava com o Certificado Médico Aeronautico (CMA) valido;

b) o piloto estava com as habilitacoes de Aviao Monomotor Terrestre (MNTE) e Piloto
Agricola - Avido (PAGA) validas;

c) o piloto estava qualificado e possuia experiéncia no tipo de voo;

d) a aeronave estava com a Autorizacao Especial de Voo (AEV) vélida;

e) a aeronave estava fora dos limites de peso e balanceamento;

f) as escrituracdes das cadernetas de célula, motor e hélice estavam atualizadas;
g) havia vento de cauda no sentido de decolagem escolhido;

h) havia um depdsito de calcario de, aproximadamente, 3,6 m (12 ft) de altura, que
ocupava uma por¢cdo de 30 m (100 ft) do final da area de pouso para uso
aeroagricola;

i) houve perda de controle no solo e a aeronave saiu para a esquerda da area de
pouso para uso aeroagricola;

]) aaeronave teve danos substanciais; e
k) o piloto saiu ileso.

3.2 Fatores Contribuintes

- Atitude - contribuiu;
- Julgamento de pilotagem - contribuiu;
- Planejamento do voo - contribuiu; e
- Processo decisorio - contribuiu.
4. RECOMENDAGCOES DE SEGURANCA
N&o ha.
5. ACOES CORRETIVAS OU PREVENTIVAS ADOTADAS

Nada a relatar.
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Em, 22 de setembro de 2023.

H PR-ATD

16ABR2018 H
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