COMANDO DA AERONAUTICA

CENTRO DE INVESTIGACAO E PREVENCAO DE
ACIDENTES AERONAUTICOS

ADVERTENCIA

O tunico objetivo das investigacdes realizadas pelo Sistema de Investigacdo e Prevencdo de Acidentes
Aeronauticos (SIPAER) ¢ a preven¢ao de futuros acidentes aeronauticos. De acordo com o Anexo 13 a
Convengdo sobre Aviacao Civil Internacional (Convengdo de Chicago) de 1944, da qual o Brasil ¢ pais
signatario, ndo ¢ proposito desta atividade determinar culpa ou responsabilidade. Este Relatério Final
Simplificado, cuja conclusdo baseia-se em fatos, hipéteses ou na combinacdo de ambos, objetiva
exclusivamente a preven¢ao de acidentes aeronauticos. O uso deste Relatorio Final Simplificado para qualquer
outro propoésito podera induzir a interpretacdes erroneas e trazer efeitos adversos a Prevengao de Acidentes
Aeronauticos. Este Relatorio Final Simplificado € elaborado com base na coleta de dados, conforme previsto
na NSCA 3-13 (Protocolos de Investigagdo de Ocorréncias Aeronauticas da Aviagdo Civil conduzidas pelo
Estado Brasileiro) e foi disponibilizado a ANAC e ao DECEA para que as analises técnico-cientificas desta
investigacao sejam utilizadas como fonte de dados e informacdes, objetivando a identificacdo de perigos e
avaliagdo de riscos, conforme disposto no Programa Brasileiro para a Seguranga Operacional da Aviagao Civil
(PSO-BR).

RELATORIO FINAL SIMPLIFICADO

1. INFORMAGOES FACTUAIS

DADOS DA OCORRENCIA
DATA - HORA INVESTIGACAO SUMA N°
15MAI02020 - 11:40(UTC) SERIPA V A-065/CENIPA/2020
CLASSIFICACAO TIPO(S) SUBTIPO(S)
[SCF-PP] FALHA OU MAU
ACIDENTE FUNCIONAMENTO DO MOTOR FALHA DO MOTOR EM VOO
LOCALIDADE MUNICiPIO UF COORDENADAS
BAIRRO BRACO DO BAU ILHOTA SC 26°46’57”’S | 048°53’47"’W
DADOS DA AERONAVE
MATRICULA FABRICANTE MODELO
PR-AAT PIPER AIRCRAFT PA-25-235
OPERADOR REGISTRO OPERACAO
BANALVES AVIACAO AGRICOLA LTDA. SAE-AG AGRICOLA
PESSOAS A BORDO / LESOES / DANOS A AERONAVE
LESOES .
A BORDO DANOS A AERONAVE
lleso Leve Grave Fatal Desconhecido
Tripulantes 1 1 - - - - Nenhum
Passageiros - - - - - - Leve
Total 1 1 - - - - X | Substancial
Destruida
Terceiros - - - - - - Desconhecido

FORM RFS 0421




H A-065/CENIPA/2020 H H PR-AAT 15MAI02020 H

1.1. Histoérico do voo

A aeronave decolou da area de pouso para uso aeroagricola, denominada
Associacao, localizada no municipio de Luiz Alves, SC, por volta das 11h20min (UTC), a
fim de realizar um voo local de pulverizacdo aeroagricola, com um piloto a bordo.

Com cerca de vinte minutos de voo, durante a aplicacdo agricola, houve o som de
uma explosdo, seguida de uma vibracéo, e o 6leo do motor foi esguichado para o para-
brisa da aeronave. Houve o alijamento do defensivo agricola e a aeronave pousou forcado
sobre a lavoura.

A aeronave teve danos substanciais e o piloto saiu ileso.

2. ANALISE (Comentarios / Pesquisas)

O Piloto em Comando (PIC) possuia a licenca de Piloto Comercial - Avidao (PCM) e
estava com as habilitac6es de Avido Monomotor Terrestre (MNTE) e Piloto Agricola - Avido
(PAGA) validas. Ele estava com o seu Certificado Médico Aeronautico (CMA) valido.

Ele declarou ter voado cerca de 1 hora e 35 minutos nas Ultimas 24 horas, 3 horas e
40 minutos nas ultimas 48 horas e 45 horas nos ultimos 30 dias antes do acidente,
possuindo, aproximadamente, 2.098 horas totais de voo, sendo cerca de 755 horas no
modelo da aeronave.

O piloto era qualificado, conhecia a localidade e possuia experiéncia para a realizacao
do voo.

A aeronave de matricula PR-AAT, modelo PA-25-235, nimero de série 25-4623, foi
fabricada pela Piper Aircraft, no ano de 1968. Sua ultima inspecao e revisdo geral, do tipo
100 horas, foi realizada na Organizacdo de Manutencdo (OM) Remasul Aviacdo e
Manutencédo de Aeronaves Ltda., em 22ABR2020, tendo voado cerca de 32 horas e 24
minutos ap0s a inspecao.

A aeronave estava com o Certificado de Aeronavegabilidade (CA) valido. A Inspecao
Anual de Manutencédo (IAM) estava valida até 16AG0O2020. As cadernetas de célula, motor
e hélice estavam com as escrituracdes atualizadas. O PR-AAT estava sendo operado
dentro dos limites de peso e balanceamento.

De acordo com o piloto, as condicdes meteorolégicas eram propicias ao voo visual. A
estacdo automatica do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) de Indaial, SC, distante
22 NM do local da ocorréncia, registrou as 11h00min (UTC), temperatura de 15,7°C,
umidade de 92%, presséo de 1013,3 hPa, vento de aproximadamente 210° e intensidade
de 01 a 03 kt, ndo havendo nebulosidade significativa ou restricbes a visibilidade.

O tripulante relatou ter concluido a pulverizacao nas areas de dois clientes no dia da
ocorréncia e que, durante a primeira saida de pulverizacdo na area do terceiro cliente,
estando em trajetéria de subida, com cerca de 750 ft acima do local de aplicacéo, houve o
som de uma explosao e uma reducgéo repentina na poténcia do motor.

Nesse momento, o piloto iniciou uma curva nivelada pela esquerda, buscando
encontrar uma area para pouso, quando perdeu a visibilidade devido a presenca de 6leo
do motor no para-brisa, de forma que iniciou os procedimentos para pouso for¢cado e alijou
o defensivo agricola.

O piloto disse ter mantido uma aproximag&do em curva pela esquerda e o toque em
area de aclive em uma lavoura de bananas, conforme as Figuras 1 e 2.
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Figura 1 - Croqui e vista superior do local da ocorréncia.

Figura 2 - Vista lateral esquerda com destaques para a hélice e o 6leo do motor no capd
da aeronave.

O motor Textron Lycoming, modelo O-540-B2C5, numero de série L-16961-40A e que
equipava a aeronave, contava com 4.682 horas e 50 minutos totais, tendo operado cerca
de 414 horas e 24 minutos apos a sua Ultima revisdo geral na OM Remasul Aviacdo
Manutencéo de Aeronaves Ltda., realizada em 31JUL2019.

O motor foi submetido a andlise de especialistas do Departamento de Ciéncia e
Tecnologia Aeroespacial (DCTA), os quais relataram que a falha do motor estava
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relacionada ao desprendimento de um dos contrapesos dindmicos do seu alojamento, de
forma que ele poderia ter soltado um de seus lados e, devido ao funcionamento do motor,
impactado contra os componentes internos, como o eixo comando de valvulas, saia dos
cilindros e outros componentes, danificando-os.

Figura 3 - Vista da fratura na parte superior do bloco do motor, altura dos cilindros 5 e 6.

Os contrapesos, bucha, anel-trava e arruela encontrados no interior do carter foram
levados para andlise no laboratorio da Divisdo de Materiais do DCTA (Figura 4).

R Rt aas . -

Figura 4 - Vista geral dos materiais recolhidos para andlise em laboratdrio.

Ressalta-se que o anel trava (RING, internal retaining), PN LW-14820, em destaque
na Figura 4, foi substituido na ultima revisdo geral do motor em 31JUL2019.

Por meio de andlises visuais e estereoscopicas, verificou-se que todas as pecas
mostradas na Figura 4 apresentaram fraturas por sobrecargas e ndo foi observada a
presenca de corrosdo ou fadiga nessas pecas (Figuras 5 e 6).
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Figura 5 - Analise dos componentes mostrando marcas de impacto, amassamentos e
superficies fraturadas com caracteristicas tipicas de sobrecarga.

Wi

Figura 6 - Andlise dos componentes mostrando marcas de impacto, amassamentos e
superficies fraturadas com caracteristicas tipicas de sobrecarga.

Durante a andlise do motor, foi possivel verificar que a aba do contrapeso dinamico
sofreu deformacgdes e danos por sobrecarga observado nos furos das buchas, conforme
Figura 7.
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Figura 7 - Vista da aba mostrando o dano provocado pela saida da bucha.

Considerando que o anel trava (RING, internal retaining) foi substituido na ultima
revisdo do motor, é possivel que, durante o procedimento de montagem, tenha ocorrido
alguma néo conformidade no assentamento do anel trava e gerado uma concentracéo de
tensdo em determinado ponto do anel, fazendo com que ele se desprendesse de sua
canaleta. Dessa forma, a arruela também se deslocaria junto com o pino e liberaria um lado
do contrapeso dinamico.

O fato de o motor estar em funcionamento ho momento do desprendimento fez com
gue o contrapeso dinamico saisse de seu alojamento devido a forga centrifuga e colidisse
contra a estrutura interna do bloco do motor, danificando diversos componentes internos.

Apesar da identificacdo da cadeia de eventos, nao foi possivel determinar,
pontualmente, os fatores que contribuiram para o possivel desprendimento do anel trava.

3. CONCLUSOES
3.1. Fatos
a) o piloto estava com o Certificado Médico Aeronautico (CMA) valido;
b) o piloto estava com as habilitacbes de MNTE e PAGA validas;
c) o piloto estava qualificado e possuia experiéncia no tipo de voo;
d) a aeronave estava com o Certificado de Aeronavegabilidade (CA) valido;
e) a aeronave estava dentro dos limites de peso e balanceamento;
f) as escrituracoes das cadernetas de célula, motor e hélice estavam atualizadas;
g) as condi¢cdes meteoroldgicas eram propicias a realizagcéo do voo;
h) houve a parada brusca do motor em voo;
i) houve o pouso forgcado da aeronave sobre uma lavoura,

j) um dos contrapesos dinamicos saiu do seu alojamento e colidiu contra a estrutura
interna do bloco do motor;
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k) todas as pecas analisadas apresentaram fraturas por sobrecargas, ndo sendo
observada a presenca de corroséo ou fadiga;

[) aaeronave teve danos substanciais; e
m) o piloto saiu ileso.

3.2 Fatores Contribuintes

- Manutengao da aeronave - indeterminado; e
- Manuseio do material - indeterminado.

4. RECOMENDACOES DE SEGURANCA

A Ageéncia Nacional de Aviac&o Civil (ANAC), recomenda-se:

A-065/CENIPA/2020 - 01 Emitida em: 03/11/2022

Atuar junto a Organizacdo de Manutencdo Remasul Aviacdo Manutencdo de Aeronaves
Ltda. (CHE 9107-01/ANAC), a fim de que aquela organizacdo demonstre que possui e
aplica todos os recursos necessarios a adequada prestacédo de servicos de manutencao
nos motores Lycoming O-540-B2C5, conforme preconiza a regulamentacdo em vigor, 0s
respectivos manuais técnicos e a lista de capacidades da empresa.

5. ACOES CORRETIVAS OU PREVENTIVAS ADOTADAS

Nada a relatar.

Em, 3 de novembro de 2022.
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