COMANDO DA AERONAUTICA

CENTRO DE INVESTIGACAO E PREVENCAO DE
ACIDENTES AERONAUTICOS

ADVERTENCIA

O tunico objetivo das investigacdes realizadas pelo Sistema de Investigacdo e Prevencdo de Acidentes
Aeronauticos (SIPAER) ¢ a prevencdo de futuros acidentes aeronauticos. De acordo com o Anexo 13 a
Convengdo sobre Aviacao Civil Internacional (Convengdo de Chicago) de 1944, da qual o Brasil ¢ pais
signatario, ndo ¢ proposito desta atividade determinar culpa ou responsabilidade. Este Relatério Final
Simplificado, cuja conclusdo baseia-se em fatos, hipdteses ou na combinagdo de ambos, objetiva
exclusivamente a preven¢ao de acidentes aeronauticos. O uso deste Relatorio Final Simplificado para qualquer
outro propoésito podera induzir a interpretacdes erroneas e trazer efeitos adversos a Prevengao de Acidentes
Aeronauticos. Este Relatorio Final Simplificado € elaborado com base na coleta de dados, conforme previsto
na NSCA 3-13 (Protocolos de Investigagdo de Ocorréncias Aeronauticas da Aviagdo Civil conduzidas pelo
Estado Brasileiro) e foi disponibilizado a ANAC e ao DECEA para que as analises técnico-cientificas desta
investigacao sejam utilizadas como fonte de dados e informacdes, objetivando a identificacdo de perigos e
avaliagdo de riscos, conforme disposto no Programa Brasileiro para a Seguranga Operacional da Aviagado Civil
(PSO-BR).

RELATORIO FINAL SIMPLIFICADO

1. INFORMAGOES FACTUAIS

DADOS DA OCORRENCIA
DATA - HORA INVESTIGACAO SUMA N°
28ABR2019 - 13:05 (UTC) SERIPA V A-068/CENIPA/2019
CLASSIFICACAO TIPO(S) SUBTIPO(S)
[CTOL] COLISAO COM OBSTACULO
ACIDENTE DURANTE A DECOLAGEM E NIL
POUSO
[RE] EXCURSAO DE PISTA
LOCALIDADE MUNICiPIO UF COORDENADAS
AERODROMO COSTA o - oagr29”
ESMERALDA (SDEN) PORTO BELO SC 27°09°47”S | 048°37’32”"W
DADOS DA AERONAVE
MATRICULA FABRICANTE MODELO
PP-MUT PIPER AIRCRAFT PA-32R-301T
OPERADOR REGISTRO OPERACAO
W.A. ENGENHARIA AMERICANA LTDA. TPP PRIVADA
PESSOAS A BORDO / LESOES / DANOS A AERONAVE
LESOES .
A BORDO DANOS A AERONAVE
lleso Leve Grave Fatal Desconhecido
Tripulantes 1 1 - - - - Nenhum
Passageiros 3 3 - - - - Leve
Total 4 4 - - - - X | Substancial
Destruida
Terceiros - - - - - - Desconhecido

FORM RFS 0421
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1.1. Histoérico do voo

A aeronave decolou do Aerddromo de Americana (SDAI), SP, com destino ao
Aerédromo Costa Esmeralda (SDEN), Porto Belo, SC, por volta das 11h25min (UTC), a fim
de transportar pessoal, com um piloto e trés passageiros a bordo.

Durante a aproximacéao para pouso em SDEN, as 13h05min (UTC), o trem de pouso
principal esquerdo colidiu contra uma cerca que delimitava o perimetro do aerédromo.

Ao pousar, a asa esquerda colidiu no chéo e a aeronave saiu pela lateral esquerda.
A aeronave teve danos substanciais. O piloto e os trés passageiros sairam ilesos.

Figura 1 - Vista da aeronave apés parada.

2. ANALISE (Comentarios / Pesquisas)

Tratava-se de um voo privado partindo de SDAI e com intencdo de pouso em SDEN.

As condicBes meteorologicas eram propicias a realizacdo do voo e apresentavam
visibilidade acima de 10 km, vento de 140° de direcdo e 5 kt de intensidade, a temperatura
estimada era de 21°C e 0 céu estava parcialmente encoberto por stratocumulus com base
a 4.000 ft.

O piloto informou que a pista estava molhada no momento do pouso, conforme pode
ser observado na Figura 2.
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Ponto de colisdao
contra a cerca

lluminagao de inicio de pista danificada

Figura 2 - Vista da cerca perimetral a partir da cabeceira da pista 14, no sentido oposto
ao da aproximacao. Fonte: Foto registrada pelo administrador do aerédromo, momentos
apos a ocorréncia

A aeronave matricula PP-MJT, modelo PA-32R-301T, numero de série 3257350, foi
fabricada pela Piper Aircraft, no ano de 2004. Sua ultima inspec¢éo (tipo 100 horas), segundo
previsto pelo fabricante, foi realizada na JPA Manutencdo de Aeronaves Ltda., em
27JUL2018, tendo voado 22 horas ap0s a inspecao.

A JPA Manutencdo de Aeronaves Ltda. também realizou a Inspecdo Anual de
Manutencéao (IAM) da aeronave, em 27JUL2018, e emitiu a respectiva Declaragao de
Inspecédo Anual de Manutencéao Eletronica (EDIAM).

As escrituragfes das cadernetas de célula, motor e hélice encontravam-se com 0s
campos de registro mensal de utilizacdo em suas “partes |I” desatualizados, tendo a
aeronave voado apés o Ultimo registro datado de abril de 2013. Somente os campos do
diario de bordo referentes as horas voadas foram preenchidos, deixando-se de langar as
demais informacdes naquele livro de registro.

Dessa maneira, apesar de nao ter contribuido para o acidente, constatou-se que,
mesmo constando na EDIAM que a aeronave foi inspecionada quanto a sua
aeronavegabilidade e documentacéo, esta hdo estava atualizada.

A aeronave estava com o Certificado de Aeronavegabilidade (CA) valido e o piloto
reportou que ela ndo havia apresentado qualquer tipo de pane anterior a ocorréncia.

O piloto estava com seu Certificado Médico Aeronautico (CMA) valido, bem como a
habilitacdo de Avido Monomotor Terrestre (MNTE). Concluiu sua formacéo no Aeroclube
de Piracicaba em 2012 e possuia um total aproximado de 400 horas de voo, sendo 350
horas no modelo de aeronave.

Ele estava qualificado e possuia experiéncia no tipo de voo, também informou que ja
havia pousado e conhecia a localidade de destino.

Verificou-se que a aeronave estava dentro dos limites de peso e balanceamento no
momento do impacto.

Durante a aproximacéao para pouso em SDEN, o trem de pouso principal esquerdo da
aeronave colidiu contra uma cerca que delimitava o perimetro do aerédromo.

Ao tocar o solo, houve a colisdo contra uma das luzes de iluminacéo do inicio da
superficie de asfalto, a asa esquerda bateu no chdo e a aeronave saiu pela lateral esquerda.
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Com a finalidade de avaliar o angulo de aproximacéo empregado para pouso, foram
realizados alguns céalculos em relacdo a cerca e o inicio da superficie de asfalto da pista 15
de SDEN (Figura 3).

Distancia entre a
pista e a cerca

Distancia do
deslocamento da
cabeceira

Comprimento da
cabeceira

Figura 3 - Distancias da cabeceira até a cerca.

Tomando por referéncia o prolongamento do eixo central da pista 15, verificou-se que
a distancia do inicio da superficie de asfalto da pista de pouso até a cerca era de 37 m. A
altura da cerca era de 1,60 m.

Ao calcular o angulo entre o ponto mais alto da cerca (no prolongamento do eixo) e 0
inicio do asfalto da pista, obtém-se um angulo de 2,47°.

O angulo normal de uma rampa de aproximacao para pouso gira em torno de 3,3°,
porém, ressalta-se que uma aproximagado normal deve ser realizada para a cabeceira da
pista. Nesse caso, calculado-se o angulo para a cabeceira, obtém-se uma rampa de 1,12°.

O Regulamento Brasileiro da Aviacédo Civil n°154 (RBAC 154), que estabelece os
requisitos para projetos de aerédromo publicos, define Landing Distance Available (LDA -
Distancia Disponivel para Pouso) como sendo o comprimento declarado de pista disponivel
para a corrida no solo de uma aeronave que pousa e considera, como 0 Seu inicio, a
cabeceira (Figura 4).
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Figura 4 - Definicdo de LDA.

Desse modo, o segmento de 45 m anterior a cabeceira somente poderia ser utilizado
para planejamento da Take Off Run Available (TORA - Pista Disponivel para Decolagem),
Accelerate-Stop Distance Available (ASDA - Distancia Disponivel de Aceleracao e Parada)
e Take Off Distance Available (TODA - Distancia Disponivel para Decolagem) e, nunca,
para o0 pouso.

Com relacado a cerca perimetral, constatou-se que o administrador aeroportuario havia
apresentado um processo de aprovacdo do Plano Bésico de Zona de Protecdo de
Aerédromo (PBZPA) do aerodromo em questdo ao Departamento de Controle do Espaco
Aéreo (DECEA) em 2017, nos termos da ICA 11-3/1015.

De acordo com a tabela 3.4 - “Dimensdes das Superficies Limitadoras de Obstaculos”
- PBZPA/PEZPA, da Portaria 957/GC3, de 09JUL2015, do Comando da Aeronautica
(COMAER), para o aerodromo de SDEN, cédigo de referéncia do aerédromo “02”, verificou-
se as superficies limitadoras de obstaculos importantes para a analise (Figuras 5 e 6).

. . IFR PRECTSAO
VISUAL IFR NAO PRECISAO -
CATI CATOEmM

SUPERFICIES” =
Codigo de Referdncis de Asrodrome o

1 3 3 4 1 3 3 i 1 P 3 4 Sed e

APROXIMACAO >
Primeira Segie &
Larpura éa boods mterna (m) 0 80 150 1% 1% 1% W0 00 19 1% 00 300 00 —
=

Dustincas da cabeceina (m) » 0 0 0 () () &0 &0 & s @0 &0 &0 =
2

Abersars total (o) 10 10 10 10 15 15 15 s 19 1 < ?
Comprimenso (m| 100 [20] 3000 MO0 2%0  2%0 3000 300 3000 000 00 3000 300 7
Goadense (*3) < N ™ - . . g e R R . ?
-

Seguada Secio s
Aberaaa total (*4) - E - : - - 13 13 _;.
Comprunenss (m’ S0 0™ 12000 12000 3600 3600 30 %
Geadbente (*4) Z
Secio Horlzomtal =
Abersars total (*3) 15 15 15 15 15 15 15 §
Comprunenes (m : - $N0Y  $30" . 00 a0 $300° =
Desaivel (m)" Adet  Adet Adet  Ade  Adet  Adet A det z
Comprimento Total (m 1600 250 3000 3000 2500 1500 15000 15000 15000 15000 15000 13000 15000 ‘-'-_

Figura 5 - Tabela 3.4 Dimensdes da Superficie de Aproximacao do PBZPA de SDEN.
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Figura 6 - Superficies do Plano Basico de Zona de Protecéo de Aerddromo (PBZPA) de
SDEN afetas a THR 15.

Ao comparar tais zonas de protecdo de obstaculos com o PBZPA apresentado pelo
administrador, notou-se que o processo da ICA 11-3/2015 ndo contemplava a cerca
perimetral do aerédromo proximo a cabeceira (THR) 15.

Na Figura 5, observa-se que era requerido um gradiente para a superficie de
aproximacéo de 4%. Considerando-se o0 prolongamento do eixo central da pista, o valor
maximo de altura, na distancia que a cerca se encontrava, era de 0,96 m, sendo assim,
havia uma interferéncia de 0,64 m.

Desse modo, constatou-se que a cerca de 1,60 m de altura estava localizada nos
limites laterais da Superficie de Aproximacdo da cabeceira 15 do PBZPA de SDEN e
interferia nos seus limites verticais (Figura 7).

Zona de Aproximagdo

Cerca dentro da Zona de
Aproximagao

Cerca Perimetral

0'__ —

7 )

Figura 7 - Area de conflito entre a cerca e a Superficie de Aproximacao da THR 15.

4 Zona da Faixa de Pista
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O operador do aerédromo realizou um processo de alteragdo no cadastro e obteve
aprovacao do PBZPA de SDEN, conforme estabelecido na Portaria DECEA n° 729/ICA, de
310UT2019, estabelecendo o Codigo de Referéncia do Aerédromo como 1B e aplicando
novas dimensfes a superficie de aproximacdo da cabeceira 15, de acordo com as
dimensbes detalhadas na Figura 8 e configuracdo demonstrada na Figura 9. Porém,
verificou-se que, no processo, Nndo existia o posicionamento da cerca.

r Caracteristicas das Superficies Limitadoras de Obstacuios
E ___ Superficie de Aproximacao: Cﬁi 1 C:IQA 2 CAB 3 CAB 4
E1__ Divergéncia lado direito (%):

E2 Divergéncia lado esquerdo (%): NA NA
E3 Comprimento total (m): 1600,0m 1600,0m
Primeira Secdo
E4 Largura da borda interna (m): 60,0m 60,0m
E5 Elevagao da borda intema (m): 5.6m 4.4m
E6 Distancia da cabeceira (m): 30,0m 30,0m
E7 Abertura total lado direito (%): 10,0% 10,0%
E8 Abertura total iado esquerdo (%): 10,0% 10,0%
E9 Comprimento (m): 1600,0m 1600,0m
E10 Gradiente (%): 5,0% 5,0%
E11 Elevacdo da borda externa (m): 85.6m 84,4m

Figura 8 - Novas dimensdes da Superficie de Aproximacao do PBZPA de SDEN.

F A -

Figura 9 - Cerca perimetral em rela¢éo ao inicio da nova Superficie de Aproximacéo da
THR 15.

Concluiu-se, entdo, que houve um inadequado julgamento de pilotagem ao se realizar
uma aproximacdo com angulo abaixo do padrdo, seja por se tratar de uma area que nao
era a cabeceira da pista, seja por ter utilizado uma rampa baixa para a cabeceira em uso.

Além disso, constatou-se que a cerca interferia nos limites verticais da superficie de
aproximacgéo da pista 15 do PBZPA de SDEN, reduzindo a margem de seguranga das
operacdes de pouso na localidade.
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3. CONCLUSOES
3.1. Fatos
a) o piloto estava com o Certificado Médico Aeronautico (CMA) valido;
b) o piloto estava com a habilitacdo de Avido Monomotor Terrestre (MNTE) valida;
c) o piloto estava qualificado e possuia experiéncia no tipo de voo;
d) a aeronave estava com o Certificado de Aeronavegabilidade (CA) valido;
e) a aeronave estava dentro dos limites de peso e balanceamento;
f) as escrituragfes das cadernetas de célula, motor e hélice estavam desatualizadas;

g) o diario de bordo estava preenchido parcialmente (somente com informacdes
referentes as horas de voo);

h) constava na EDIAM que a aeronave tinha sido inspecionada quanto a sua
aeronavegabilidade e documentacao;

i) as condi¢cdes meteoroldgicas eram propicias a realizacao do voo;

J) acercaperimetral feria o limite da superficie de aproximacao da pista 15 do PBZPA
de SDEN;

k) durante a aproximagéao, houve a colisdo do trem de pouso contra a cerca antes da
cabeceira;

[) aaeronave saiu da pista pela lateral esquerda;
m) a aeronave teve danos substanciais; e
n) o piloto e 0s passageiros sairam ilesos.

3.2 Fatores Contribuintes

- Infraestrutura aeroportudria - contribuiu; e
- Julgamento de pilotagem - contribuiu.

4. RECOMENDACOES DE SEGURANCA

Ao Departamento de Controle do Espaco Aéreo (DECEA), recomenda-se:
A-068/CENIPA/2019 - 01 Emitida em: 30/12/2021

Atuar junto ao operador do aerddromo de Costa Esmeralda (SDEN), Porto Belo, SC, a fim
de que aquele operador atualize as informacdes relativas aos Objetos Projetados no
Espaco Aéreo (OPEA), em especial em relacdo a cerca perimetral do aerédromo nas
proximidades da THR 15 de SDEN.

A Agéncia Nacional de Aviac&o Civil (ANAC), recomenda-se:
A-068/CENIPA/2019 - 02 Emitida em: 30/12/2021

Analisar a pertinéncia de requerer ao operador do aerédromo de Costa Esmeralda (SDEN),
Porto Belo, SC, a pintura de uma sinalizagao horizontal com padrdo em “V” em toda a
extensdo antes da cabeceira (THR) 15, no intuito de alertar os pilotos de que aquela area
nao € adequada para pouso de aeronaves.
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A-068/CENIPA/2019 - 03 Emitida em: 30/12/2021

Atuar junto a organizacdo de manutencédo JPA Manutencdo de Aeronaves Ltda., a fim de
verificar a conformidade dos servicos de manutencao realizados por aquela empresa,
visando incrementar os niveis de competéncia e seguranca operacional requeridos ao
desempenho das atividades para as quais tal organizacao é certificada.

5. ACOES CORRETIVAS OU PREVENTIVAS ADOTADAS

Nada a relatar.

Em, 30 de dezembro de 2021.
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