COMANDO DA AERONAUTICA

CENTRO DE INVESTIGACAO E PREVENCAO DE
ACIDENTES AERONAUTICOS

ADVERTENCIA

O unico objetivo das investigacdes realizadas pelo Sistema de Investigacdo e Prevencdo de Acidentes
Aeronauticos (SIPAER) ¢ a prevencdo de futuros acidentes aeronauticos. De acordo com o Anexo 13 a
Convengdo sobre Aviacao Civil Internacional (Convengdo de Chicago) de 1944, da qual o Brasil ¢ pais
signatario, ndo ¢ proposito desta atividade determinar culpa ou responsabilidade. Este Relatorio Final
Simplificado, cuja conclusdo baseia-se em fatos, hipdteses ou na combinagdo de ambos, objetiva
exclusivamente a preven¢ao de acidentes aeronauticos. O uso deste Relatorio Final Simplificado para qualquer
outro propo6sito podera induzir a interpretagdes erroneas e trazer efeitos adversos a Prevengao de Acidentes
Aeronauticos. Este Relatorio Final Simplificado € elaborado com base na coleta de dados, conforme previsto
na NSCA 3-13 (Protocolos de Investigagdo de Ocorréncias Aeronauticas da Aviagdo Civil conduzidas pelo
Estado Brasileiro) e foi disponibilizado & Agéncia Nacional de Aviagao Civil (ANAC) e ao Departamento de
Controle do Espaco Aéreo (DECEA) para que as analises técnico-cientificas desta investigacdo sejam
utilizadas como fonte de dados e informagdes, objetivando a identificagdo de perigos e avaliagdo de riscos,
conforme disposto no Programa Brasileiro para a Seguranca Operacional da Aviagao Civil (PSO-BR).

RELATORIO FINAL SIMPLIFICADO

1. INFORMAGOES FACTUAIS

DADOS DA OCORRENCIA
DATA - HORA INVESTIGACAO SUMA N°
09JUL2021 - 11:05 (UTC) SERIPA IV A-087/CENIPA/2021
CLASSIFICACAO TIPO(S)
ACIDENTE [SCF-PP] FALHA OU MAU FUNCIONAMENTO DO MOTOR
LOCALIDADE MUNICiPIO UF COORDENADAS
AERODROMO ESTADUAL _— N,
ARTHUR SIQUEIRA (SBBP) BRAGANGA PAULISTA SP 23°00’00”S | 046°31'22"W
DADOS DA AERONAVE
MATRICULA FABRICANTE MODELO
PP-HPA NEIVA INDUSTRIA AERONAUTICA 56-C-1
OPERADOR REGISTRO OPERACAO
AEROCLUBE DE BRAGANGCA PAULISTA PRI INSTRUCAO
PESSOAS A BORDO / LESOES / DANOS A AERONAVE
LESOES N
A BORDO DANOS A AERONAVE
lleso Leve Grave Fatal Desconhecido
Tripulantes 2 2 - - - - Nenhum
Passageiros - - - - - - Leve
Total 2 2 - - - - X | Substancial
Destruida
Terceiros - - - - - - Desconhecido

FORM RFS 0123
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1.1. Histoérico do voo

A aeronave decolou do Aerédromo Estadual Arthur Siqueira (SBBP), Braganca
Paulista, SP, por volta das 11h00min (UTC), a fim de realizar um voo local de instrucéo,
com um Instrutor (IN) e um Aluno (AL) a bordo.

Apos a decolagem, a aeronave realizou um pouso de emergéncia em uma area
descampada no prolongamento da reta de decolagem da pista 16.

Durante o pouso, a aeronave capotou.

Figura 1 - Vista da aeronave apés a parada total.

A aeronave teve danos substanciais e os dois tripulantes sairam ilesos.

2. ANALISE (Comentérios / Pesquisas)

Tratava-se de um voo de instrugdo, que tinha por objetivo avaliar as condigbes
técnicas do aluno para libera-lo para voar solo.

O Instrutor possuia a licenca de Piloto Comercial - Avido (PCM) e estava com as
habilitacbes de Avido Monomotor Terrestre (MNTE) e Instrutor de Voo - Avido (INVA)
validas. Ele tinha cerca de 4.900 horas totais, sendo, aproximadamente, 3.000 horas no
modelo desta ocorréncia. O IN estava qualificado e possuia experiéncia para a realizacao
do voo.

O Aluno Piloto ndo possuia licencas validas e estava em formacgéo para a obtencéo
da licenca de Piloto Privado - Avido (PPR). Ele possuia cerca de 44 horas totais, todas no
modelo de que trata este relatorio.

Ambos os tripulantes estavam com os Certificados Médicos Aeronauticos (CMA)
validos.

A aeronave estava com o Certificado de Verificagdo de Aeronavegabilidade (CVA)
valido até 160UT2021 e operava dentro dos limites de peso e balanceamento.

As condi¢cbes meteoroldgicas eram propicias a realizacdo do voo. No momento da
decolagem, o Reporte Meteoroldgico de Aer6dromo (METAR) de SBBP registrava vento
com direcdo variavel e intensidade de 5 kt, com visibilidade de 8.000 m. A temperatura era
de 12°C.

METAR SBBP 091100Z 12005KT 090V200 8000 NSC 12/11 Q1024=

A aeronave, modelo 56-C-1, Serial Number (SN) 1198, foi fabricada pela Industria
Aeronautica Neiva, em 1963.
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Tratava-se de um monomotor convencional de asa alta, semi-cantilever, com
fuselagem em tubos de aco revestida em tela e trem de pouso fixo e convencional.

As escrituracbes das cadernetas de célula, motor e hélice encontravam-se
atualizadas.

A aeronave registrava, na data da ocorréncia, 20.356 horas totais, 543 horas apos o
Certificado de Verificacdo de Aeronavegabilidade (CVA) e 39 horas apos a inspecéo de
“100 horas”. Ela era equipada com motor Teledyne Continental, modelo C90-12F NS
48158-7-A, com 11.501 horas totais, 1.491 horas apos a revisao geral e 39 horas apos a
inspecéo de “100 horas”.

O voo de que trata este relatério tinha por objetivo avaliar o aluno para realizacéo de
Voo solo. Esse voo era requisito para que ele pudesse prosseguir para a fase de navegacéao.
Conforme Programa de Instrucdo, o voo solo tinha a validade de 25 dias e, quando
ultrapassada, o aluno deveria realizar uma nova avaliacdo técnica e um novo voo solo para
prosseguir no plano de missoes.

Conforme entrevistas, o tripulante ja havia realizado voos solo em duas ocasifes, mas
nao logrou prosseguir para as proximas missdes no prazo estabelecido pelo Programa de
Instrucé@o do Centro de Instrucao de Aviacao Civil (CIAC) devido a baixa disponibilidade de
aeronaves e questfes meteoroldgicas. No dia anterior ao acidente, realizou a avaliacao
com 0 mesmo instrutor e aeronave, mas recebeu grau “2” (deficiente), tendo o instrutor
decidido pela realizacdo de novo voo de avaliacao técnica.

No voo da ocorréncia, o instrutor relatou ter acompanhado a inspecao externa do
aluno, verificando itens essenciais, como combustivel e 6leo. Apds o0 acionamento, informou
ter percorrido todos os cheques previstos e iniciado o taxi, realizando os cheques do motor
ja proximo ao ponto de espera, ndo sendo notada qualquer anormalidade, mesmo no
cheque dos magnetos.

Durante a corrida de decolagem e segmento inicial de subida, ndo houve qualquer
alteracdo no comportamento esperado da aeronave. Entre 300 e 400 ft, contudo, a rotacao
do motor caiu subitamente de 2.400 para cerca de 1.200 RPM. O IN assumiu os comandos
e, conforme relatos, realizou os principais itens do “cheque de reacionamento”, tendo
inclusive aberto o aquecimento do carburador, por avaliar que o evento poderia estar
relacionado a presenca de gelo nesse componente.

O instrutor iniciou ligeira curva a esquerda para avaliar a possibilidade de retorno a
pista, mas percebendo que néo dispunha de altura suficiente e que a aeronave continuava
a perder altura, a despeito das tentativas de solucionar o problema, optou por reduzir a
poténcia e realizar um pouso de emergéncia em um campo que visualizou a frente.

Conforme o manual da aeronave, para os casos de falha do motor durante a
decolagem, se abaixo de 500 ft Above Ground Level (AGL), previa-se aterrar em frente ou
ao lado da pista, realizando-se o cheque de aterragem sem poténcia.

O pouso de emergéncia foi realizado em um pasto com aclive acentuado, tendo a
aeronave percorrido pouco menos de 40 m ap6s a primeira marca de toque. A seguir, em
funcao das irregularidades do terreno, a aeronave capotou.

Durante a agéo inicial de investigagdo, o grupo motopropulsor foi segregado para
analise, além de terem sido coletadas amostras de 0leo e combustivel da aeronave e do
ponto de abastecimento.

Os resultados obtidos nos ensaios fisico-quimicos de ambas as amostras de Gasolina
de Aviacdo (AVGAS) e Oleo evidenciaram que todas estavam de acordo com as suas
respectivas especificacdes e ndo apresentavam indicios de contaminacao.
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O grupo motopropulsor foi analisado por integrantes da Comisséo de Investigacao.
Durante a analise, ao realizar uma verificacao externa no motor, constatou-se que néo havia
danos visiveis que pudessem impedir o acionamento do motor. Assim, optou-se por realizar
um teste funcional.

Para tanto, foram substituidos a hélice e o distribuidor ar/combustivel, visto que ambos
apresentavam danos. Foi substituido também o filtro de ar, devido a contaminacéo por terra
decorrente do acidente (Figura 2).

Figura 2 - Estado geral do motor na inspecao externa.

Encerradas as verificaces e instalacdo dos componentes substituidos, o motor foi
acionado e entrou em funcionamento na primeira tentativa de partida. Ele foi deixado em
1000 RPM durante o periodo de aquecimento (Figura 3), tendo sua rotacao elevada para
1600 RPM para realizacéo do teste funcional dos magnetos.

Nessa etapa, observou-se que 0 magneto direto se encontrava inoperante. Realizou-
se o corte do motor e o magneto direito foi removido para exame detalhado de seus
componentes.

Figura 3 - Giro do motor a 1000 RPM.

Durante a desmontagem para analise do magneto direito (Figura 4), modelo S4LSC-
21, PN BL-500514-1 e SN DO9FAO002R, ao acessar a engrenagem do distribuidor,
observou-se que havia dez dentes dessa engrenagem fraturados (Figura 5).
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Figura 4 - Magneto direito removido para andlise.

ENGRENAGEM DO
DISTRIBUIDOR DO
MAGNETO DIREITO
COM 10 DENTES
QUEBRADOS

- w A8

Figura 5 - Dentes da engrenagem do distribuidor quebrados.

Convém destacar que os dentes quebrados se encontravam espalhados no interior
do magneto, impedindo o giro da engrenagem da qual pertenciam.

Consequentemente, ndo havia centelhamento nas velas alimentadas pelo magneto
direito, restando ao esquerdo o centelhamento necesséario a queima da mistura ar-
combustivel nos cilindros.

A Figura 6, abaixo, apresenta a visdo esquematica das partes do magneto extraida
do llustrated Parts Catalogue (IPC), destacando a engrenagem em que se deu a quebra
dos dentes (item 38, cujo conjunto completo - gear kit - esta representado pelo numero 72).
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Figura 6 - Visdo esquematica das partes do magneto, com destaque para a engrenagem

colapsada.

Conforme o Manual de Manutencédo do Magneto (S-20/S-200 Series High Tension
Magneto Service Support Manual - X42002 Rev. 4), bem como o Boletim de Servigco
SB643C (de 21JUL2017), previa-se a realizacao de dois tipos de manutencao: periodica, a
cada 500 horas (Figuras 7 e 8); e General Overhaul (Figuras 9 e 10).

Figura

2. Periodic Maintenance Intervals

a. Perform a visual inspection of surrounding components whenever engine

maintenance requires access to the magneto internal components.

. Perform the mspection detailed in Section 6-2.2 any time magneto-to-engine

timing 1s found to be outside the engine manufacturer's limits.

. Perform the inspection detailed i Section 6-2.3 at the first 500 hours in service

and every 500 hours thereafter for magnetos with impulse couplings
(Figure 1)(8) installed or at the first 100 hours in service and every 100 hours
thereafter for magnetos with riveted impulse couplings installed.

. Perform the inspection detailed in Section 6-2.4 for all magnetos at the first 500

hours in service and every 500 hours thereafter.

. Make appropriate log book entries signifying compliance with Section 6-2.1,

Section 6-2.2, Section 6-2.3 or Section 6-2.4, referencing the magneto serial

numbers on which the mspections were conducted on.

7 - Extrato do Manual de Manutencao que descreve as inspec¢fes periédicas.

C. 500-Hour Inspection Interval

1. Magnetos must be inspected every 500 hours as specified in the latest revision of the
applicable Service Support Manual, PERIODIC MAINTENANCE section, paragraph 6.2.3.

2. Atthe same time, clean and inspect all ignition harness outlet plates, covers or cap assemblies.

3. Clean grommets following procedures in the CLEANING section specified in the latest

revision of the applicable Service Support Manual.

4. Replace all parts found to be broken, brittle, cracked or burned.

5. Lubricate and reinstall harnesses according to procedures in the ASSEMBLY section

specified in the latest revision of the applicable Service Support Manual.

Figura 8 - Extrato do SB643C contendo a inspecéo de 500 horas.
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D. “General Overhaul,” as specified in Section 7-2, must be performed at the shortest
mterval of the following, as applicable.

a. Overhaul magnetos at the same interval as engine overhaul.

b. The magneto i1s an integral part of the engine and undergoes the same
deterioration as the engine. Severe environmental conditions, engine over-
speeds, sudden stoppage, immersion and other unusual circumstances may
require complete or partial engine overhaul prior to the overhaul time
recommended by the engine manufacturer. Under these circumstances, the
magneto (regardless of “In Service” time) must be overhauled with particular
attention focused on all rotating parts, bearings, and electrical components.

c. Magnetos with serial number older than DISFA000(R)! or EISFA000(R)! (June
1, 2015) must be overhauled or replaced at the expiration of five years since the
date of original manufacture or last overhaul, or four years since the magneto was
placed in service, whichever occurs first, without regard to operating hours.

Figura 9 - Extrato do Manual de Manutencéo contendo os intervalos de reviséo geral.

D. Engine Overhaul Interval

1. Magnetos are electro-mechanical devices using rotating parts are subject to the same servics
treatment, environmental conditions, and wear as the engine. Therefore, when the engine i
overhauled;

a. magnetos must be overhauled,
b. ignition harnesses must be replaced, and

c. ignition switches and starting vibrators must be inspected and tested for airworthiness.

Figura 10 - Recorte do SB643C que condiciona overhaul dos magnetos ao dos motores.

De acordo com o “SEGVOO 003" N° AXI-45/20 apresentado a Comissdo de
Investigacdo (Figura 11), a Gltima inspecdo do magneto direito ocorreu em 05NOV2020,
por meio da OS 1195/20, realizada em empresa terceirizada, estando na ocasidao com TSN
de 5.555 horas e 12 minutos e TSO de 500 horas e 48 minutos. Como mencionado adiante,
a OM do ACBP passou a considerar que o componente tinha realizado revisdo geral em
2019 (junto ao overhaul do motor), zerando seu TSO naquela ocasiao.

3. Certificado N*

1. Pais (Country) 2. Titulo (Tite) (Cortficate No /System Tracking Ret.)

AGENCIA NACIONAL DE AVIAGAO CIVIL @erazuin cv avaTion suthoany)

BRASIL CERTIFICADO DE LIBERAGAO AUTORIZADA (AUTHORIZED RELEASE CERTIFICATE) AXI4520

ETIQUETA DE APROVAGAO DE AERONAVEGABILIDADE (AIRWORTHINESS APPROVAL TAG)
Formulério (Form) F-100-01 (SEGVOO 003)

5. Ordem Servio/ Contrato / Nota

4 Emprosa ome e mderco) o, AXIAL AVIAGAO LTDA ‘ ! e
Aeroporto Estadual de Braganga Paulista — Arthur Siqueira Av. S#o Francisco de Assi, 500 — Hangar 11

- nca Paulista — SP - CEP: 12916-402
6. em 7. Descrigio l.?‘ﬁm 9. Quantidade to.mﬂ.: 1 Lote iiﬁn_”miiﬁ
l,.0-1‘ Magneto (Modelo S4LSC-21) BL-500514-1 01 DO9FAOO2R Inspeg&o de 500 horas

12.0pservacdes O Magneto acima identificado, TSN 5.555,2 e TSO 500,8 foi submetido & uma inspeg&o de 500 horas do os p! i . dados pelo -

Arouivado soh esta Ordem de Servico n® 1195/20 e Segvoo 003 n° AXI-45/20 documentos de i dos P nesta Inspe¢

i bilidad ial Aviaga i i 00! form - ea) el

NOTA: R ¢do / do néo sdo de da Emp Axial ¢80, 01(ea) Oil Seal P/N KA10-4

Washer P/N AB-50752 form 19-000 32075-1 / 01(ea) Felt Strip P/N AB-163374 form 18-000E21141 01/ 01(ea) Contact Assy P/N AB-382585 form 7365231971

1000000055834708 / 01(ea) Cotter Pin P/N AB-90751-18 form 15-000E1144401 /01(ea) Snap Ring P/N MS16624-1037 CPN. 46260764.

¢des Adicionait 03/11/2020 - Saida: 05/11/2020. Manual de Referéncia - Service Support Manual P/N X42002, Reviséo 4.
history including total time/total cycles/times since new)

Paries com vida imitada devem ser acompanhadas de histrico de manutencio Incluindo fempo total | ciclo total / tempo desde que novo. _(Limited life parts must be accompanied by
18. Retomo a0 servico de acordo com RBAC 439 [0 Outros regulamentos especificados no bloco 12
e (Retum 1o service in accordance with RBAC 43.9) (Other regulations specified in block 12)

Cmﬂ-w.-wﬁuwﬂtﬂ.nhl;cn‘hﬁumﬂwmlltk‘(rﬂ.ubbe-llhlemﬂdnkm
mowwnﬁAvﬁchM-uA(‘unﬂmum.nmﬂi)rﬂl)t(ﬂo)wmlﬁ(!)pn
retorno ao servigo. -
(Certibes that, uniess otherwise specified in block 12, the work identified in block 11 and described in block 12 was accomplished in accordance
Lw;:&mm-m’::mh Tespect 1o the work performed the par(s) is (are) approved for returm to service.)

20. N* COM/COA - (Cartificate Number)
COM 0210-02/ANAC

22. Data (Date)
05/11/2020

Figura 11 - Ficha “SEGVOO 003" referente a inspecao de 500 horas do magneto direito.
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Conforme secédo 6-2.4 do Manual de Manutencdo dos magnetos, o conjunto da
referida engrenagem (gear kit 72) deveria ser inspecionado quanto ao seu aspecto visual
na inspecao periodica de 500 horas.

O referido Manual descrevia que, caso a cor da engrenagem ou de seus dentes
estivesse marrom (ou tornando-se marrom), iSso significava que a engrenagem havia sido
exposta a condicdo de extremo aquecimento e, por essa razdo, deveria ser descartada e
substituida (Figura 12).

(2).1If the distributor gear (72) matches the current production design, inspect the
following characteristics of the distributor gear:

(a). Inspect the gear for discoloration. If the surface of the gear is chalky or
crazed, discard and replace the gear. If the color of the gear has turned
brown or the gear teeth are turning brown, the gear has been exposed to
extreme heat, discard and replace the gear.

(b).Inspect the gear for missing or damaged teeth. If portions of the gear teeth
are broken or missing, discard and replace the gear.

Figura 12 - Extrato da secao 6-2.4 do Manual de Manutencdo do magneto.

A Figura 13 apresenta as caracteristicas de uma engrenagem nova de mesmo PN,
para fins de comparacéao do seu aspecto visual com a engrenagem colapsada.

engrenagem colapsada (direita).

A substituicdo dessa engrenagem, independentemente de seu estado, era prevista
também no overhaul do componente (Figura 14), que ocorreria sempre que fosse realizado
overhaul do motor. Os magnetos registravam um saldo de 6 horas e 18 minutos até a
proxima inspecdo de 500 horas, quando a necessidade de substituicdo dessa engrenagem
poderia ser detectada.

NOTE: The following parts must be replaced 100% with new parts upon
removal from the magneto, regardless of whether disassembly is for the
purpose of inspection, parts replacement or overhaul: Lock Washer (3),
Screws with Lock Washers (12, 33, 41, 47, 56, 61 & 78), Retaining Ring
(74), Oil Slinger (55), Oil Seal (59), Bearings (64, 70), Felt Strip (81),
Identification Data Plate (52), and Pin (1). If installed, the Spring (10) and
Gaskets (14, 49) must also be replaced.

The following parts may be reused after maintenance inspections per
Section 6-2.2 and Section 6-2.4, but must be replaced at overhaul: Main
and Retard Contact Assemblies (39), Felt Washer (82), Capacitor (42),
and Gear Kit (72).

Figura 14 - Aviso constante da se¢éo 9.1 do Manual de Manutencdo do Magneto, que
determinava a substituicdo da engrenagem durante o overhaul.
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Contudo, o ultimo overhaul do motor ocorreu entre os dias 07JUL2017 e 28JUN2019,
conduzido pela mesma OM por meio da OS 116/17. Analisando-se a referida OS, dentre
os “servicos a executar” cumpridos e assinados pelo mecanico responsavel e inspetor,
constavam tanto a remocdo do motor quanto a remocao e instalacdo dos magnetos para
reviséo geral (Figura 15).

VERIFICAR AD'S, DA'S, BOLETINS E COMPONENTES.

EFETUAR TESTE NDT/REPAROS FUSELAGEM

EFETUAR SUBSTITUICAO TREM DE POUSO RH/LH

EFETUAR INSPECAO243HORAS/_LA/A

EFETUAR REMOGAO/INSTALAGAO MAGENTOS REVISAO GERAL.
EFETUAR VERICAGAO COMPLETAASA RH/LH

EFETUAR MARCAS DE DESLIZE

8 EFETUAR LIMPEZA GERAL DAAERONAVE

[

————————
N -

~No o,

[9 Ereiuni C’ﬂv 22 Motol TAO I
10 &1 £ 7211 ST, T gnr HELice BIPRT,

11 € fptoan *M i «‘ecu.mo Moy Son [

128 kpfup, laprl (acbureds [ ([ Feoucobe/ St [ iakvkiies
13 A'bnp  bussuw

14_f pylwion

15 Qemomé/rmphhwa ff"t/wo Halies

16 e Al ny dr0
17 o : ﬂﬁ«,s IQC

Figura 15 - OS 116/17 contendo os servigos relacionados a reviséo geral do motor e
magnetos.

A revisdo geral do motor e revisdo geral dos magnetos também foi registrada na parte
Il da caderneta de motor (Figura 16). Contudo, ndo havia “SEGVOO 003" referente a
revisédo geral dos magnetos nesse periodo.

Aeroclube de Braganga Paulista - COM:7304-02/ANAC MECANICG INSPETOR

Em 07/07/2017 a 28/06/2019 efetuada inspecdo de 750 horas célula/lAM e TBO no motor

abricante: Teledyne Continental, modelo: C90-12F, SN° 48158-7-A com 10,019.1 horas totais ¢
0,0 horas apds revisio OS. 116/ l7,i sendo realizados os seguintes servigos: verificado AD’s,
DA’s, Boletins e componentes, efetuada remogdo/instalagdo Motor, efetuado teste reparo na \ 1
fuselagem, efetuada reparo Trem Pouso RH/LH, efetuada verificagdo completa das Asas RH/LH, A
efetuada remogfo na Hélice P.N:183C90125 S/N:26880613 devido grandes avarias ¢ instalagdo
P.N:183C90125 S/N:11490601, efetuada revisdo geral Carburador P.N:10-4252 S/N:Q-6-307,
efetnada revisdo geral Magnetos P.N:BL-500514-1/BL-500514-1
S/N:DO9FA002R/D09FA009R, _efetuada revisdo  geral Alternador P.N:DOFF10300F
S/N:1102151, efetuada revisdo geral Starter P.N:BC320-1 S/N:07104668, efetuada revisdo geral
nas mangueiras P.N:124001-4CR-0250/111417-68-0222 S/N:-, efetuda remogdo Altimetro
P.N:8932 A-40101 S/N:56248/instalagdo Altimetro P.N:5934P-1 S/N:6H927, afetuada aferi¢do
Transponder/Modo C pela AXIAL COM:0210-02/ANAC, aferido Bussola, pesado Extintor,
efetuada teste de NDT nos Terminais de Montante pela D.A AVIAGAO COM:9710-01/ANAC,
efetuada remogio do Parafuso da Hélice P.N:AN6-37* S/N:- ¢ instalagdio P.N:AN6-36" S/N:-,
verificado marcas de deslize e limpeza geral da aeronave.

Servigos estes executados pelas oficinas do Aeroclube de Braganga Paulista,
| Braganga Paulista, 28 de Junho de 2019,

Figura 16 - Extrato da parte Il da caderneta do motor, contendo registro de overhaul do
motor e revisdo geral dos magnetos (assim registrada).

A despeito dos registros acima referidos, constatou-se que os magnetos foram
submetidos a uma inspec¢éao periédica de 500 horas, em vez da revisdo geral necessaria.

Os trabalhos foram conduzidos pela D.A. Aviacdo Ltda., por meio da O.S. 198/2019
(Figura 17), em atendimento ao que solicitou a OM do ACBP.
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i\ - ) Vendas
D.A. - AVIACAO LTDA
Cliente: AERCCLUBE DE BRAGANGA PAULISTA Ordem de Servigo N° 198/2019

Enderego: RUA ARTHUR SIQUEIRA, 51 20/03/2019
Bairro: AEROCLUBE - JD., SAO JOSE Cidade: BRAGANCA PAULISTA
Estado: SP Asronave: PPHPA Fone: 11 403-27857

Cep: 12516-000
Cond. Pagamento: A VISTA Prefixo: PEHPA
Obse 2
INSPECAO SO0HRS MAGRETO g / 2
rTE / 10-500-514 ~ 1
MoD. s4Lsc-21 BENDIX/CONTINENTAL
PPEPA : - v GL'O’(C(
MAGNETD BL-500514-1 STACOSR 1
WOD. 84LIC-21 BENDIX/COMTINENTAL SAIDA (}{93,‘6‘
PPHPA

Figura 17 - O.S. 198/2019 da D.A. Aviacao contendo o registro de inspec¢éo de 500 horas

dos magnetos.

Aprofundando-se nos registros relacionados ao motor, verificou-se que a instalacao
do magneto SN DO9FAO02R ocorreu em agosto de 2014 (Figura 18), durante a revisao
geral do motor realizada a época. Em 05MAR2015, registrou-se a revisao geral dos
magnetos por OM contratada, conforme Figura 19.

Aeroclube de Braganca Paulista - CHE:7304-02/ANAC

P/N

No periodo de 09/062014 a 19/08/2014 cfetuada Revislio Geral do motor fabricante: Teledyne
Continental, modelo: C90-12F, sn®: 48158-7-A, com 8.117.3 horas totais ¢ 0.0 apds revislo, instalado na
acronave de marcas PP-HPA, OS. 02/14, segvoo ACB ~ 04/14, sendo cfetuados os scguintes servigos:
efetuado teste NDT no eixo de manivela, eixo comando de vélvula, engrenagem do eixo de manivela,
engrenagem do eixo de comando, engrenagens da bomba de 6leo, biclas, balancins, liquido penetrante nos
blocos, secdo traseira pela IDEAL CHE ~ 7505-01/ANAC e cilindros pela AEROTESTE CHE - 7503-
01/ANAC, substituido: parafusos ¢ porcas de bicla, bronzinas de mancal ¢ biclas, retentor do cixo,
vilvulas de admisso ¢ escape, molas ¢ chavetas, pistdes STD, anéis STD. juntas, substituido os magnetos
BL-S00514-)
DO9FAOO2R/DOIF ADO9R. verificadas AD's, DA's ¢ boletins.

Servigos estes executados pelas oficinas do Acroclube de Braganca Paulista.

SN DOSLAOOSR/DOSKAIOIR pelos PN

Braganga Paulista, 19 de Agosto de 2014.

BL-500514-1 SN

Figura 18 - Registro da instalagdo dos magnetos.

1. Observagbos

(Remarks) DATA DE ENTRADA:

L. Pals (Country) 2. Tindo (Tiw) > 2 : m: ety
AGENCIA NACIONAL DE AV!AC‘O CIVIL (BRAZILIAN CIVIL AVIATION AUTHORITY) R P DO ey
BRASIL CERTIFICADO DE LIBERACAO AUTORIZADA (AUTHORIZED RELEASE CERTIFICATE) .
ETIQUETA DE APROVAGAO DE AERONAVEGABILIDADE (ARWORTHINESS APPROVAL TAG) pﬁﬁm?z"d;s
Formulario SEGVOO 003 (rorm)
PO Y - g T
PLANAVETEC AVIATION COMPONENT - COM: 7605-02/ANAC - Padrdes D1 e F3
Wiy Rua Alfredo Pujol, 521 - CEP: 02017-010 - SBo Paulo-SP - Telefone: (11) 2105-5255 ~ ctm@planavetec.com.br 0S N.° 057/2015
i e o |t e— * ) e | v |t |
01 |MAGNETO BENDIX S4LSC-21 BL-500514-1 PP-HPA 01 DO9FAOO9R @

02/03/2015
PARA

FOI EFETUADA
MATERIAIS E P,

MONTADO E TESTA

TSN: NAO INFORMADA / TSO: 0,0
TBO: (JUNTO AO OVERHAUL DO MOTOR) OU 4 ANOS - VENCIMENTO EM: 04/03/2019 OU COM CONFORME OVERHAUL DO MOTOR - (TBO CONFORME O BOLETIM TCM SB 6438 )

DE TROCA MANDATORIA
DO E CONSIDERADO OK PA
TODAS AS “AD'S" ESTRANGEIRAS E "DA'S" BRASILEIRAS ENCONTRADAS E CONSULTADAS, APLICAVEIS E NAO APLICAVEIS ESTAO LISTADAS CONFORME O
MAPA DE CONTROLE DE CUMPRIMENTO DE "AD'S" E "DA'S" E AS FCDA'S EM ANEXO A ESTE SEGVOO.

AO GERAL" NO C! TE ACIMA IDENTIFICADO, O COMPONENTE FOI DESMONTADO
0 D O D RVICOS ACO! [ECNICA:

NFORME BOLETIN )E SER
RA RETORNO AO SERVICO.

M - X42002-3 DE 31/08/2011

MECANICO EXECUTOR: MARCOS ROBERTO MARINHO C. ANAC: 81730-4 LICENCA 14113

NSPECAO E SUBSTITUICAO DE

FINS DE I
RICA , 0 COMPONENTE FOI

Pactes com was mitads ar

isoeo tempo total / Gcko total / tempo deade gue nove. _(Uimited We parts must

1. B Retorme #o servico de acond com RAMA 43.9

fol (foram)

Outron mguarmenton epe
(Ot reguiations 1oenfied m toce

Mcados v o 13
i)

14, Corntica aoe
(Corties that the article(s) dentifed above was (were) Marutactured n conformity 19 )
O aat0s de prujeto aprovedos « esth(ha) em consicho vegura 0o coerachs

(9egroved design Gata a3 are i 8 For vate eperstion)

38304 Ge prefeto ndo sprovads epe 9 oo 13

(ron- Sota specied in bleck 13)

(Ratarm to sarvice i accardence with R €3.9)
Cortifica que, 3 mencs do 13, 0
Requiaments Brasiens de Momologado
rotormo 80 service.
(Corbfies that, urbess aharwse soactied i
Raguterson for Aevorsutal Cartfaton 8

o bloco 13 « descrito no bloco 13 fel de acor:

trabaino
< RBHA 43 o, om relache w0 trabaihe

13, e work ientified i bock 12 #nd Gescribed in black 13 was sccomplished
) 0 i respect 10 the work parformed the Partis) 1 (are) approved for retum (o servce. )

erecutado
reaizado, a(s) pace(s) 4 (s30) aprovada(s) para

1 accortance weh Drarmen

do com ©

0.1 21, N® CHE/CHETA - (Cartificate Number)

COM: 7605-02/ANAC

23. Dats (Date)

.

Figura 19 - “SEGVOO 003" referente a ultima revisdo geral dos magnetos, em

04MAR2015.
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Portanto, ndo houve registros posteriores de overhaul dos magnetos apds 2015,
verificando-se entdo que a ultima troca da engrenagem colapsada ocorreu haquela ocasiéo.
Na “SEGVOO 003” acima referida, inclusive, registrou-se que o TBO do magneto ocorreria
junto ao do motor ou em 04MAR2019.

O ultimo overhaul foi realizado pela OM Planavetec Aviation Component, COM n°
7605-02/ANAC, estando o componente com TSN de 3.796 horas, zerando-se o TSO do
componente na ocasiao.

O componente ainda operou por mais 493 horas e 42 minutos, desde a inspecédo de
500 horas até o momento da ocorréncia, totalizando um TSN de 6048 horas e 54 minutos.
Subtraindo-se esse TSN registrado na parte IV da caderneta em que consta a instalacéao
do componente apos a revisao geral, concluiu-se que o componente tinha no momento do
acidente um TSO de 2.252 horas.

Dessa forma, o colapso da engrenagem do magneto ocasionou a falha do
centelhamento que, por sua vez, contribuiu para a perda de performance do motor.
Considerando que sua substituicdo deveria ter ocorrido no ultimo overhaul do motor, ela ja
acumulava 1.491 horas e 12 minutos de tempo de servi¢o adicional.

Ademais, durante as verificagfes realizadas nas ultimas inspecdes de 500 horas, €
possivel que o aspecto das engrenagens (como quando na coloracdo marrom) nao tenha
chamado a atenc¢do dos mantenedores a ponto de suscitar a demanda pela troca.

No que se refere aos aspectos do voo propriamente dito, ndo se verificaram fatores
gue pudessem ter contribuido para o evento, ou falhas no processo de instrucéo.

Quanto as acfes do Instrutor, verificou-se assertiva a decisdo de pouso no campo
utilizado, visto ndo haver altura e velocidade suficientes para o retorno a pista, ademais do
préprio procedimento previsto no Manual da Aeronave.

No que diz respeito aos aspectos organizacionais, verificou-se durante o processo de
investigacdo o zelo do CIAC do Aeroclube de Braganca Paulista pelos aspectos da
seguranca operacional. Contudo, os desafios financeiros se intensificaram com a reducao
das operacdes durante a pandemia de COVID-19, levando a uma reducdo da
disponibilidade de aeronaves. Isso pode ter interferido na regularidade das missdes dos
alunos e pode também ter provocado reflexos nos processos de manutencao.

No que se refere a OM do Aeroclube, todavia, evidenciaram-se falhas no
planejamento dos processos relacionados a manutencdo das aeronaves e de supervisao
gerencial atinente a tais processos. Além das questdes ja abordadas, a investigacdo desta
ocorréncia suscitou gquestdes relacionadas ao controle dos registros de manutencao
realizados pela OM, que podem ter contribuido para que a revisdo geral do componente
ndo tenha sido realizada.

3. CONCLUSOES
3.1. Fatos
a) os pilotos estavam com os Certificados Médicos Aeronauticos (CMA) validos;
b) o Instrutor estava com as habilitacdes de MNTE e INVA validas;
c) o AL estava em formacao para obtencao da licenca de PPR;
d) o IN estava qualificado e possuia experiéncia no tipo de voo;
e) a aeronave estava com o CVA valido;
f) a aeronave estava dentro dos limites de peso e balanceamento;
g) as escrituracdes das cadernetas de célula, motor e hélice estavam atualizadas;
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h) as condigcbes meteoroldgicas eram propicias a realiza¢ao do voo;

i) logo ap6s a decolagem, houve o colapso de engrenagem do distribuidor do
magneto direito, que levou a perda de poténcia do motor;

j) a aeronave realizou um pouso de emergéncia em uma area descampada e
capotou;

k) durante a andalise do motor, constataram-se dez dentes da engrenagem do
distribuidor do magneto direito quebrados;

[) o dltimo overhaul dos magnetos foi registrado em 05MAR2015, tendo-se realizado
inspecdes periddicas de 500 horas desde entéo;

m) na revisdo geral do motor realizada entre os anos de 2017 e 2019 deveria também
ter sido realizado o overhaul dos magnetos, no entanto foi realizada uma inspecéo
de 500 horas;

n) a aeronave teve danos substanciais; e
0) os tripulantes sairam ilesos.

3.2 Fatores Contribuintes

- Manutengao da aeronave - contribuiu;
- Planejamento gerencial - contribuiu; e
- Supervisédo gerencial - contribuiu.

4. RECOMENDAGCOES DE SEGURANCA

Proposta de uma autoridade de investigacdo de acidentes com base em informacoes
derivadas de uma investigacao, feita com a intencdo de prevenir ocorréncias aeronauticas e que
em nenhum caso tem como objetivo criar uma presuncéo de culpa ou responsabilidade.

Em consonancia com a Lei n° 7.565/1986, as recomendacfes sdo emitidas unicamente em
proveito da seguranca de voo. Estas devem ser tratadas conforme estabelecido na NSCA 3-13
“Protocolos de Investigagdo de Ocorréncias Aeronduticas da Aviagdo Civil conduzidas pelo Estado
Brasileiro”.

A Agéncia Nacional de Aviac&o Civil (ANAC), recomenda-se:
A-087/CENIPA/2021 - 01 Emitida em: 29/12/2023

Atuar junto a Organizacdo de Manutencdo do Aeroclube de Braganca Paulista, a fim
assegurar o adequado cumprimento dos procedimentos de manutencgao e revisao geral dos
motores Continental, bem como dos componentes a ele relacionados, notadamente no que
se refere a substituicAo de componentes prevista nos manuais e boletins de servigo
relacionados.

A-087/CENIPA/2021 - 02 Emitida em: 29/12/2023

Atuar junto a Organizagdo de Manutencdo do Aeroclube de Braganca Paulista no sentido
de garantir que a execucao e a supervisao dos trabalhos de manutencao por ela realizados
estejam adequadas e sejam suficientes para o atendimento aos requisitos de
aeronavegabilidade das aeronaves sob sua responsabilidade.
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5. ACOES CORRETIVAS OU PREVENTIVAS ADOTADAS

Nada a relatar.

Em 29 de dezembro de 2023.

H PP-HPA

09JUL2021 H
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