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ADVERTENCIA

Conforme a Lei n° 7.565, de 19 de dezembro de 188tigo 86, compete ao Sistema de
Investigacdo e Prevencdo de Acidentes AeronautiedSIPAER — planejar, orientar, coordenar,
controlar e executar as atividades de investigagdte prevencao de acidentes aeronauticos.

A elaboracdo deste Relatério Final foi conduzidancdbase em fatores contribuintes e
hipbteses levantadas, sendo um documento técnia rgfiete o resultado obtido pelo SIPAER em
relacdo as circunstancias que contribuiram ou podeer contribuido para desencadear esta
ocorréncia.

N&do é foco do mesmo quantificar o grau de contrip@io dos fatores contribuintes,
incluindo as variaveis que condicionaram o0 desempenhumano, sejam elas individuais,
psicossociais ou organizacionais, e que interagirgmopiciando o cenario favoravel ao acidente.

7

O objetivo exclusivo deste trabalho é recomendarestudo e o estabelecimento de
providéncias de carater preventivo, cuja decisdoaqid a pertinéncia a acata-las serad de
responsabilidade exclusiva do Presidente, DiretBhefe ou 0 que corresponder ao nivel mais alto
na hierarquia da organizacao para a qual estédo serdirigidas.

Este relatério ndo recorre a quaisquer procedimesitale prova para apuracdo de
responsabilidade civil ou criminal; estando em confnidade com o item 3.1 do Anexo 13 da
Convencao de Chicago de 1944, recepcionada pelemachento juridico brasileiro através do
Decreto n ©21.713, de 27 de agosto de 1946.

Outrossim, deve-se salientar a importancia de resmglar as pessoas responsaveis pelo
fornecimento de informacdes relativas a ocorréncia um acidente aeronautico. A utilizacdo deste
Relatério para fins punitivos, em relacdo aos secmaboradores, macula o principio da "néo
autoincriminacéo” deduzido do "direito ao siléncig“albergado pela Constituicdo Federal.

Consequentemente, 0 seu uso para qualquer propgsiti@ ndo o de prevenc¢do de futuros
acidentes, podera induzir a interpretacdes e a dosdes errbneas.
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SINOPSE

O presente Relatorio Final refere-se ao acidente envolvendo a aeronave de
matricula PT-YFR, modelo R44, ocorrido em 16NOV2007, classificado como perda de

controle no solo.
Durante o taxi, o piloto perdeu o controle do helicéptero, que colidiu contra o solo.

A aeronave teve danos graves.

Um passageiro sofreu lesdes leves, o piloto e outros dois passageiros sairam
ilesos.
N&o houve a designacao de representante acreditado.
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GLOSSARIO DE TERMOS TECNICOS E ABREVIATURAS

ANAC Agéncia Nacional de Aviagao Civil

ATS Air Traffic Services — Servicos de trafego aéreo

CA Certificado de Aeronavegabilidade

CCF Certificado de Capacidade Fisica

CENIPA Centro de Investigacdo e Prevencédo de Acidentes Aeronauticos
CG Centro de gravidade

CHT Certificado de Habilitacdo Técnica

Lat Latitude

Long Longitude

PCH Piloto Comercial — Helicoptero

PPH Piloto Privado — Helicoptero

RHBS Aeronave tipo R22/R44

RSV Recomendacao de Seguranca de Voo

SBPJ Designativo de localidade — Aerédromo de Palmas, TO

SERIPA Servi¢co Regional de Investigacédo e Prevencado de Acidentes Aeronauticos
SIPAER Sistema de Investigacdo e Prevencao de Acidentes Aeronauticos
uTC Coordinated Universal Time — Tempo Universal Coordenado
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Modelo: R-44 Operador:
AERONAVE Matricula: PT-YFR Pgrticular.
Fabricante: Robinson Helicopter Company
Data/hora: 16NOV2007 /12:00 UTC
OCORRENCIA Local: Fazenda Santa Fé Tipo:

Lat. 09°14'16"S — Long. 048°05'01"W Perda de controle no solo

Municipio — UF: Pedro Afonso — TO

1 INFORMACOES FACTUAIS
1.1 Histérico da ocorréncia

A aeronave decolou do aerédromo de Palmas, TO (SBPJ), para a fazenda Santa
Fé, em Pedro Afonso, TO, as 07h30min, com um piloto e um passageiro.

No trajeto, foi feito um pouso em uma fazenda, onde embarcaram duas pessoas.
Com quatro pessoas a bordo, a aeronave seguiu para a fazenda Santa Fé.

Ao chegar no destino, foi feito um tradfego normal e uma aproximacao para um
ponto proximo a sede da fazenda.

Durante o taxiamento, em voo pairado, o piloto perdeu o controle da aeronave, que
veio a impactar-se contra o solo, tombando em seguida.

1.2 Danos pessoais

LesoOes Tripulantes Passageiros Terceiros
Fatais - - -
Graves - - -
Leves - 01 -
llesos 01 02 -
1.3 Danos a aeronave
A aeronave teve danos graves.
1.4 Outros danos
N&o houve.
1.5 Informacg0des acerca do pessoal envolvido
1.5.1 Informac0bes acerca dos tripulantes
_ HORAS VOADAS
DISCRIMINACAO PILOTO
Totais 7.600:00
Totais nos ultimos 30 dias 25:00
Totais nas Ultimas 24 horas 00:40
Neste tipo de aeronave 600:00
Neste tipo nos ultimos 30 dias 25:00
Neste tipo nas ultimas 24 horas 00:40

Obs.: Os dados relativos as horas voadas foram informados pelo piloto.
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1.5.1.1 Formacéo

O piloto realizou o curso de Piloto Privado — Helicoptero (PPH) na Escola de
Aviacao Civil Asas Rotativas, em 2005.
1.5.1.2 Validade e categoria das licencas e certifi cados

O piloto possuia a licenca de Piloto Comercial — Helicéptero (PCH) e estava com o
Certificado de Habilitacdo Técnica (CHT) de aeronave tipo RHBS (R-44) valida.
1.5.1.3 Qualificacao e experiéncia de voo

O piloto estava qualificado e possuia experiéncia suficiente para realizar o tipo de
VOO.
1.5.1.4 Validade da inspecao de saude

O piloto estava com o Certificado de Capacidade Fisica (CCF) valido.

1.6 InformacOes acerca da aeronave

A aeronave, de numero de série 0395, foi fabricada pela Robinson Helicopter
Company em 1997.

O Certificado de Aeronavegabilidade (CA) estava valido.
As cadernetas de célula e motor estavam com as escrituragfes atualizadas.

A Ultima inspecédo da aeronave, do tipo “25 horas”, foi realizada em 22SET2007,
tendo voado 23 horas e 10 minutos ap0s a inspecao.

A Ultima revisdo geral da aeronave, do tipo “100 horas”, foi realizada em
03AG02007, na oficina ASFI Manutencao de Aeronaves Ltda., em Goiania, GO, tendo
voado 48 horas e 20 minutos apoés a revisao.

1.7 Informacdes meteorologicas
As condi¢des meteoroldgicas eram favoraveis ao voo.

A temperatura estava em torno de 28 graus Celsius.

1.8 Auxilios a navegacéao
Nada a relatar.

1.9 Comunicacbes
Nada a relatar.

1.10 Informac0®es acerca do aerodromo
O acidente ocorreu fora de aerédromo.

1.11 Gravadores de voo
N&o requeridos e néo instalados.

1.12 Informacdes acerca do impacto e dos destrogcos
Nada a relatar.
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1.13 Informacfes médicas, ergondmicas e psicoldgica s
1.13.1 Aspectos médicos
N&o pesquisados.

1.13.2 Informacdes ergondmicas
Nada a relatar.

1.13.3 Aspectos psicoldgicos
N&o pesquisados.

1.13.3.1 Informacgdes individuais
Nada a relatar.

1.13.3.2 Informag0des psicossociais
Nada a relatar.

1.13.3.3 Informacgdes organizacionais
Nada a relatar.

1.14 Informacdes acerca de fogo
N&o houve fogo.

1.15 Informacdes acerca de sobrevivéncia e/ou de ab  andono da aeronave

Apenas um dos passageiros precisou de ajuda para sair da aeronave, cuja cabina
permaneceu integra.
1.16 Exames, testes e pesquisas

Nada a relatar.

1.17 Informac®es organizacionais e de gerenciamento
Nada a relatar.

1.18 Aspectos operacionais

O piloto fez uma aproximacdo para o pairado num ponto situado a 30 metros do
local de pouso, o qual seria realizado proximo a sede da fazenda, em terreno mais
apropriado.

A partir do voo pairado a cerca de meio metro de altura, o piloto girou a aeronave
para a direita e iniciou o taxi para o ponto de pouso, momento em que a aeronave assumiu
uma atitude excessivamente picada e aumentou a velocidade de deslocamento a frente,
ndo respondendo a acdo corretiva do piloto, que recuou o comando de passo ciclico um
pouco para tras para recuperar a atitude.

Em seguida, o piloto puxou o a alavanca de comando do passo coletivo e avangou
0 manete de poténcia, numa tentativa infrutifera de retomar o controle da aeronave.

A aeronave subiu cerca de 1,5 metro e voltou a girar pela direita.
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Ap6s o segundo giro, com a buzina tocando, o piloto baixou o coletivo e,
percebendo que aeronave ia bater no solo, voltou a puxar o coletivo para amortecer a
gueda.

A aeronave colidiu bruscamente contra o solo, tombamdo para a esquerda.

Enquanto a aeronave inclinava, o rotor principal tocou o terreno e desencadeou 0s
danos generalizados.

A aeronave estava dentro dos limites de peso e de centro de gravidade (CG)
especificados pelo fabricante.
1.19 Informacfes adicionais

O Manual de Voo da aeronave descrevia o0 seguinte:

LOSS OF TAIL ROTOR THRUST DURING HOVER

(Perda de tracao do rotor de cauda durante o pairado)

1) failure is usually indicated by right yaw which cannot be stopped by applying left
pedal.

(a falha é usualmente indicada pelo giro do nariz a direita, que ndo pode ser parado
pela aplicagéo do pedal esquerdo);

2) immediately close throttle and perform hovering power-off landing.

(imediatamente, feche 0 manete e execute um pouso sem poténcia a partir do
pairado); e

3) keep ship level and increase collective just before touchdown to cushion landing.

(mantenha a aeronave nivelada e, na iminéncia do toque, aumente o coletivo para
amortecer 0 pouso).

1.20 Utilizacao ou efetivacdo de outras técnicas de  investigacao
N&o houve.

2 ANALISE

Ao perceber que o helicdptero estava assumindo uma atitude excessivamente
picada depois do giro para a direita, o piloto recuou 0 comando de passo ciclico,
tentando corrigir aquela atitude, ndo obtendo sucesso possivelmente devido a inércia da
aeronave que, naquelas circunstancias, exigiria uma maior amplitude de comando para
retornar a atitude desejada.

Em seguida, ao puxar a alavanca de comando do passo coletivo e, sobretudo,
ao aumentar a poténcia para evitar o toque da aeronave com o solo, o piloto acabou
agravando a tendéncia de giro para a direita, ganhando altura.

No taxi, a amplitude disponivel de pedal esquerdo é pequena. Assim, a
efetividade do rotor de cauda estava diminuida. Por isso, a aeronave girou para a direita,
a despeito de o piloto pisar a fundo o pedal esquerdo.

Quando o rotor de cauda perde a efetividade em um pairado distante do solo,
ha como aplicar o procedimento descrito no manual, ou seja, fechar a poténcia e seguir
para o pouso, segurando de coletivo para amortecer o toque.
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No taxi, entretanto, a aeronave estava a apenas meio metro do solo, o que
faria o toque ocorrer ainda com algum movimento de giro, possivelmente levando ao
tombamento da aeronave.

Talvez, por issso, 0 piloto tenha optado por puxar o coletivo, aumentando a
poténcia. Contudo, tais acdes agravaram a perda de controle da aeronave, que
aumentou o giro pela direita, agora, a cerca de 1,5 metro do terreno.

Ao aumentar a poténcia, o piloto tornou a perda de controle da aeronave
irreversivel.

Quando o piloto baixou o coletivo, a aeronave respondeu de acordo,
descendo.

Na iminéncia do impacto, o piloto voltou a segurar o coletivo, o que foi pouco
efetivo. Afinal, a aeronave estava a menos de dois metros do chdo quando comegou a
descer e, até o piloto perceber a razdo de descida, raciocinar com a a¢ao corretiva
(segurar de coletivo), puxar efetivamente o coletivo e o efeito se produzir, os esquis da
aeronave ja haviam tocado o solo.

Em razéo do giro no sentido horério, da resisténcia encontrada pelos esquis e
do CG da aeronave se encontrar a ndo menos de um metro do solo, a aeronave tombou.
3 CONCLUSAO
3.1 Fatos
a) o piloto estava com o CCF valido;
b) o piloto estava com o CHT valido;
c) o piloto era qualificado e possuia experiéncia suficiente para realizar o voo;
d) a aeronave estava com o CA valido;
e) a aeronave estava dentro dos limites de peso e balanceamento;
f) o piloto perdeu o controle da aeronave durante o taxiamento;

g) o aumento da poténcia tornou a perda de efetividade do rotor de cauda
irreversivel,

h) a aeronave teve danos graves; e
i) um passageiro sofreu lesdes leves e trés ocupantes sairam ilesos.

3.2 Fatores contribuintes

3.2.1 Fator Humano

3.2.1.1 Aspecto Médico
Nada a relatar.

3.2.1.2 Aspecto Psicologico
3.2.1.2.1 Informacdes Individuais
Nada a relatar.

3.2.1.2.2 Informacdes Psicossociais
Nada a relatar.
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3.2.1.2.3 Informacdes organizacionais
Nada a relatar.

3.2.1.3 Aspecto Operacional
3.2.1.3.1 Concernentes a operacdo da aeronave
a) Aplicacao dos comandos — contribuiu

O piloto ndo aplicou adequadamente os comandos de voo, pois durante o
taxiamento da aeronave, permitiu o abaixamento do nariz.

Para afastar a aeronave do solo e evitar o toque, o piloto puxou a alavanca de
comando de passo coletivo e, naquela situacdo de baixa efetividade do rotor de cauda,
aplicou, subitamente, toda a poténcia, agravando a perda de efetividade do rotor.
3.2.1.3.2 Concernentes aos 0rgaos ATS

N&ao contribuiu.

3.2.2 Fator Material
N&o contribuiu.

4 RECOMENDAGAO DE SEGURANCA DE VOO (RSV)

E o estabelecimento de uma ac&o que a AutoridadeoA&utica ou Elo-SIPAER emite
para o seu ambito de atuacédo, visando eliminar oitigar o risco de uma condicdo latente ou a
consequéncia de uma falha ativa.

Sob a dtica do SIPAER, é essencial para a Seguradeavoo, referindo-se a um perigo
especifico e devendo ser cumprida num determinacaz@.

Recomendacdes de Seguranca de Voo emitidas pelo CEN  IPA:
A Agéncia Nacional de Aviacdo Civil (ANAC), recomen  da-se:
RSV (A) 067 / 2012 — CENIPA Emitida em: 22 /02 /2012

1) Divulgar os ensinamentos colhidos na presente investigacdo aos operadores de
helicoptero R-22 e R-44, alertando quanto aos riscos decorrentes da ndo observacao dos
procedimentos operacionais descritos nos manuais da aeronave.

A Associacéo Brasileira de Pilotos de Helicoptero (  ABRAPHE), recomenda-se:

RSV (A) 068 / 2012 — CENIPA Emitida em: 22 /02 /2012
2) Divulgar os ensinamentos colhidos na presente investigacdo aos seus associados.
RSV (A) 069 / 2012 — CENIPA Emitida em: 22 /02 /2012

3) Divulgar os ensinamentos colhidos na presente investigacdo nos eventos de seguranca
de voo promovidos pela entidade.

A Associacéo de Pilotos e Proprietarios de Aeronave s (APPA), recomenda-se:
RSV (A) 070/ 2012 — CENIPA Emitida em: 22 /02 /2012
4) Divulgar os ensinamentos colhidos na presente investigacao aos seus associados.
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RSV (A) 071 /2012 — CENIPA Emitida em: 22 /02 /2012

5) Divulgar os ensinamentos colhidos na presente investigacdo nos eventos de segurancga
de voo promovidos pela entidade.

5 A(;AO CORRETIVA OU PREVENTIVA JA ADOTADA
Nao houve.

6 DIVULGACAO
- ANAC
— ABRAPHE
- APPA
—~SERIPA VI

7 ANEXOS
Nao ha.
Em, 22 /02 /2012
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