COMANDO DA AERONAUTICA
ESTADO-MAIOR DA AERONAUTICA

CENTRO DE INVESTIGACAO E PREVENCAO
DE ACIDENTES AERONAUTICOS

RELATORIO FINAL

AERONAVE: PT-XCA

MODELO: AT —401B

DATA: 08 DEZ 2001

RFO80/CENIPA/2004



Modelo: AT-401 B

AERONAVE Matricula: PT-XCA

OPERADOR:

CONVERGE Aviacao Agricola Ltda.

Data/hora: 08 DEZ 2001 — 10:05P
ACIDENTE |Local: BR 364 —Km 4
Cidade, UF: Alto Gargas - MT

TIPO:

Perda de controle em voo

efeitos adversos ao SIPAER.

l. HISTORICO DO ACIDENTE

A aeronave estava sendo utilizada para aplicacdo de defensivos agricolas na
localidade de Alto Garcas — MT quando, durante a realizacdo de uma curva para retorno a

area de aplicacao, o piloto perdeu o controle dos ailerons.

A aeronave continuou em curva pela esquerda até colidir com o solo com a ponta da

O Unico objetivo das investigacOes realizadas pelo Sistema de Investigacédo e Prevencao
de Acidentes Aeronduticos (SIPAER) é a prevenc¢do de futuros acidentes aeronauticos.
De acordo com o Anexo 13 da Organizacéo de Aviacao Civil Internacional - OACI, da
qual o Brasil € pais signatério, o propdsito dessa atividade ndo € determinar culpa ou
responsabilidade. Este Relatorio Final, cuja conclusdo baseia-se em fatos ou hipoteses,
ou na combinacao de ambos, objetiva exclusivamente a prevengdo de acidentes aeronauticos. O
uso deste relatorio para qualquer outro proposito podera induzir a interpretacfes errdneas e trazer

asa esquerda, provocando danos generalizados em varias partes e componentes.

O piloto sofreu lesdes leves.

II. DANOS CAUSADOS

1.Pessoais

Lesbes Tripulantes

Passageiros

Terceiros

Fatais -

Graves -

Leves 01

llesos -

2.Materiais

a. A aeronave

A aeronave sofreu danos irrecuperaveis na hélice, estabilizadores, asa e aileron

esquerdos, bem como danos graves nos demais componentes e estrutura.

b. A terceiros
Nao houve.
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lIl. ELEMENTOS DE INVESTIGACAO

1.Informagdes sobre o pessoal envolvido

a. Horas voadas PILOTO
TIOLAUS ++rvrvrrerrrrnrrrnnreeneeetaeeetar et e s et e e e et e e et e e et e eaa e e s e et e et r e e s e e e e e e e e s 2.230:00
Totais NOS UItIMOS 30 IS  +-+--rrrrrrrrerrrrmrermemiaeriiiie e ee e e e 40:00
Totais NAS UtIMAS 24 NOFAS «+++rrrrrrrrrrererrrmiiinieeiriiiiiie e e er s 05:00
NESEE tiPO 08 BEIONAVE  +:r+srrrrrrsrrssrersrair et 110:00
Neste tipo NOS GIIMOS 30 di@s «+++xwrsererrerersesiiiiiii 40:00
Neste tipo NAs UIIMAS 24 NOFAS ««+x+rrwrsrrrrrrrmraiiiii s 05:00

b. Formacao
O piloto foi formado pelo Aeroclube de Sorocaba em 1986.

c. Validade e categoria das licencas e certificados

O piloto possuia licenca categoria Piloto Privado e estava com 0s seus
Certificados de Habilitacdo Técnica de PAGR (piloto agricola) e MNTE (monomotor-
terrestre) validos.

O seu certificado IFR estava vencido.

d. Qualificacdo e experiéncia para o tipo de vbo
O piloto era qualificado e tinha experiéncia para a realizagao do véo.

e. Validade da inspecédo de saude
O piloto estava com seu Certificado de Capacidade Fisica valido.

2.Informacdes sobre a aeronave

A aeronave, monomotora, modelo AT- 401B e tipo AT3P, tinha o nimero de série
401B-1107 e Certificado de Matricula 15713, expedido em 25 MAIO 2000.

Foi fabricada em 2000, estando as suas cadernetas de hélice, motor e célula
atualizadas.

A aeronave estava com o Certificado de Aeronavegabilidade valido, tendo sido
expedido em 25 MAIO 2000.

Sua ultima inspecéo, do tipo IAM, foi realizada pela oficina AERO RURAL Ltda em
19 MAR 2001, tendo a aeronave voado 41 h 20 min apés os trabalhos de manutencéo. A
aeronave somava um total de 105 h de voo desde nova.

Os servigos de manutencgéo foram considerados periédicos e adequados.

3.Exames, testes e pesquisas.

Foi encontrado cizalhado o parafuso de fixacdo do conjunto do aileron esquerdo.
Este parafuso deveria ser de PN AN3-13, porém, o que estava instalado era diferente e
de dimensdes também menores que o original.
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Este parafuso pertencia a estrutura da aeronave, porém, de outra area diferente de
onde estava instalado.

O parafuso apresentava marcas de fadiga e de atrito, que denunciavam que nao
suportou o esfor¢co a que vinha sendo submetido.

A haste de suporte ndo apresentou sinal de mau funcionamento (entortamentos,
rosca desgastada, emperramento no giro de conexao, etc.)

4.Informacdes meteoroldgicas

As condicdes meteoroldgicas eram favoraveis ao voo visual. Nao havia restrices
de teto e visibilidade.

5.Navegacao

Nada a relatar.

6.Comunicacao

Nada a relatar.

7.Informacdes sobre o aer6dromo

O acidente ocorreu fora da area de aerédromo.

8.Informacdes sobre o impacto e os destrocos

O primeiro impacto com o solo se deu com um angulo de 60 graus de inclinacédo
com a asa esquerda baixa, vindo a perder a ponta da respectiva asa. Em seguida, o
motor colidiu violentamente com o terreno, seguido da bequilha, que ficou enterrada no
solo.

O motor desprendeu-se da aeronave, que continuou a trajetoria, parando cerca de
15 metros a frente, com a fuselagem parcialmente danificada, ou seja, a cauda dobrada
para o lado direito, pela violéncia do impacto com o solo.

Os destrocos ficaram distribuidos linearmente.

9.Dados sobre o fogo

N&o houve fogo.

10.Aspectos de sobrevivéncia e/ou abandono da aeronave

Nada a relatar.

11.Gravadores de Voo

N&o requeridos e nao instalados.

12.Aspectos operacionais
O piloto realizava vdo de pulverizacdo em uma lavoura de soja.

ApoOs efetuar uma passagem sobre a lavoura o piloto realizou uma curva pela
esquerda, vindo a sentir um tranco no manche.

O piloto resolveu reverter a curva, porém, percebeu que a aeronave estava sem
comando de aileron (rolagem).
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Ao perceber a situacdo de emergéncia, alijou a carga de defensivo agricola,
aproximadamente, 1400 litros, tentando, com isso, aliviar o peso e controlar a aeronave.

Apos o alijamento, ndo houve qualguer mudanca de atitude nos comandos, vindo a
aeronave a colidir com o solo.
13.Aspectos humanos
a. Fisiologico
N&do foram encontrados indicios de alteracbes de ordem fisioldgica
relevantes para o acidente.
b. Psicoldgico
N&o foram encontrados indicios de alteracdes de ordem psicoldgica
relevantes para o acidente.
14.Aspectos ergondmicos
Nada a relatar.

15.Informagdes adicionais
Nada a relatar.

IV. ANALISE
A aeronave estava sendo usada para aplicacdo de defensivos agricolas, quando,

Y

durante a realizacdo de uma curva para retorno a area de aplicacdo, o piloto perdeu o
comando dos ailerons.

A aeronave continuou fazendo curva para a esquerda até colidir com o solo.
O piloto possuia experiéncia e qualificacdo para o tipo de véo.

Com relacao ao Fator Humano, verificou-se que nao houve contribuicdo dos Aspectos
Psicoldgico e Fisioldgico. O piloto estava com seu Certificado de Capacidade Fisica valido e
ndo possuia qualquer patologia que pudesse interferir na condugcdo do voo. Também nédo
experimentava qualquer efeito de fadiga.

As condi¢cbes meteoroldgicas mostravam-se favoraveis, sem quaisquer restricdo de
teto e visibilidade.

A aeronave possuia 105 horas totais de v6o, portanto, uma aeronave praticamente
nova. A sua ultima inspecéo foi realizada em oficina especializada e autorizada, quando a
aeronave contava com apenas 63 h 40 min de voo.

Na acéao inicial, foi encontrado o parafuso que fixava o conjunto do aileron esquerdo
guebrado. Tal parafuso era de especificacao diferente daquela estabelecida pelo fabricante.

Era de didametro menor que o original e ndo suportou o esfor¢co, exibindo marcas de
atrito, denunciando, claramente, que o tipo de fratura se dera por excesso de esforco.

Menos resistente que o original, ndo resistiu ao esforco a que foi submetido
continuadamente, vindo a cizalhar em voo, fazendo com que o aileron perdesse a eficiéncia,
o0 piloto perdesse o controle da aeronave e viesse a colidir com o solo.
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O sistema de controle de qualidade da linha de montagem das modernas fabricas de
aeronaves, mesmo as de menor porte, € normalmente organizado por se¢des e setores com
atividades especificas, onde a possibilidade de mistura de pecas e componentes é pequena.
Entretanto € possivel que na linha de montagem do fabricante, tenha sido instalado, por
engano, um parafuso com especificacdo diferente, e que nao tenha sido detectado pelo
controle de qualidade do mesmo.

Durante a inspecéao, tipo IAM, a que a aeronave foi submetida em marco de 2000, nao
estava previsto qualquer tipo de servico relacionado com troca de pecas de comandos de
voo, bem como néao foi lancada nenhuma execucéo de servico desta natureza, sendo pouco
provavel gue nesta inspecdo o parafuso original da haste de fixagdo do aileron esquerdo
tenha sido substituido, por aquele encontrado na aeronave, o qual veio a se romper.

A aeronave contava com pouco mais de cem horas de v6o, situacdo em que ainda
emprega todo o material original de fabrica.

N&o pode ser descartada a possibilidade de, em algum lugar ou area de plantio, por
ocasiao de pernoite sem a adequada vigilancia, haver sido trocado o parafuso original por
outro, objetivando indisponibilizar a aeronave para a atividade aérea. Dificuldade para fazé-lo
ndo existiria, porque o local de instalacdo do parafuso é externo e de facil acesso. Entretanto
tal hipétese foge do escopo do SIPAER.

V. CONCLUSAO

1.Fatos
a. o piloto estava com seu CCF e CHT validos;
b. o piloto estava com o seu certificado IFR vencido;

as cadernetas de hélice, motor e célula estavam atualizadas;

o o

o piloto tinha suficiente experiéncia para realizar o voo;

®

0s servi¢cos de manutencao foram considerados periddicos e adequados;

f. o piloto abasteceu a aeronave com inseticida para realizar a pulverizacdo de uma
lavoura de soja situada no Km 88 da BR 364, municipio de Alto do Garcas — MT;

ao iniciar uma curva pela esquerda, o piloto sentiu um baque no manche;

o piloto alijou o defensivo agricola, aproximadamente, 1400 litros, tentando, com
isso, aliviar 0 peso e controlar a aeronave;

i. a aeronave continuou em curva para a esquerda até colidir com a ponta da asa
esquerda com o solo;

j. foi encontrado, no exame dos destrogos, o parafuso de fixacdo da haste do aileron,
partido e fora das especificagbes do fabricante;

k. o parafuso era de dimensbes menores que o original, vindo a cizalhar por néo
resistir ao excesso de esforco;

|. o piloto sofreu lesdes leves; e

m. a aeronave sofreu danos graves.
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2.Fatores contribuintes

a. Fator Humano

(1) Fisiolégico
N&o contribuiu.

(2) Psicoldgico
N&o contribuiu.

b. Fator Material

Deficiente Fabricacdo — Indeterminado

Existe a possibilidade de ter ocorrido uma falha na linha de montagem da fabrica
da aeronave, representada pela colocacdo de um parafuso fora das especificacbes
técnicas, para fixacdo da haste do aileron esquerdo.

c. Fator Operacional

Deficiente Supervisdo — Indeterminado

E possivel que devido & uma superviséo inadequada dos servigos realizados na
linha de montagem da aeronave, tenha sido utilizado um parafuso improprio para fixar
a haste do aileron esquerdo.

IV. RECOMENDACOES DE SEGURANCA DE VOO

Recomendacdo de Seguranca, conforme definido na NSMA 3-9 de JAN 96, é o
estabelecimento de uma acdo ou conjunto de acdes emitidas pelo Chefe do Estado-Maior da
Aeronautica, de CUMPRIMENTO OBRIGATORIO pelo 6rgéo ao qual foi dirigida, em agdo, prazo
e responsabilidade nela estabelecidas.

1.0s SERAC deverao, de imediato:

a) Alertar as oficinas que provém servicos de revisdo em aeronaves aeroagricolas,
quanto aos cuidados que devem ser observados por ocasido da manutencdo dos
componentes das referidas aeronaves, em especial alerta para a possibilidade
sempre presente de haver troca ou reinstalagdo incorreta de partes ou
componentes da aeronave.

b) Emitir DIVOP sobre os fatos e ensinamentos colhidos a partir da presente
investigacao.
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2.0s SERAC deverao, no prazo de trés meses:

a) Divulgar, por ocasido de seus seminarios e palestras voltadas a aviagao agricola, o
conteudo deste relatorio a todos os pilotos e operadores, no sentido de que atentem
para as particularidades e riscos que envolvem este tipo de aviagcdo, em particular,
qgquanto ao acompanhamento dos trabalhos de manutencédo e revisdo de suas
aeronaves, bem como a guarda da aeronave em local sem margem de suspeitas.

b) Alertar os operadores deste tipo de aeronave, quanto a necessidade de um cheque
nos sistemas de comandos de v0o.

3.0 CENIPA deverd, de imediato:

Enviar cépia deste Relatério Final ao fabricante.

Obs: A Divisdo de Investigacdo e Prevencdo de Acidentes Aeronauticos do DAC emitiu
DIVOP a todas as empresas de aviacdo agricola de sua area, com énfase para a
necessidade de constante vigilancia nos trabalhos de manutencéo e revisdo das aeronaves
agricolas.




