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Modelo: PA-25-235 OPERADOR:

Matricula: PT-WKB

AERONAVE
BANALVES Aviacéo Agricola Ltda

Data/hora: 09 MAIO 2002 — 12:00P TIPO:
ACIDENTE |Local: 26° 41’ 01”.6S / 048° 54’ 22" 5W

Cidade, UF: Luiz Alves - SC Perda de controle em voo

O Unico objetivo das investigacdes realizadas pelo Sistema de Investigacdo e Prevencéo de
ok Acidentes Aeronauticos (SIPAER) é a prevencdo de futuros acidentes aeronduticos. De
acor(_io com o'Angxo 1,3 'da Organlzqggo de Awagao_ le Inte~rna(,:|onal - O_ACI, da qual o
s/ Brasil é pais signatario, o proposito dessa atividade ndo é determinar culpa ou
responsabilidade. Este Relatorio Final, cuja conclusdo baseia-se em fatos ou hipdteses, ou
na combinacdo de ambos, objetiva exclusivamente a prevencao de acidentes aeronauticos. O uso deste
relatério para qualquer outro proposito poderd induzir a interpretacdes errdneas e trazer efeitos
adversos ao SIPAER. Este relatorio é elaborado com base na coleta de dados efetuada pelos elos
SIPAER conforme previsto na NSCA 3-6.

SIPAER

l. HISTORICO DO ACIDENTE

A aeronave realizava um vbo de pulverizacdo de defensivo agricola sobre lavoura de
bananas. Durante a aplicacdo da quinta e Ultima operacéo prevista para o dia, ao realizar a
passagem (tiro) de arremate no sentido perpendicular a area e a baixa altura, houve
desprendimento da asa direita. O piloto perdeu o controle da aeronave, vindo a colidir com o
solo.

A aeronave ficou totalmente destruida. O piloto foi retirado dos destrocos em estado
inconsciente e apresentando ferimentos leves.

[I. DANOS CAUSADOS

1. Pessoais

Lesbes
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Terceiros

Fatais
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Leves

01

llesos

2. Materiais

a. A aeronave

A aeronave ficou completamente destruida.

b. A terceiros

Nao houve.
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ELEMENTOS DE INVESTIGACAO

1. Informagdes sobre o pessoal envolvido

a. Horas voadas PILOTO
10 =TSSP 5.875:24
Totais NOS UIIMOS 30 QIS  ..oiiiciiiiiiiiieeee e e e e e e e e e e e e e e 27:18
Totais Nas UltIMAS 24 NOTAS  ..cccccciieieeeee e rr e e e 01:54
Neste tipo de @EIONAVE  ......ooviiiiiiiii e 1.309:06
Neste tipo NOS UItIMOS 30 diaS  .oooiiiiiiiee e 27:18
Neste tipo Nas UltIMAas 24 hOTrasS  ....cooiiiiiiiiie e 01:54

b. Formacéo
O piloto foi formado pelo Aeroclube de Itajai-SC em 12 de marco de 1982.

c. Validade e categoria das licencas e certificados

O piloto possuia Licenca de Piloto Comercial, categoria avido e estava com as
suas Habilitagcbes Técnicas para avido monomotor terrestre (MNTE) e de piloto agricola
(PAGR) validas.

d. Qualificacéo e experiéncia para o tipo de v6o

O piloto era qualificado e possuia experiéncia suficiente para a realizacéo do tipo
de voo.

e. Validade da inspecéo de saude

O piloto estava com o seu Certificado de Capacidade Fisica vencido desde 21
de marco de 2002.

2. Informagdes sobre a aeronave

A aeronave, tipo monomotora, de asa baixa, modelo PA-25-135 e numero de série
25-7556066, foi fabricada pela Piper Aircraft em 1975.

Estava com os Certificados de Matricula e de Aeronavegabilidade validos.

A sua ultima inspecéo foi do tipo 100 horas, realizada em 26 MAR 2002, na oficina
REMASUL - Aviagdo e Manutencdo de Aeronaves Ltda, tendo voado 41 h 48 min apdés a
inspecéao.

Esta oficina ndo estava homologada para este tipo aeronave, contudo, obteve
autorizacao especial do SERAC 5 para a realizacdo da Inspecéo de 100 h desta aeronave.

A Ultima revisdo geral da aeronave foi do tipo 1000 horas, realizada em 31 OUT 1996,
na oficina Hangar Dois Manutencdo de Aeronaves Ltda, homologacdo DAC n° 8304-
02/DAC — Batatais, SP, tendo voado 977 h 36 min apds esta revisao.
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As horas totais da aeronave eram de 3.358 h 24 min. As cadernetas de célula, motor
e hélice estavam desatualizadas e os servicos de manutencdo foram considerados nao
periodicos. Nao havia registros de duas inspecdes de 50 horas: as inspecdes de 3.199
horas 18 min e de 3.299 horas 18 min e, uma inspecao de 100 horas: a de 3.249 horas e
18 min.

A aeronave estava dentro dos limites de peso e centro de gravidade especificados
pelo fabricante.

. Exames, testes e pesquisas

O IFI/CTA realizou exames laboratoriais em cinco partes dos destrocos, sendo trés
destrocos de pontos de fixacdo do painel da asa direita e duas partes pertencentes a uma
longarina dianteira direita (PN 64055-07) e outra a longarina traseira direita (PN 64056-03),
sendo possivel estabelecer, inicialmente, através de exame visual, que a ruptura de uma
peca se deu a partir de uma trinca subcritica, com inicio na superficie de um orificio
roscado.

A seguir, por microscopia eletrénica de varredura (MEV) constatou-se que a trinca
subcritica sofreu inicio de propagacéo intergranular.

Nos exames metalograficos realizados em outro furo roscado foram verificadas outras
trincas subcriticas associadas a corrosdo. O laudo decorrente estabeleceu que dos
resultados obtidos pode-se afirmar que fratura iniciou-se pelo mecanismo de corrosdo sob
tensdo e propagou-se pelo mecanismo de fadiga-corrosao até a ruptura final da peca.

Os flapes foram encontrados na posi¢ao “em cima”, correspondente ao comando e ao
indicador de posig¢ao, ambos, também na posigcédo “em cima”.

Informacdes meteorologicas
Nada a relatar.
Navegacao
Nada a relatar.
Comunicacéo
Nada a relatar.
Informagfes sobre o aerédromo
O acidente ocorreu fora de area de aerodromo.
Informacdes sobre o impacto e os destrogos

A aeronave, praticamente com asas niveladas, a 115 MPH perdeu o controle do v6o
apos o desprendimento da asa direita, colidindo com o solo. O primeiro impacto deu-se
ap0s a queda de cerca de 2 metros de altura de vbo sobre a lavoura de banana.
Inicialmente houve impacto com o topo da plantagéo, formando uma linha longitudinal de
destrocos.

A aeronave parou na posicao de dorso, mantendo a estrutura da cabine relativamente
integra. O motor e o trem de pouso permaneceram conectados a fuselagem.
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9. Dados sobre fogo
N&o houve fogo.
10.Aspectos de sobrevivéncia e/ou abandono da aeronave
O piloto encontrava-se inconsciente e foi retirado dos destrogos por um morador local.
11.Gravadores de V6o
N&o requeridos e ndo instalados.
12.Aspectos operacionais
O piloto ndo estava com vestimentas adequadas.
13.Aspectos humanos

a. Fisioldgico
N&o foram encontrados indicios de alteracdes de ordem fisioldgica relevantes para

o acidente, embora o piloto encontrava-se com o seu Certificado de Capacidade Fisica
vencido.

b. Psicolégico

Nao foram encontrados indicios de alteracdes de ordem psicoldgica relevantes
para o acidente.

14.Aspectos ergonémicos
Nada a relatar.
15.InformacBes adicionais

Em atencdo ao Oficio 025/2002 de 22 MAR 2002, da REMASUL - Aviagdo e
Manutencdo de Aeronaves Ltda, o SERAC 5 concedeu, em 25 MAR 2002, autorizacéo
através do processo n° 07-15/2883/02 para a realizagdo das Inspecdes de 50 h, 100 h e
Inspecdo Anual de Manutencéo (IAM) da aeronave.

Através de pesquisa realizada no arquivo de documentos da aeronave, constatou-se
o vencimento de diretivas técnicas emitidas pelo fabricante. Estas diretivas, de
periodicidade calendarica, estabeleciam acfes de manutencao, a cada dois anos, voltadas
para prevenir a separacdo da asa da fuselagem, durante o vdo, causada por corrosao e
trincas nas estruturas de fixagdo asa-fuselagem.

Por ocasido do acidente, estava estabelecido no RBHA 91, Regras Gerais de
Operacao para Aeronaves Civis, na Subparte E, Manutencdo, Manutencdo Preventiva,
Modificacdo e Reparos, item 91.403 — Geral (a): “O proprietario ou o operador de uma
aeronave é primariamente o responsavel pela conservacdo dessa aeronave em condi¢ées
aeronavegaveis, (...)°, sendo que as seguintes Diretrizes de Aeronavegabilidade
encontravam-se vencidas: AD 93-10-06 — Wing strut Corrosion, cumprida em 02 MAIO
2000, vencida em 02 MAIO 2002; AD 95-12-01 — Wing Attachment, cumprida em 02 MAIO
2000, vencida em 02 MAIO 2002 e AD 99-01-05 — Prevention in-flight separation of the
wing from the airplane, cumprida em 02 MAIO 2000 e vencida em 02 MAIO 2002.
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ANALISE

Trata-se de um acidente ocorrido quando a aeronave estava realizando vbéo de
pulverizacdo em lavoura de banana. Durante a realizacdo da quinta e Ultima operacao
prevista para o dia, o piloto perdeu o controle da aeronave, a baixa altura, sobre a plantacao,
devido ao desprendimento da asa direita.

Isso ndo se deu de forma fortuita, haja vista a presenca de processos de deterioracdo
por corrosdo nos pontos de fixagcdo da asa direita, dando origem a trincas que favoreceram o
desprendimento da asa, em v0o0.

Esta discrepancia nao foi evidenciada previamente, durante as inspecdes perioddicas, em
conformidade com os requisitos de manutencao estabelecidos pelo fabricante da aeronave.

Houve uma descontinuidade no cumprimento das proprias inspec¢des programadas,
confirmada pela auséncia nos registros da aeronave, do cumprimento de duas inspecdes de
50 horas e uma de 100 horas.

Foi constatado, também, o vencimento de outras inspecdes, do tipo calendaricas e de
cumprimento obrigatério, através de Diretivas de Aeronavegabilidade, que especificam acdes
para prevenir a possibilidade da separagdo, em vb6o, da asa da fuselagem, portanto, por
ocasido do acidente, esta aeronave deveria estar parada para cumprimento destas inspecodes.
A realizacao destas verificacdes permitiria, por exemplo, constatar a presenca e evolugéo do
processo de corrosdo e adocdo das medidas preventivas, em tempo.

Foi levantado, ainda, que inspecfes haviam sido realizadas por oficina ndo homologada
para os servicos de manutencao neste tipo de aeronave, sendo, no entanto, providenciada
uma autorizacdo especial junto ao SERAC 5 para que a empresa REMASUL Aviacdo e
Manutengdo de Aeronaves Ltda realizasse a manutengcdo, sob condigcdo de possuir
capacidade técnica para tal, como ferramentas apropriadas, pessoal técnico habilitado e
contrato das assinaturas das publicacfes técnicas deste modelo de aeronave.

E muito provavel, no entanto, que esta empresa vinha realizando estas inspecdes aquém
dos critérios requeridos para identificacdo e remocao do problema de corroséo, favorecendo
uma crescente condi¢do insegura de operacdo da aeronave. Nado ha registros da execucdo
dos procedimentos de verificacdo de rachaduras nas fixacbes da asa-fuselagem, através da
aplicacdo dos procedimentos obrigatérios de ensaios ndo-destrutivos: inspec¢do por liquido
penetrante e ultra-som.

A andlise de falha realizada pelo Centro Técnico Aeroespacial, nas partes dos destro¢os
da asa direita, constatou um forte indicativo de deficiéncias nos servicos de manutencéao.
Verificou-se que a ruptura da peca teve inicio na superficie de um orificio roscado da
longarina da asa, o qual é atravessado por um parafuso, fixando-a na estrutura da fuselagem.
Por se tratar de um componente estrutural submetido a esforcos intensos e ciclicos, o
fabricante da aeronave, Piper Aircraft Corporation, impde a adocdo de acdes preventivas e
especificas para estes componentes, visando a identificacdo e eliminacdo dos processos de
corroséo e trincas, contribuintes neste acidente.

Desta forma, a ruptura da asa direita, devido a baixa resisténcia estrutural, foi fruto da
inobservancia dos critérios contidos nestas inspec¢des, durante a execucdo dos servicos de
manutencdo da aeronave. Aliada a falta de controle das inspecdes programadas pelo
operador, a operacdo do equipamento com cadernetas de célula, motor e hélice
desatualizadas, estabeleceram as condi¢des favoraveis para esta ocorréncia.
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V. CONCLUSAO
1. Fatos

o

o piloto estava com o seu Certificado de Capacidade Fisica vencido desde 21 de
margo de 2002 e trajava vestimenta inadequada,

o piloto estava com os seus Certificados de Habilitacdo Técnica validos;
os servigos de manutencgdo foram considerados néo periddicos e inadequados;

0s servicos de manutencéo foram realizados por oficina ndo homologada para este
tipo aeronave;

as cadernetas de célula, motor e hélice estavam desatualizadas;
nado hé registros de duas inspec¢des de 50 horas e uma inspecédo de 100 horas;

a aeronave estava com trés diretrizes de aeronavegabilidade, do tipo calendaricas e
relacionadas a estrutura de fixacdo asa-fuselagem, vencidas;

a aeronave, do tipo aeroagricola, decolou para véo de pulverizacdo em lavoura de
banana;

durante a quinta e ultima operacao prevista para o dia, houve a separacdo da asa
direita da fuselagem, em voo;

o piloto perdeu o controle da aeronave, vindo a colidir com o solo;
a aeronave ficou completamente destruida;

o piloto foi retirado da mesma em estado inconsciente e apresentando ferimentos
leves;

. foi constatada nos exames metalograficos uma trinca no furo roscado da longarina da

asa, Iniciada por um processo de corrosdo intergranular, que resultou no
desprendimento da asa pela baixa resisténcia estrutural.

a anormalidade na estrutura de fixacdo da asa poderia ser detectada e eliminada
durante a execucgdao regular das inspecdes previstas.

2. Fatores contribuintes

a.

Fator Humano

N&ao contribuiu.
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b. Fator Material
N&o contribuiu.
c. Fator Operacional

(1) Manutencéo - Contribuiu

Pela execucdo dos servicos de manutencdo que nao possibilitaram a
identificacéo e, posterior, correcédo da deterioracdo da longarina por corrosao.

Pela falta de registros da realizacdo da inspecédo por ensaios ndo destrutivos
preconizados.

(2) Superviséao - Contribuiu

Verifica-se a contribuicdo de deficiéncias afetas a supervisdo do operador
guanto a manutencdo das condicbes de aeronavegabilidade da aeronave através
da descontinuidade no cumprimento da sequéncia de inspec¢des programadas.

Possibilidade do SERAC 5 nédo ter feito uma supervisdo adequada
autorizando uma empresa a realizar os servicos de manutencdo sem estar
devidamente capacitada.

VI. RECOMENDACOES DE SEGURANCA DE VOO
Recomendacdo de Seguranca, conforme definido na NSMA 3-9 de JAN 96, é o
estabelecimento de uma acdo ou conjunto de acbes emitidas pelo Chefe do Estado-Maior da

Aeronautica, d¢ CUMPRIMENTO OBRIGATORIO pelo 6rgdo ao qual foi dirigida, em acéo, prazo e
responsabilidade nela estabelecidas.

Recomendacdes de Seguranca de Voo emitidas pelo SERAC 5:

1. Foram emitidas, em 31 OUT 2003, Recomendacdes de Seguranca de VOo as empresas
Aeroagricolas, determinando:

a) Realizar uma inspecéao criteriosa nas longarinas da asa.

b) Divulgar os fatores contribuintes e alertar os pilotos quanto a possibilidade deste
acidente ocorrer com as aeronaves da empresa.

2. Foi emitida, em 31 OUT 2003, Recomendacdo de Seguranca de V6o as oficinas,
determinando:

Efetuar inspecao rigorosa, a fim de verificar o surgimento de trincas e corrosao nas
longarinas da asa.
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3. Foram emitidas, em 2003, Recomendacdes de Seguranca de V0o aos SERAC,
determinando:

a) Informar as empresas aeroagricolas a necessidade de realizar uma inspec¢ao criteriosa
nas longarinas da asa.

b) Informar as empresas aeroagricolas a necessidade de alertar aos pilotos, quanto a
possibilidade deste acidente ocorrer com as aeronaves da empresa.

c) Informar as oficinas a necessidade de uma inspecéo rigorosa, a fim de verificar o
surgimento de trincas e corrosao nas longarinas da asa.

Recomendacdes de Seguranca de Voo emitidas pelo DAC:

1. Foram emitidas, em 24 SET 2004, Recomendacdes de Seguranca de V60 ao SERAC 5,
determinando:

a) Envidar esforgos no sentido de divulgar este acidente, através de DIVOP, as empresas
aéreas de aviacdo agricola de sua jurisdicdo. Principalmente, aquelas que operam o
PA-25-235 e encaminhar a DIVOP a todos 0os demais Servigcos Regionais.

b) Realizar uma Vistoria de Seguranca de V6o na Empresa operadora BANALVES
Aviacdo Agricola Ltda., visando localizar pontos onde a Seguranca de V6o possa estar
comprometida.

c) Realizar uma Visita Técnica na Empresa REMASUL Aviagdo e Manutengdo de
Aeronaves Ltda., visando verificar as ndo-conformidades o mais rapido possivel.

2. Foi emitida, em 24 SET 2004, Recomendacdo de Seguranca de V60 a DIPAA,
determinando:

a) Informar ao Subdepartamento Técnico do DAC, visando averiguagBes e medidas
administrativas cabiveis, as seguintes irregularidades:

e O CCF do piloto encontrava-se vencido; e

e A oficina REMASUL, responsavel pela inspecdo de 100 horas, ndo possuia
certificacdo para tal servico.

Recomendac¢des de Seguranca de V6o emitidas pelo CENIPA:

Nao houve.



VII.

DIVULGACAO

BANALVES Aviacao Agricola Ltda
Empresas Aeroagricolas

Empresas de manutengéo (RBHA 145)
CTA

GER1;2;3;4;,5,6e7

ANAC

PT-WKB
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Em

/ /2007.
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