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ADVERTENCIA

Conforme a Lei n° 7.565, de 19 de dezembro de 188tigo 86, compete ao Sistema de
Investigacdo e Prevencdo de Acidentes AeronautiedSIPAER — planejar, orientar, coordenar,
controlar e executar as atividades de investigagdte prevencao de acidentes aeronauticos.

A elaboracdo deste Relatério Final foi conduzidancdbase em fatores contribuintes e
hipbteses levantadas, sendo um documento técnia rgfiete o resultado obtido pelo SIPAER em
relacdo as circunstancias que contribuiram ou podeer contribuido para desencadear esta
ocorréncia.

N&do é foco do mesmo quantificar o grau de contrip@io dos fatores contribuintes,
incluindo as variaveis que condicionaram o0 desempenhumano, sejam elas individuais,
psicossociais ou organizacionais, e que interagirgmopiciando o cenario favoravel ao acidente.

7

O objetivo exclusivo deste trabalho é recomendarestudo e o estabelecimento de
providéncias de carater preventivo, cuja decisdoaqid a pertinéncia a acata-las serad de
responsabilidade exclusiva do Presidente, DiretBhefe ou 0 que corresponder ao nivel mais alto
na hierarquia da organizacao para a qual estédo serdirigidas.

Este relatério ndo recorre a quaisquer procedimesitale prova para apuracdo de
responsabilidade civil ou criminal; estando em confnidade com o item 3.1 do Anexo 13 da
Convencao de Chicago de 1944, recepcionada pelemachento juridico brasileiro através do
Decreto n ©21.713, de 27 de agosto de 1946.

Outrossim, deve-se salientar a importancia de resmglar as pessoas responsaveis pelo
fornecimento de informacdes relativas a ocorréncia um acidente aeronautico. A utilizacdo deste
Relatério para fins punitivos, em relacdo aos secmaboradores, macula o principio da "néo
autoincriminacéo” deduzido do "direito ao siléncig“albergado pela Constituicdo Federal.

Consequentemente, 0 seu uso para qualquer propgsiti@ ndo o de prevenc¢do de futuros
acidentes, podera induzir a interpretacdes e a dosdes errbneas.

2/13



| RF A-072/CENIPA/2012 | | PTWCU | 11JAN2011 |

INDICE
SINOPSE. ...ttt e ettt e e e e oo e e bbbt e e e e e e e e e e b b a b e et e e e e e e e e aneraaaas 4
GLOSSARIO DE TERMOS TECNICOS E ABREVIATURAS .......coiiiiiieieieeiee e, 5
1 INFORMAGOES FACTUAIS ..ottt ettt s eaenenas 6
O o [Ty (o oo Jo b= W o Todo ]  £=] o [ox - PRSPPI 6
1.2 DAN0OS PESSO@US ..eveeettununaeeeeeeteietattu s e e e e eeteeeattaa e e eeeaeaeeeattan st e e eaeeeeeean e e e e eaeaeeeaaran s 6
1.3 DAN0OS @ @EIOMAVE ....eevveeeeeeeeeeeeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeeeseeeesseseeeeeeeseseeeeeeessssssessssssssnsensnenenes 6
1.4 OULIOS TANOS ... .ttt ettt e e e e e e et e et ttb s e e e e e e e et aban e e e e e e e eeeeennnnnnn s 6
1.5 Informacgdes acerca do pessoal ENVOIVIAO............eeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeee e 6
1.5.1 Informacdes acerca dos trPUIANTES .............ooviiiiiiiiiiiiiiiieiieeeieeeeeeeee e 6
1.6 INformacies acCerCa da GEIONAVE ...........ueeeerieiieiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseeeneeeeeees 7
1.7 INfOrmacgBes MELEOIOIOGICAS. ... .ccceeeiiiiiiiieiei e e ettt e e e e et e e e e e e e s e s neeeaaaeeaans 7
1.8 AUXINIOS & NAVEGAGED. .......ueeeiiieeieee ettt e e ettt et e e e e e e e e bbbt e e e e e e e e e e e aaanntbnnneeaaaeeaans 7
1.9 COMUNICAGOES ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et e e et e e et e esss s e e sesesenneennnnnnen e 7
1.10 Informacdes acerca do AerOUIOMO ...........uiiiiiiaiiiiiiiiee e e e e e e e e e e e e e e s s aibbeeeeeeaaeeeaans 7
1.11 GravadOrES 08 VOO ......ciiieeeeiiiiiiiiiiaa e e e e e e e ettt e s e e e e e e e e eeatta s s e e e e e e e eeeeabaaaaeeeaeeeeesnsnnnns 7
1.12 Informacdes acerca do impacto € dOS AEStIOCOS ........cevvrrerirrrrerieiiiiiiieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeenees 7
1.13 Informacdes meédicas, ergondmicas € PSICOIOQICAS. .....uuvuvrrrrrrrrreieirieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenne 8
1.13.1 ASPECLOS MEUICOS. ...eeeieiieiiiiiiiiieiiteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeessseseessessesensessnees 8
1.13.2 INfOrmMaGOES ErJONOMUCES .....evvereeeeereeereeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesssssnneennnnneenes 8
1.13.3 ASPECLOS PSICOIOQICOS ..vvvvveeereiiieieiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseessssssesesssssessnsenees 8
1.14 Informacies aCErCa A€ fOQO .....uuriiiiiiiiiiieiiiieiii ettt ettt et e et et et e eeee e e eeeeneeeeeees 8
1.15 Informacdes acerca de sobrevivéncia e/ou de abandono da aeronave.............ccc......... 8
1.16 EXGMES, tESIES € PESUUISAS ...evvvruunieeeeeieiiiiiiiaaaaeeeeaeeeetstunaa e e e aaaeeeessssa e eeaaeeeesssnnnns 8
1.17 Informagfes organizacionais € de gerenCiamento .............oeeeeeeeeeeeiiiiiiiineee e eeeeeeeeinnns 9
1.18 ASPECLOS OPEIACIONGIS. . ..ceeeeeeeieitiiaeeeeeeeeeetttinaa e e e e eaeeeeetesaaa s e eeaaaeeeessban e e aeeeaeaeesssnnnnnns 9
1.19 INfOrMAGCOES AUICIONAUS ......evvveeeiiiiiiiiieeeieee ettt ettt ettt ettt et ettt e et ettt et eeeeeeeeessseeeeeseeneeeeeeeeeees 9
1.20 Utilizacéo ou efetivagdo de outras técnicas de iNVeStigaGao ...........cceeeervriiiiviiiieieeeannnnn, 9
2 ANALISE ...ttt et e Rttt Rt e Rt e R et h et et r et et e e ere e 9
3 CONCLUSAD ... .ottt ettt ettt s et r e ns e sene e 10
T R = | (0L J TP 10
3.2 Fatores CONIIDUINTES ... e e e 11
3.2.1 FAOr HUMEBINO ... et e ettt e ettt e e et et e e e e et e e e e enta e e e ennnaeas 11
3.2.2 FAtOr MALEIIAL ... .o e ettt e e e e e e e e e e e e 11
4 RECOMENDAGCAO DE SEGURANGCA DE VOO (RSV) .viuviieeieieeceeeeeeeee e 11
5 ACAO CORRETIVA OU PREVENTIVA JA ADOTADA ......coooviieeeeeeeeeeeeee e 12
B DIVULGAGAOD ...ttt ettt ettt ettt e te et e e eteeaessetesanas 12
T AINEXOS. ..ttt oo oottt e e e e oo et e et e e e e e e e bbb r e e e e e e e e e e e nnnaeeeaaeas 13



| PTWCU | 11JAN2011 |

| RF A-072/CENIPA/2012 |

SINOPSE

O presente Relatério Final refere-se ao acidente com a aeronave PT-WCU, modelo
A 188 B, ocorrido em 11JAN2011, classificado como perda de controle em voo.

Durante a decolagem, ap0s retirar a aeronave do solo, o piloto iniciou uma curva
ascendente a direita e a aeronave retornou ao terreno, percorreu alguns metros, chocou-se

contra a taipa de um acude e pilonou.
O piloto saiu ileso.
A aeronave teve danos graves.
N&o houve a designacao de representante acreditado.
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GLOSSARIO DE TERMOS TECNICOS E ABREVIATURAS

ANAC Agéncia Nacional de Aviagao Civil

ATS Air Traffic Services — Servicos de trafego aéreo

CA Certificado de Aeronavegabilidade

CCF Certificado de Capacidade Fisica

CENIPA Centro de Investigacdo e Prevencédo de Acidentes Aeronauticos
CHT Certificado de Habilitacdo Técnica

IFR Instrument Flight Rules — Regras de voo por instrumentos

Lat Latitude

Long Longitude

MNTE Habilitac&o técnica de avido monomotor terrestre

MPH Milhas por hora

PAGR Habilitac&o técnica de piloto agricola — avido

PCM Licenca de Piloto Comercial — Avido

PPR Licenca de Piloto Privado — Aviao

RSV Recomendacao de Seguranca de Voo

SERIPA Servi¢co Regional de Investigacédo e Prevencado de Acidentes Aeronauticos
SIPAER Sistema de Investigacdo e Prevencao de Acidentes Aeronauticos
TCU Towering Cumulus

uTC Coordinated Universal Time — Tempo Universal Coordenado
VFR Visual Flight Rules — Regras de voo visual
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Modelo: A 188 B

AERONAVE Matricula: PT-WCU

Fabricante: Cessna Aircraft
Data/hora: 11JUL2011/19:30 UTC
OCORRENCIA Local: Fazenda Santa Eliza Tipo:

Lat. 31°11'41"S — Long. 054%6'50"W Perda de controle em voo
Municipio — UF: Dom Pedrito - RS

Operador:
Sapa Aviacao Agricola Ltda.

1 INFORMACOES FACTUAIS
1.1 Histérico da ocorréncia

O piloto estava operando a partir de uma pista de pouso eventual da fazenda Santa
Eliza, localizada no Municipio de Dom Pedrito, RS.

Durante a decolagem, apdés retirar a aeronave do solo, o piloto iniciou uma curva
ascendente a direita e, logo em seguida, a aeronave retornou ao solo.

Antes da parada total, a aeronave percorreu alguns metros no terreno, bateu na
taipa de um acude e pilonou.

1.2 Danos pessoais

LesoOes Tripulantes Passageiros Terceiros
Fatais - - -

Graves - -
Leves - - -
llesos 01 - -

1.3 Danos a aeronave
Danos graves no motor, na hélice e na fuselagem.

1.4 Outros danos
N&o houve.

1.5 Informacdes acerca do pessoal envolvido
1.5.1 Informacdes acerca dos tripulantes

HORAS VOADAS
DISCRIMINACAO PILOTO
Totais 1.200:00
Totais nos ultimos 30 dias 63:15
Totais nas ultimas 24 horas 06:15
Neste tipo de aeronave 600:00
Neste tipo nos ultimos 30 dias 63:15
Neste tipo nas ultimas 24 horas 06:15

Obs.: Os dados relativos as horas voadas foram fornecidos pelo piloto.
1.5.1.1 Formacéao

O piloto realizou o curso de Piloto Agricola — Avido (PAGR) na Aeroagricola Santos
Dumont, em 2003.
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1.5.1.2 Validade e categoria das licencas e certifi cados

O piloto possuia a licenca de Piloto Comercial — Avidao (PCM) e estava com as
habilitacbes técnicas de avido monomotor terrestre (MNTE) e Piloto Agricola — Avido
(PAGR) vélidas.
1.5.1.3 Qualificacao e experiéncia de voo

O piloto estava qualificado e possuia experiéncia suficiente para realizar o tipo de
VOO.
1.5.1.4 Validade da inspecao de saude

O piloto estava com o Certificado de Capacidade Fisica (CCF) valido.

1.6 InformacOes acerca da aeronave

A aeronave, de numero de série 18801976T, foi fabricada pela Indastria
Aeronautica Cessna Aircraft, em 1975.

O certificado de aeronavegabilidade (CA) estava valido.
As cadernetas de célula, motor e hélice estavam com as escritura¢des atualizadas.

A Ultima inspecao da aeronave, do tipo “50 horas”, foi realizada em 10JAN2011
pela oficiha OMAER - Oficina de Manutencdo Aeronautica Ltda., em S&o Sepé, RS,
estando com 10 horas e 05 minutos voadas ap0s a inspecao.

1.7 Informacdes meteorologicas
N&o havia informacges meteoroldgicas disponiveis no momento do acidente.

Segundo informacdes do piloto, as condi¢cdes eram favoraveis ao voo visual e havia
algumas formacdes de TCU na regido. O vento era continuo com direcdo de 90 graus e
velocidade de 06 nos.

1.8 Auxilios a navegacéao

Nada a relatar.

1.9 Comunicacbes
Nada a relatar.

1.10 Informac0des acerca do aerodromo
O acidente ocorreu fora de aerédromo.

1.11 Gravadores de voo
N&o requeridos e ndo instalados.

1.12 Informacdes acerca do impacto e dos destro¢cos

O primeiro impacto ocorreu contra uma taipa, situada apos os limites da pista de
pouso eventual. Nao houve desprendimento de partes da aeronave antes da colisao.

O conjunto motor e hélice indicavam caracteristicas de impacto com baixa
poténcia.

Os destrocos ficaram concentrados.
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1.13 Informacfes médicas, ergondmicas e psicoldgica s
1.13.1 Aspectos médicos
N&o pesquisados.

1.13.2 Informacdes ergondmicas
Nada a relatar.

1.13.3 Aspectos psicoldgicos
N&o pesquisados.

1.13.3.1 Informacgdes individuais
Nada a relatar.

1.13.3.2 Informag0des psicossociais
Nada a relatar.

1.13.3.3 Informacgdes organizacionais
Nada a relatar.

1.14 Informacdes acerca de fogo
N&o houve fogo.

1.15 Informacdes acerca de sobrevivéncia e/ou de ab  andono da aeronave

O piloto abandonou a aeronave por uma abertura existente na parte traseira da
cabine.

1.16 Exames, testes e pesquisas

A abertura do motor, a desmontagem da hélice e os testes dos componentes foram
realizados em oficinas homologadas na presenca dos investigadores.

O motor estava girando normalmente, sem apresentar indicios de danos internos
no eixo de manivela, bielas, cilindros, pistbes, anéis, valvulas, balancins, varetas, tuchos e
eixo de comando de valvulas.

Durante sua abertura ndo foram encontradas anomalias decorrentes de falta de
lubrificacéo.

O sistema de ignicdo (magnetos, velas e cablagens) foi testado em bancada. Os
resultados dos testes dos componentes evidenciaram que eles estavam funcionando
normalmente.

A bomba de combustivel, a valvula dosadora, a valvula distribuidora e os bicos
injetores (componentes do sistema de combustivel) foram checados em bancada e
apresentaram funcionamento satisfatério.

As duas pas da hélice estavam empenadas e durante a desmontagem observou-se
que o pino (P/N A-3149) e a biela (P/N A-3549) de fixacdo do referido pino estavam
guebrados.

O governador de velocidade da hélice foi testado e ndo apresentou irregularidade.
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1.17 Informac®es organizacionais e de gerenciamento
Nada a relatar.

1.18 Aspectos operacionais
Tratava-se de um voo para aplicagcéo de ureia em uma lavoura de arroz.

O piloto iniciou os procedimentos de decolagem, e quando atingiu a velocidade de
rotacao tirou a aeronave do solo.

Logo em seguida, de acordo com a sua declaracéo, iniciou uma curva ascendente
para a direita e, nesse momento, teve a sensacao de que a aeronave fora atingida por uma
descendente.

A aeronave voltou para o solo fora da pista, percorreu alguns metros e colidiu
contra a taipa de um acude, vindo a pilonar.

A aeronave estava carregada com 450 kg de ureia e abastecida com 110 litros de
gasolina de aviacéo.

O peso de decolagem era de 1.554 kg e estava dentro dos limites. A velocidade a
ser atingida a 50 pés era de aproximadamente 73 MPH.

O acidente ocorreu as 17h30min (HBV), e o piloto estava realizando a vigésima
guarta decolagem do dia.

A aeronave estava dentro dos limites de peso e do centro de gravidade (CG)
especificados pelo fabricante.
1.19 Informacg0bes adicionais

Nada a relatar.

1.20 Utilizacao ou efetivagdo de outras técnicas de  investigacéo
N&o houve.

2 ANALISE
Tratava-se de um voo para aplicacéo de ureia em uma lavoura de arroz.

Nos testes realizados no motor, na hélice e nos seus componentes ndo foram
encontrados indicios de falha.

A quebra do pino (P/N A-3149) e da biela (P/N A-3549) de fixagao do referido pino
esta relacionada com o impacto sofrido pela hélice no momento do acidente.

A aeronave estava dentro dos limites de peso e de balanceamento previstos pelo
fabricante.

As condi¢des meteoroldgicas eram favoraveis ao voo visual.

O piloto iniciou os procedimentos para a vigésima quarta decolagem do dia, e
guando atingiu a velocidade de rotagé&o tirou a aeronave do solo.

Logo em seguida, de acordo com a sua declaracéo, iniciou uma curva ascendente
para a direita e nesse momento teve a sensagao de que a aeronave foi atingida por uma
descendente e voltou para o solo fora dos limites da pista.

Por definicdo, sabe-se que quando o angulo de ataque aumenta para o angulo de
maxima sustentacao, o ponto critico é atingido. Isso € conhecido como angulo critico.
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Quando o angulo critico € atingido, o ar cessa de fluir suavemente na superficie
superior do aerofdlio, comecando a turbuléncia ou o turbilhonamento.

Isso significa que o ar se desprende da camada superior da asa. O que outrora era
uma area de baixa pressao esta agora cheia de ar turbulento.

Quando isso ocorre, a sustentacdo diminui e o arrasto torna-se excessivo. A forca
de gravidade empenha-se em jogar o0 nariz da aeronave para baixo. Assim vemos que 0
ponto de turbuléncia é o angulo de estolagem.

Sabe-se também que curvas e manobras em voo produzem uma variacdo na
velocidade de estol.

De acordo com o manual do proprietario da aeronave, a velocidade de estol para
um peso de 1.800kg e inclinacdo de 30 graus € de 68 MPH e para a inclinacdo de 60 graus
€ de 89 MPH.

A velocidade que a aeronave cruzou a cabeceira foi de aproximadamente 73 MPH.
Essa velocidade estava muito préxima da velocidade de estol para a inclinacdo de 30 e 60
graus.

O piloto estava realizando uma operagdo repetitiva — estava na vigésima quarta
decolagem do dia — o que pode té-lo influenciado a desconsiderar alguns itens de
planejamento.

Apesar de o piloto ndo ter reportado, € possivel que a aeronave tenha perdido
sustentacdo e estolado, em razdo da inclinacdo aplicada, imediatamente apos a
decolagem, em uma situacao de baixa velocidade, elevado peso e acentuado angulo de
ataque.

3 CONCLUSAO
3.1 Fatos

a) o piloto estava com o CCF valido;

b) o piloto estava com o CHT valido;

c) o piloto era qualificado e possuia experiéncia suficiente para realizar o voo;

d) a aeronave estava com o CA valido;

e) a aeronave estava dentro dos limites de peso e balanceamento;

f) tratava-se de um voo para aplicagéo de ureia em uma lavoura de arroz;

g) o piloto estava operando a partir de uma pista de pouso eventual da fazenda
Santa Eliza;

h) durante a decolagem, apads retirar a aeronave do solo, o piloto iniciou uma curva
ascendente a direita e logo na sequéncia a aeronave retornou ao solo;.

i) antes da parada total, a aeronave correu alguns metros no terreno, bateu na
taipa de um acude e pilonou;

j) o piloto realizava a vigésima quarta decolagem do dia;
k) a aeronave teve danos graves; e
l) o piloto saiu ileso.
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3.2 Fatores contribuintes

3.2.1 Fator Humano
3.2.1.1 Aspecto Médico
Nada a relatar.

3.2.1.2 Aspecto Psicologico
3.2.1.2.1 Informagbes Individuais
Nada a relatar.

3.2.1.2.2 Informag0des Psicossociais
Nada a relatar.

3.2.1.2.3 Informagbes organizacionais
Nada a relatar.

3.2.1.3 Aspecto Operacional
3.2.1.3.1 Concernentes a operacao da aeronave

a) Aplicacao dos comandos — indeterminado

E possivel que tenha ocorrido uma aplicagdo de comandos inadequada por parte
do piloto no momento da decolagem, permitindo que aeronave perdesse sustentagcédo e
voltasse para o solo.

b) Instru¢do — indeterminado

E possivel que tenha havido uma deficiéncia qualitativa na instru¢éo recebida pelo
piloto no curso de piloto agricola, referente ao comportamento da aeronave nas situacoes
de baixa velocidade, elevado peso e acentuado angulo de ataque.

c) Julgamento de Pilotagem — indeterminado

O piloto pode néo ter avaliado adequadamente as condi¢cdes de peso e velocidade
da aeronave antes de iniciar a curva a direita, acarretando o retorno ao solo por falta de
sustentacao.

O julgamento do piloto pode ter sido afetado pela repeticéo da tarefa, considerando
gue era a vigésima quarta decolagem que ele realizava naquele dia.

3.2.1.3.2 Concernentes aos 6rgaos ATS
N&o contribuiu.

3.2.2 Fator Material

3.2.2.1 Concernentes a aeronave
N&o contribuiu.
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3.2.2.2 Concernentes a equipamentos e sistemas det ecnologia para ATS
N&o contribuiu.

4 RECOMENDAGAO DE SEGURANCA DE VOO (RSV)

E o estabelecimento de uma ac&o que a AutoridadeoAdutica ou Elo-SIPAER emite
para o seu ambito de atuacéo, visando eliminar oitigar o risco de uma condicdo latente ou a
consequéncia de uma falha ativa.

Sob a dtica do SIPAER, é essencial para a SeguradeaVoo, referindo-se a um perigo
especifico e devendo ser cumprida num determinacaz@.

Recomendacdes de Seguranca de Voo emitidas pelo CEN  IPA:
A Agéncia Nacional de Aviacdo Civil (ANAC), recomen  da-se:
RSV (A) 272 / 2012 — CENIPA Emitida em: 23/07/20 12

1) Atuar junto & SAPA Aviacdo Agricola Ltda., visando aperfeicoar o Programa de
Treinamento de seus pilotos, em especial no tocante a utilizacgdo dos manuais das
aeronaves, analise dos graficos de desempenho, limites operacionais e caracteristicas de
performance.

RSV (A) 273 /2012 — CENIPA Emitida em: 23/07/20 12

2) Atuar junto a SAPA Aviacao Agricola Ltda., visando verificar se a jornada de trabalho de
seus tripulantes esta em conformidade com a regulamentacdo vigente e se ndo esta
acarretando em fadiga excessiva, comprometendo o seu desempenho.

RSV (A) 274 / 2012 — CENIPA Emitida em: 23/07/20 12

3) Divulgar os ensinamentos colhidos na presente investigacdo aos operadores agricolas
das diversas regifes do pais, buscando ressaltar as semelhancas entre os aspectos
levantados e a realidade vivenciada pelos diversos operadores.

5 ACAO CORRETIVA OU PREVENTIVA JA ADOTADA

N&ao houve.

6 DIVULGACAO

—Agéncia Nacional de Aviacao Civil (ANAC)

—SAPA Aviacao Agricola Ltda.

-Sindicato Nacional das Empresas de Aviacdo Agricola (SINDAG)
-SERIPA YV
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7 ANEXOS
Nao ha.
Em, 23/07 /2012
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