COMANDO DA AERONAUTICA  SIPAER |
CENTRO DE INVESTIGACAO E PREVENCAO DE | R
ACIDENTES AERONAUTICOS ‘Q’

ADVERTENCIA

O unico objetivo das investigacdes realizadas pelo Sistenmlavdstigacdo e Prevencdo de Acidenfes
Aeronauticos (SIPAER) é a prevencéo de futuros acidentes atcosa De acordo com o Anexo 13 da
Organizacdo de Aviacdo Civil Internacional (OACI), da qual asBré pais signatario, o propésito degsa
atividade ndo é determinar culpa ou responsabilidade. E&ofe Final Simplificado (SUMA), cuja
concluséo baseia-se em fatos, hipéteses ou na combinacdo de@jding exclusivamente a prevengao jde
acidentes aeronauticos. O uso deste Relatério Final Siraglifi(SSUMA) para qualquer outro proposifo
podera induzir a interpretacdes errbneas e trazer efeitossasi\ée Prevencdo de Acidentes Aeronautigos.
Este Relatério Final Simplificado (SUMA) € elaborado com reseoleta de dados, conforme previstojna
NSCA 3-13 (Protocolos de Investigacdo de Ocorréncias Aeromaudicadviacdo Civil conduzidas pel
Estado Brasileiro).

RELATORIO FINAL SIMPLIFICADO (SUMA)

1. Informacoes Factuais
1.1. Informacdes Gerais
1.1.1 Dados da Ocorréncia

DADOS DA OCORRENCIA
N2 DA OCORRENCIA DATA - HORA INVESTIGACAO SUMA N2
044/A/2014 27/FEV/2014 - 20:30 (UTC) SERIPA I A-044/CENIPA/2014
CLASSIFICACAO DA OCORRENCIA TIPO DA OCORRENCIA COORDENADAS
ACIDENTE FALHA DO MOTOR EM VOO 07°38’23”S | 044°12’48"W
LOCALIDADE MUNICIPIO UF
FAZENDA TRENTO URUCUi Pl
1.1.2 Dados da Aeronave
DADOS DA AERONAVE
MATRICULA FABRICANTE MODELO
PT-USY NEIVA EMB-202
OPERADOR REGISTRO OPERAGCAO
ANAPOLIS AVIACAO AGRIiCOLA LTDA S05 AGRICOLA
1.1.3 Pessoas a Bordo / Lesdes / Danos Materiais
PESSOAS A BORDO / LESOES
LESOES 5
A BORDO - DANOS A AERONAVE
lleso Leve Grave Fatal Desconhecido
Tripulantes 1 1 - - - - Nenhum
Passageiros - - - - - - Leve
Total 1 1 - - - - X | Substancial
Destruida
Terceiros | - - - - - - Desconhecido
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2. Histdrico do voo

A aeronave decolou da pista da Fazenda Trento para realizar um voo de aplicacéo
de defensivo agricola, em plantagédo de milho.

Durante o voo, quando o piloto estava alinhando a aeronave para a primeira
passagem de aplicacdo de produto quimico, houve perda de poténcia do motor.

O piloto executou os procedimentos previstos para a situacdo de emergéncia e
tentou alijar o produto existente no hopper da aeronave, mas nao obteve sucesso.

Na tentativa de pouso, o trem de pouso principal esquerdo e a asa esquerda
colidiram contra o milharal, ocasionando um giro de 90 graus para a esquerda no sentido
do deslocamento inicial.

Em seguida a aeronave chocou-se contra o solo, percorrendo aproximadamente 65
metros dentro da plantacdo de milho até a sua parada total.

A aeronave teve danos substanciais.
O piloto saiu ileso.

Figura 1 - Situacao da aeronave apés o acidente.

3. Comentarios

ApoOs a ocorréncia, o motor da aeronave, Lycoming, modelo 10-540-K1J5, de seis
cilindros, foi desmontado em oficina homologada pela ANAC e também foram realizados
testes funcionais dos componentes do sistema de ignicédo e combustivel.

Durante a abertura do motor, foi observado que o0 mesmo apresentava bom estado
de conservacao e sem danos externos aparentemente significativos.

Os eixos de manivelas e de comando de valvulas giravam livremente, demonstrando
inicialmente que os componentes internos nao apresentavam travamento.

Os cilindros, pistbes, bielas, balancins e hastes de comando de valvula nao
apresentavam evidéncias de falhas, desgastes nas superficies de contato ou trincas
visiveis que pudessem ter contribuido para a perda de poténcia do motor em voo.

Nao foram encontrados problemas nos tuchos hidraulicos, eixos de manivelas e de
comando de valvulas, assim como no sistema de lubrificacdo do motor.
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Figura 2 - Motor da aeronave antes do inicio dos exames.

Durante a afericdo das pressoes, os cilindros (#1 e #6) apresentaram valores abaixo
dos limites minimos previstos pelo fabricante do motor.

Foi observado que as guias das valvulas de escapamento dos referidos cilindros
estavam "ovalizadas" e devido a essa condicdo, foram identificadas folgas entre as
valvulas e suas respectivas guias, bem como vazamento de ar pelo bocal de
escapamento durante a aplicacdo de pressao de ar no interior dos cilindros, quando na
realizacdo dos testes de presséao.

Figura 3 - Folga entre as valvulas e suas guias.

Dentre outros fatores, “ovalizagbes” das guias de valvula podem ser causadas pelos
esforcos axiais dos balancins durante os movimentos de abertura das valvulas ou por
ajustes incorretos realizados durante a revisao geral do motor.

A Textron Lycoming e a Industria Aerondutica NEIVA, fabricantes do motor e da
aeronave, respectivamente, emitiram publicagbes técnicas nas quais estabeleciam
valores de pressdo no interior dos cilindros, aceitaveis para a operacao satisfatoria do
motor, bem como limites e 0 monitoramento para as folgas existentes entre as hastes e
guias de valvulas de escapamento.
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Para valores de pressdo proximos dos limites minimos, um programa de
monitoramento da presséao do cilindro deveria ser realizado.

Sendo comprovada a continuidade da queda da pressdo a valores abaixo dos
minimos, uma intervencdo de manutencdo no cilindro estava prevista, segundo o
fabricante do motor.

Além disso, o Programa de Manutencdo do EMB 202, no Capitulo 5 do Manual de
Manutencdo da Aeronave, estabelece critérios de inspecdo para as areas das valvulas de
admissdo e de escapamento, além das respectivas guias, dentre outros, conforme
transcricao a seguir:

(...) a cada 100 horas de operacdo do motor, remova as tampas das caixas dos
balancins para a verificacdo quanto a liberdade de movimento dos mesmos, com as
valvulas fechadas. Inspecione quanto a evidéncia de desgaste anormal ou partes
quebradas na area das extremidades da valvula, sede da valvula, molas e sede das
molas. Se houver evidéncia de anormalidade, o cilindro deve ser removido, incluindo o
pistdo e a biela, e inspecionado quanto a outros danos. Substitua qualquer peca que
estiver fora dos limites estabelecidos na Tabela de Limites de Servico SSP 1776.
Inspecione as condi¢des das guias de valvulas de exaustao do motor a cada 400 horas de
operacado ou sempre que houver suspeita do emperramento de qualquer valvula conforme
as Instrucdes da ultima revisdo do BS Neiva 200-072-0008.

Nas pesquisas realizadas pela investigacdo, nado foi possivel comprovar a
substituicdo de qualquer cilindro, bem como identificar indicios de funcionamento incorreto
do motor antes do acidente.

Entretanto, pelas caracteristicas das folgas observadas entre as hastes das valvulas
de escapamento dos cilindros #1 e #6 e as respectivas guias de valvula, provavelmente, o
motor ja estaria apresentando perda de desempenho.

O desempenho do motor foi se degradando ao longo da operacdo da aeronave em
situagdo anormal dos valores de pressdo nos cilindros #1 e #6 até resultar na perda de
poténcia do motor em voo, a qual culminou com o acidente aeronautico.

Os componentes dos sistemas de ignicdo (magnetos e ignitores) e de combustivel
(Unidade Servo-Injetora e Valvula Distribuidora de Combustivel) da aeronave foram
testados em bancada e os resultados indicaram o funcionamento adequado.

Figuras 4 e 5 - Magnetos e ignitores do motor da aeronave.
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3.1 Fatores Contribuintes

- Manutencéo da aeronave.

4. Fatos
a) o piloto estava com o Certificado Médico Aeronautico (CMA) valido;

b) o piloto estava com os Certificados de Habilitacdo Técnica (CHT) e de Piloto
Agricola - Avido (PAGA) validos;

c) o piloto era qualificado e possuia experiéncia suficiente para realizar o voo;
d) a aeronave estava com o Certificado de Aeronavegabilidade (CA) valido;

e) a aeronave estava dentro dos limites de peso e balanceamento;

f) a meteorologia era favoravel para a realizacdo do voo em condi¢des visuais;

g) o piloto decolou da Fazenda Trento para realizar um voo de aplicacdo de
defensivo agricola;

h) durante o alinhamento da aeronave para a primeira passagem (tiro de aplicacéo),
0 motor apresentou perda de poténcia;

1) o trem de pouso principal esquerdo e a asa esquerda colidiram contra a plantacao
de milho, provocando a mudanca de proa da aeronave ;

J) a aeronave chcou-se contra o solo e percorreu aproximadamente 65 metros
dentro da plantacéo de milho;

k) a aeronave teve danos substanciais nho motor, na hélice, na fuselagem, no trem
de pouso principal e nas asas; e

[) o piloto saiu ileso.

5. Acoes Corretivas

Nada a relatar.

6. Recomendacdes de Seguranca

N&o ha.

Em, 08 de outubro de 2014.
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