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ADVERTENCIA

Conforme a Lei n° 7.565, de 19 de dezembro de 188tigo 86, compete ao Sistema de
Investigacdo e Prevencdo de Acidentes AeronautiedSIPAER — planejar, orientar, coordenar,
controlar e executar as atividades de investigagdte prevencao de acidentes aeronauticos.

A elaboracdo deste Relatério Final foi conduzidancdbase em fatores contribuintes e
hipbteses levantadas, sendo um documento técnia rgfiete o resultado obtido pelo SIPAER em
relacdo as circunstancias que contribuiram ou podeer contribuido para desencadear esta
ocorréncia.

N&do é foco do mesmo quantificar o grau de contrip@io dos fatores contribuintes,
incluindo as variaveis que condicionaram o0 desempenhumano, sejam elas individuais,
psicossociais ou organizacionais, e que interagirgmopiciando o cenario favoravel ao acidente.

7

O objetivo exclusivo deste trabalho é recomendarestudo e o estabelecimento de
providéncias de carater preventivo, cuja decisdoaqid a pertinéncia a acata-las serad de
responsabilidade exclusiva do Presidente, DiretBhefe ou 0 que corresponder ao nivel mais alto
na hierarquia da organizacao para a qual estédo serdirigidas.

Este relatério ndo recorre a quaisquer procedimesitale prova para apuracdo de
responsabilidade civil ou criminal; estando em confnidade com o item 3.1 do Anexo 13 da
Convencao de Chicago de 1944, recepcionada pelemachento juridico brasileiro através do
Decreto n ©21.713, de 27 de agosto de 1946.

Outrossim, deve-se salientar a importancia de resmglar as pessoas responsaveis pelo
fornecimento de informacdes relativas a ocorréncia um acidente aeronautico. A utilizacdo deste
Relatério para fins punitivos, em relacdo aos secmaboradores, macula o principio da "néo
autoincriminacéo” deduzido do "direito ao siléncig“albergado pela Constituicdo Federal.

Consequentemente, 0 seu uso para qualquer propgsiti@ ndo o de prevenc¢do de futuros
acidentes, podera induzir a interpretacdes e a dosdes errbneas.
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SINOPSE

O presente Relatério Final refere-se ao acidente com a aeronave PT-UQK, modelo
EMB-202, ocorrido em 300UT2008, classificado como colisdo em voo controlado com o

terreno (CFIT).

Durante a aplicacdo de produto agricola, a aeronave chocou-se contra os fios de
uma rede de transmisséo de energia elétrica.

Em seguida, o piloto realizou um pouso de emergéncia na propria lavoura.

O piloto saiu ileso.
A aeronave teve danos graves.
N&o houve a designacao de representante acreditado.
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GLOSSARIO DE TERMOS TECNICOS E ABREVIATURAS

ANAC Agéncia Nacional de Aviagao Civil

ATS Air Traffic Services — Servicos de trafego aéreo

CCF Certificado de Capacidade Fisica

CENIPA Centro de Investigacao e Prevencédo de Acidentes Aeronauticos
CFIT Controlled Flight Into Terrain

CHT Certificado de Habilitacdo Técnica

DIVOP Divulgacéo Operacional

Lat Latitude

Long Longitude

MNTE Habilitacdo Técnica de avides monomotores terrestres

PAGR Habilitagdo Técnica de piloto agricola

PCM Licenca de Piloto Comercial — Avido

PPR Licencga de Piloto Privado — Avido

RSV Recomendacao de Seguranca de Voo

SERIPA Servigo Regional de Investigacdo e Prevencédo de Acidentes Aeronduticos
SIPAER Sistema de Investigacéo e Prevencao de Acidentes Aeronauticos
uTC Coordinated Universal Time — Tempo Universal Coordenado
VFR Visual Flight Rules — Regras de voo visual
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Modelo: EMB-202

Matricula: PT-UQK

Fabricante: Neiva

Data/hora: 300UT2008 / 18:50 UTC
OCORRENCIA |ocal: Ipané

Lat. 29°29'12"S — Long. 056°31'50"W
Municipio — UF: Uruguaiana - RS

Operador: Aeropel Aero

AERONAVE Operagdes Agricolas Ltda.

Tipo:
Colisdo em voo controlado
com o terreno (CFIT)

1 INFORMACOES FACTUAIS
1.1 Histérico da ocorréncia

Era a sétima decolagem do dia e ocorreu as 18h50min (UTC), da localidade de
Ipané, em Uruguaiana, RS, com a aeronave carregada de herbicida para a pulverizacao de
uma lavoura de arroz.

Apds a decolagem, o piloto iniciou uma curva a esquerda para pulverizar a lavoura
em um eixo de passagem paralelo a pista de pouso.

Ao finalizar a curva, ja com a aeronave alinhada para iniciar o sobrevoo da lavoura,
o trem de pouso colidiu contra uma rede elétrica trifasica.

Na sequéncia, o piloto executou um pouso for¢cado na propria lavoura, deslizando
sobre a plantacéo até parar completamente a aeronave.

1.2 Danos pessoais

LesoOes Tripulantes Passageiros Terceiros
Fatais - - -

Graves - - -
Leves - - -
llesos 01 - -

1.3 Danos a aeronave

Danos graves na fuselagem, nas asas, no trem de pouso, no motor e na hélice.

1.4 Outros danos
N&ao houve.

1.5 Informacdes acerca do pessoal envolvido
1.5.1 Informac0des acerca dos tripulantes

HORAS VOADAS

DISCRIMINACAO PILOTO
Totais 6.845:30
Totais nos ultimos 30 dias 65:30
Totais nas ultimas 24 horas 05:10
Neste tipo de aeronave 6.245:30
Neste tipo nos ultimos 30 dias 65:30
Neste tipo nas ultimas 24 horas 05:10

Obs.: Os dados relativos as horas voadas foram fornecidos pelo piloto.
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1.5.1.1 Formacéo

O piloto realizou o curso de Piloto Privado — Avido (PPR) no Aeroclube de Séo
Borja, em 1981.
1.5.1.2 Validade e categoria das licencas e certifi cados

O piloto possuia licenca de Piloto Comercial — Avido (PCM) e estava com as
habilitacbes técnicas de avides Monomotores Terrestres (MNTE) e de Piloto Agricola
(PAGR) validas.
1.5.1.3 Qualificacao e experiéncia de voo

O piloto estava qualificado e possuia experiéncia suficiente para realizar o tipo de
VOO.
1.5.1.4 Validade da inspecéo de saude

O piloto estava com o Certificado de Capacidade Fisica (CCF) valido.

1.6 Informacdes acerca da aeronave

A aeronave, de numero de série 200927, foi fabricada pela Industria Aeronautica
Neiva, em 2004.

O certificado de aeronavegabilidade (CA) estava valido.

As cadernetas de célula, motor e hélice estavam com as escrituracdes atualizadas.

A Ultima inspecéo da aeronave, do tipo “100 horas”, foi realizada em 110UT2008
na propria empresa Aeropel, estando com 51 horas e 55 minutos voadas ap0s a inspecéao.
1.7 Informacdes meteorologicas

As condi¢des eram favoraveis ao voo visual.

1.8 Auxilios a navegacgéao
Nada a relatar.

1.9 Comunicagdes
Nada a relatar.

1.10 Informacdes acerca do aerédromo
O acidente ocorreu fora de aer6dromo.

1.11 Gravadores de voo
N&o requeridos e ndo instalados.

1.12 Informacdes acerca do impacto e dos destrogos

A rede elétrica estava localizada a 120 metros da lavoura, com altura estimada de
09 metros, formando um angulo de 90°com o deslocam ento da aeronave.

O impacto contra o solo ocorreu com as asas da aeronave niveladas e atitude
aproximada de 30°picados, ficando os destro¢os con centrados.

No momento do toque no solo, a aeronave estava com poténcia.
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1.13 Informacfes médicas, ergondmicas e psicoldgica s
1.13.1 Aspectos médicos
N&o pesquisados.

1.13.2 Informacdes ergondmicas
Nada a relatar.

1.13.3 Aspectos psicoldgicos
N&o pesquisados.

1.13.3.1 Informacgdes individuais
Nada a relatar.

1.13.3.2 Informag0des psicossociais
Nada a relatar.

1.13.3.3 Informacgdes organizacionais
Nada a relatar.

1.14 Informacdes acerca de fogo
N&o houve fogo.

1.15 Informacdes acerca de sobrevivéncia e/ou de ab  andono da aeronave

O piloto estava utilizando o cinto de seguranca e capacete, os quais foram eficazes
como sistemas de protecéo. O piloto abandonou a aeronave sem nenhuma lesé&o.
1.16 Exames, testes e pesquisas

De acordo com as pesquisas realizadas, constatou-se que a aeronave desenvolvia
poténcia normal no momento da coliséo.
1.17 Informacdes organizacionais e de gerenciamento

O piloto era empregado da empresa proprietaria da aeronave desde 1985.

A empresa operava com seis aeronaves e possuia cinco pilotos, sendo que
normalmente deixava uma aeronave de reserva.

Segundo o operador da aeronave, era comum o piloto realizar o reconhecimento da
area a ser pulverizada, acompanhado, geralmente, do agrobnomo responsavel.

A supervisdo da atividade aérea nao era efetuada pelo operador. A Unica pessoa
gue acompanhava o voo era o agrobnomo.

Os pilotos possuiam bastante liberdade para realizar o planejamento do voo.

A empresa era constituida de instalacfes adequadas e possuia servicos proprios
de manutencdo em sua oficina homologada.
1.18 Aspectos operacionais

No dia do acidente, o piloto realizou quatro voos de pulverizagdo pela manha e
retornou ao hangar para descansar em local apropriado.
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No final da tarde, realizou mais duas aplicagcbes com sucesso.

No sétimo voo do dia, apGs a decolagem, com a proa aproximada de 080° o piloto
efetuou uma curva a esquerda de 180°para se posici onar para novo sobrevoo da lavoura.

No eixo de sobrevoo, com a proa aproximada de 260°% o trem de pouso da
aeronave colidiu contra fios da rede elétrica trifasica de baixa tensao, localizados a 120
metros da lavoura, a uma altura estimada de 09 metros, em linha reta, formando um angulo
de 90°com o eixo de sobrevoo da aeronave.

O piloto informou que tinha conhecimento da posi¢cao da rede elétrica, porém, em
razao da posicao do sol a frente, a cerca de 15°a direita, ocorreu o ofuscamento de sua
visao, so visualizando os fios quando bem préximos, sem possibilidade de desviar.

ApoOs analisar a area de pulverizagdo, o agronomo e o piloto escolheram o eixo de
sobrevoo no sentido leste/oeste, a fim de evitar os fios de alta tensdo, que representavam
maior risco.

Durante a analise, ficou acertado entre o agrébnomo e o piloto que a aplica¢édo seria
realizada com vento calmo.

Segundo informacdes prestadas ao investigador, o piloto n&o realizou o
reconhecimento da area em razdo da sua proximidade com a pista.

N&o houve sinalizagdo do fio de baixa tenséo por bandeiras coloridas ou outro
meio.

Apds o choque contra os fios, o piloto ndo conseguiu controlar a aeronave e
efetuou um pouso forcado na prépria lavoura, onde seria aplicado o herbicida.

Havia cerca de 120 litros de combustivel remanescente na aeronave.

A aeronave estava dentro dos limites de peso e do centro de gravidade (CG)
especificados pelo fabricante.
1.19 Informac®fes adicionais

Nada a relatar.

1.20 Utilizacao ou efetivacdo de outras técnicas de  investigacao
N&o houve.

2 ANALISE

Verificou-se, pelas caracteristicas do impacto, que a aeronave desenvolvia
poténcia normal, sendo descartada a possibilidade de falha do motor ou de algum sistema.

Apesar de a jornada do piloto ter sido extensa, o cansaco e a fadiga provavelmente
nao contribuiram para o acidente, visto que o piloto descansou em ambiente apropriado por
um periodo suficiente entre os voos do periodo da manha e da tarde.

As condi¢cdes meteoroldgicas eram favoraveis para a realizacdo do voo, porém
observou-se que, em razao da utilizagcdo do rumo leste/oeste para o sobrevoo da lavoura, a
posicéo do sol, no periodo da tarde, prejudicou a visdo do piloto, impedindo-o de visualizar
os fios com a antecipacdo necessaria.

ApoOs analisar a area de pulverizacéo, o agronomo e o piloto escolheram o eixo de
sobrevoo no sentido leste/oeste, a fim de evitar os fios de alta tensdo, que representavam
maior risco.
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Apesar de terem tomado conhecimento da rede de baixa tensdo no eixo de
sobrevoo, nao foi providenciada uma sinalizacdo para facilitar a visualizacdo do obstaculo
por parte do piloto.

A aplicacdo do herbicida s6 poderia ser realizada com vento calmo, que,
geralmente, ocorre no inicio e no fim do dia.

Dessa forma, embora o piloto soubesse dos riscos de realizar 0 voo a baixa altura
nestes horarios, devido ao problema de ofuscamento, ndo foi possivel modificar os
horarios.

O piloto trabalhava na empresa desde 1985 e, comumente, realizava o
reconhecimento da area a ser pulverizada. Em razdo da proximidade desta lavoura com a
pista de decolagem e pouso, o piloto n&o realizou o reconhecimento terrestre e aéreo.

A operacdo aeroagricola possui um elevado potencial de risco em razdo da
necessidade de realizar voos a baixa altitude, em regides com os mais diversos tipos de
relevo e de obstaculos.

Sendo assim, para tornar a operagcdo mais segura, € necessario um planejamento
criterioso do voo, com a identificacdo dos obstaculos para a escolha do melhor eixo de
sobrevoo, considerando o horario, o relevo, a posi¢cao do sol, a direcdo do vento, o tipo de
lavoura, etc.

Para isso, € necessario um reconhecimento prévio da area por via terrestre e, se
possivel, por via aérea.

O piloto desconsiderou esses aspectos, porque a lavoura era proxima da pista de
pouso e decolagem.

A néo realizacdo do reconhecimento prévio da area impediu o piloto de realizar um
planejamento adequado do voo. E como ndo havia o acompanhamento de um setor de
operacdes da empresa, ndo foi possivel avaliar adequadamente 0s riscos existentes
naquela operagao.

Para elevar o nivel de seguranca de voo, é essencial que haja uma supervisao
adequada tanto no planejamento como na operagao aérea propriamente dita.
3 CONCLUSAO
3.1 Fatos
a) o piloto estava com o CCF valido;
b) o piloto estava com o Certificado de Habilitagdo Técnica (CHT) valido;
c) o piloto era qualificado e possuia experiéncia suficiente para realizar o voo;
d) a aeronave estava com o CA valido;
e) a aeronave estava dentro dos limites de peso e balanceamento;
f) ndo houve indicios de falha dos sistemas da aeronave;
g) as condi¢cdes meteoroldgicas eram favoraveis para a realizacado do voo;
h) o piloto informou que tinha conhecimento da posi¢do da rede elétrica;

1) 0 agrbnomo e o piloto escolheram o eixo de sobrevoo no sentido leste/oeste, a
fim de evitar os fios de alta tensédo, que representavam maior risco;

jJ) ficou acertado entre o agrobnomo e o piloto que a aplicacéo seria realizada com
vento calmo;
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k) ndo houve sinalizacdo do fio de baixa tensédo por bandeiras coloridas ou outro
meio;

[) o piloto ndo realizou o0 reconhecimento por via terrestre da area antes do voo,
em razao da area estar localizada préxima da pista;

m) o piloto realizava um voo de aplicacdo de produto agricola em area de lavoura
de arroz;

n) o piloto realizava os sobrevoos no rumo leste/oeste;

0) a aeronave chocou-se contra fios de uma rede de transmissao de energia
elétrica existente na area da lavoura;

p) a aeronave teve danos graves; e
q) o piloto saiu ileso.

3.2 Fatores contribuintes

3.2.1 Fator Humano

3.2.1.1 Aspecto Médico
Nada a relatar.

3.2.1.2 Aspecto Psicologico
3.2.1.2.1 Informacdes Individuais
Nada a relatar.

3.2.1.2.2 Informacdes Psicossociais
Nada a relatar.

3.2.1.2.3 Informacdes organizacionais
Nada a relatar.

3.2.1.3 Aspecto Operacional
3.2.1.3.1 Concernentes a operacao da aeronave
a) Influéncia do meio-ambiente — contribuiu

Em razédo da posi¢cédo do sol em relacdo ao rumo do eixo de sobrevoo da lavoura,
houve ofuscamento, prejudicando a visao do piloto.

b) Julgamento de Pilotagem — contribuiu

O piloto julgou que poderia realizar o sobrevoo de linhas de baixa tensédo, sem uma
sinalizacdo adequada, sendo o eixo de pulverizagdo no sentido leste/oeste, no horario do
por do sol, sabendo que a visibilidade poderia ser prejudicada em razdo da posi¢ao do sol.

c) Planejamento de voo - contribuiu

A néo realizacdo do reconhecimento prévio da area impediu o piloto de realizar um
planejamento adequado do voo.

d) Supervisédo gerencial — contribuiu

Como nao havia a supervisdo de um setor de operacdes da empresa, nao foi
possivel avaliar adequadamente o0s riscos existentes na operacao naquela lavoura.
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3.2.1.3.2 Concernentes aos o0rgaos ATS
N&o contribuiu.

3.2.2 Fator Material

3.2.2.1 Concernentes a aeronave
N&o contribuiu.

3.2.2.2 Concernentes a equipamentos e sistemas det ecnologia para ATS
N&o contribuiu.

4 RECOMENDACAO DE SEGURANCA DE VOO (RSV)

E o estabelecimento de uma ac&o que a AutoridadeoAgutica ou Elo-SIPAER emite
para o seu ambito de atuacédo, visando eliminar ottigar o risco de uma condi¢do latente ou a
consequéncia de uma falha ativa.

Sob a otica do SIPAER, é essencial para a Seguradeavoo, referindo-se a um perigo
especifico e devendo ser cumprida num determinacz.

Recomendacdes de Seguranca de Voo emitidas pelo SER  IPAV:
Ao SERIPA V, recomenda-se:
RSV (A) 030/ 2010 — SERIPA YV Emitida em 12/05/2010

1) Divulgar, com finalidade preventiva, em DIVOP, a todos as empresas
aeroagricolas existentes em sua éarea de jurisdicdo, os ensinamentos colhidos e as
recomendacdes emitidas na presente investigacao.

A Aeropel Aero Operactes Agricolas Ltda., recomenda  -se:
RSV (A) 031 /2010 — SERIPAV Emitida em 12/05/201 0

1) Divulgar o contetdo da presente investigacdo aos pilotos e membros da equipe
de apoio a operacdo de aplicacdo aeroagricola, a fim de elevar o nivel de percepcéao
guanto a seguranca operacional na empresa.

RSV (A) 032 /2010 — SERIPAV Emitida em 12/05/201 0

2) Determinar que os pilotos realizem o reconhecimento terrestre e, se possivel
aéreo, da area a ser aplicada antes de cada operacdo, mesmo que ja tenham trabalhado
na area em safra anterior. Todos os obstaculos existentes devem ser identificados e
plotados em um croqui e analisados antes do voo.

RSV (A) 033 /2010 — SERIPAV Emitida em 12/05/201 0

3) Determinar que os pilotos e técnicos agricolas tenham especial atencdo no
planejamento do rumo do eixo de aplicacdo em fung¢do do horario e da posicdo do sol.
Deve-se evitar a0 maximo que a aplicacdo seja realizada com o sol na proa da aeronave e
préximo ao horizonte.

RSV (A) 034 / 2010 — SERIPAV Emitida em 12/05/201 0

4) Providenciar para que o PPAA da empresa seja divulgado a todos o0s seus
membros e permaneca disponivel para consulta tanto na sede administrativa como na
operacional.
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Recomendacdes de Seguranca de Voo emitidas pelo CEN  IPA:
A Agéncia Nacional de Aviacdo Civil (ANAC), recomen  da-se:

RSV (A) 237 /2012 — CENIPA Emitida em: 03/07/201 2

1) Divulgar, com finalidade preventiva, as empresas aeroagricolas, 0s ensinamentos
colhidos e as recomendacdes emitidas na presente investigacao.

RSV (A) 238 /2012 — CENIPA Emitida em: 03/07/201 2

2) Atuar junto a empresa Aeropel Aero Operacdes Agricolas Ltda., a fim de que a empresa
aperfeicoe os mecanismos de supervisdo das suas atividades aéreas.

5 ACAO CORRETIVA OU PREVENTIVA JA ADOTADA
Nao houve.

6 DIVULGACAO
—Aeropel Aero Operacdes Agricolas Ltda
—Agéncia Nacional de Aviacao Civil (ANAC)
-SERIPA YV
-Sindicato Nacional das Empresas de Aviagdo Agricola (SINDAG)

7 ANEXOS
N&ao ha.
Em, 03/07 /2012
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