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ADVERTENCIA

Conforme a Lei n°® 7.565, de 19 de dezembro de 1886go 86, compete ao Sistema de
Investigacéo e Prevencéo de Acidentes Aeronautie@&PAER — planejar, orientar, coordenar,
controlar e executar as atividades de investigagdte prevencao de acidentes aeronauticos.

A elaboracao deste Relatorio Final foi conduzidancdbase em fatores contribuintes e
hipéteses levantadas, sendo um documento técnioe mgflete o resultado obtido pelo SIPAER
em relacédo as circunstancias que contribuiram oudeon ter contribuido para desencadear esta
ocorréncia.

N&o é foco do mesmo quantificar o grau de contripéio dos fatores contribuintes,
incluindo as variaveis que condicionaram o desempenhumano sejam elas individuais,
psicossociais ou organizacionais, que interagiramojpiciando o cenario favoravel ao acidente.

7

O objetivo exclusivo deste trabalho é recomendaesiudo e o estabelecimento de
providéncias de carater preventivo, cuja decisdoaqip a pertinéncia a acata-las sera de
responsabilidade exclusiva do Presidente, DiretGhefe ou o que corresponder ao nivel mais
alto na hierarquia da organizacao para a qual estdendo dirigidas.

Este relatorio ndo recorre a quaisquer procedimestoe prova para apuracdo de
responsabilidade civil ou criminal; estando em comnmidade com o item 3.1 do Anexo 13 da
Convencao de Chicago de 1944, recepcionada pelemeichento juridico brasileiro através do
Decreto n ©21.713, de 27 de agosto de 1946.

Outrossim, deve-se salientar a importancia de remglar as pessoas responsaveis pelo
fornecimento de informacdes relativas a ocorrénal@ um acidente aeronautico. A utilizacao
deste Relatorio para fins punitivos, em relacdo asmus colaboradores, macula o principio da
"ndo auto-incriminacdo” deduzido do "direito ao s#ncio”, albergado pela Constituicdo
Federal.

Consequientemente, 0 seu uso para qualquer proposiice ndo o de prevencao de
futuros acidentes, podera induzir a interpretac@ea conclusdes errbneas.
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SINOPSE

O presente Relatério Final trata do acidente ocorrido em 21 NOV 2007 com a
aeronave PT-UPY, tipificada como falha de motor em véo.

Logo apoOs a decolagem, o motor perdeu poténcia, levando a um pouso forcado
no campo arado. Houve danos graves aos trens de pouso e a hélice da aeronave,
enquanto o piloto ficou ileso.

N&o houve participagdo na investigacao de representantes acreditados de outros
paises.
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ANAC
BS

CCF
CENIPA
CHE
CHST
DA
EMBRAER
MNTE
PAGR
PCM

PN
SERIPA
SIPAER
TBO

GLOSSARIO DE TERMOS TECNICOS E ABREVIATURAS
Agéncia Nacional de Aviacéo Civil

Boletim de Servigo

Certificado de Capacidade Fisica

Centro de Investigacdo e Prevencdo de Acidentes Aeronduticos
Certificado de Homologacao de Empresa

Certificado de Homologacao Suplementar de Tipo

Diretriz de Aeronavegabilidade

Empresa Brasileira de Aeronautica

Monomotor Terrestre

Piloto Agricola

Piloto Comercial

Part Number — Numero de parte

Servigo Regional de Investigacdo e Prevencdo de Acidentes Aeronauticos
Sistema de Investigacao e Prevencéo de Acidentes Aeronauticos
Time Between Overhaul — Tempo entre revisédo geral
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AERONAVE | Modelo : EMB 202 OPERADOR:

Matricula : PT-UPY Agropastoril Jatobasso Ltda.
Data/hora : 21 NOV 2007 / 09:45Q TIPO:

ACIDENTE | Lat 22°25'45"S-Long 055°32’00"W | Falha do motor em voo
Local : Fazenda Jatobasso
Municipio - UF : Ponta Pora - MS

1 INFORMACOES FACTUAIS
1.1 Historico da ocorréncia

Logo ap6s a decolagem, com cerca de 100pés de altura, quando faria o ajuste de
manetes (poténcia, passo e mistura), para a sétima carga de um voo de aplicacdo de
defensivos agricolas, o motor da aeronave perdeu poténcia. O piloto executou um pouso
em frente em uma area arada.

A aeronave sofreu danos graves nos trens de pouso, fuselagem e hélice. O piloto
saiu ileso do acidente.

1.2 Danos pessoais

Lesbes Tripulantes Passageiros Terceiros
Fatais -- -- --

Graves -- -- -
Leves -- - -
llesos 01 -- --

1.3 Danos a aeronave
Danos graves aos trens de pouso, fuselagem e hélice.

1.4 Outros danos
N&o houve.

1.5 Informacges acerca do pessoal envolvido
1.5.1 Informacgdes acerca dos tripulantes

Horas voadas

Discriminagao PILOTO
Totais 3.350:00
Totais nos ultimos 30 dias 59:00
Totais nas ultimas 24 horas 05:30
Neste tipo de aeronave 953:00
Neste tipo nos ultimos 30 dias 59:00
Neste tipo nas ultimas 24 horas 05:30

Obs. As horas voadas foram fornecidas pelo piloto.
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1.5.1.1 Formacgéo
O piloto formou-se em 1986 pelo Aeroclube de Itapolis, SP.

1.5.1.2 Validade e categoria das licencas e certifi cados

O piloto possuia licenca de Piloto Comercial (PCM) e certificado Monomotor
Terrestre (MNTE) e Piloto Agricola (PAGR) validos.
1.5.1.3 Qualificacéo e experiéncia de v6o

O piloto possuia qualificacéo e experiéncia suficiente para realizar o voéo.

1.5.1.4 Validade da inspecéo de saude
O piloto estava com o Certificado de Capacidade Fisica (CCF) dentro da validade.

1.5.2 Aspectos operacionais

O manual de operacdo da aeronave prescrevia que a bomba elétrica auxiliar de
combustivel deveria estar ligada para operacdes agricolas. O piloto desligou a bomba
logo apdés a decolagem, assim, quando ocorreu a falha da bomba mecéanica, a
alimentacao de combustivel para o motor deixou de ser suprida.

1.6 Informacdes acerca da aeronave

A aeronave EMB 202, fabricada em 2004, pela Industria Aeronautica Neiva
Ltda., sob o nimero de série 200915, estava com o certificado de aeronavegabilidade n°
16409 vélido. A ultima inspecao, tipo 100 horas, foi realizada em 09/11/2007 pela Aero
Rural, CHE 0001-01/ANAC. A aeronave havia voado 34 horas até a ocorréncia do
acidente.
1. 7 Informagdes meteoroldgicas

N&o pesquisado.

1.8 Auxilios a navegacéao
Nada a relatar.

1.9 Comunicagoes
Nada a relatar.

1.10 Informacg@es acerca do aerédromo
Nada a relatar.

1.11 Gravadores de v0oo0
N&o requeridos e néo instalados.

1.12 Informacg@es acerca do impacto e dos destrogcos
Nada a relatar.

1.13 Informacfes médicas, ergonémicas e psicologica s
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1.13.1 Aspectos médicos
N&o pesquisado.

1.13.2 Informagdes ergondmicas
Nada a relatar.

1.13.3 Aspectos psicologicos
N&o pesquisado.

1.13.3.1 Informacdes individuais
Nada a relatar.

1.13.3.2 Informacgdes psicossociais
N&o pesquisado.

1.13.3.3 Informacgdes organizacionais
Nada a relatar.

1.14 Informag0Oes acerca de fogo
Nada a relatar.

1.15 Informacdes acerca de sobrevivéncia e/ou de ab  andono da aeronave
O piloto saiu ileso da aeronave, cuja cabine ficou intacta.

1.16 Exames, testes e pesquisas

Testes em bancada comprovaram que a bomba mecanica de combustivel néo
estava produzindo pressdo. A abertura da bomba revelou que sua haste central estava
solta da alavanca de acionamento, que € movida pelo motor da aeronave.

1.17 Informacdes organizacionais e de gerenciamento

Nada a relatar.

1.18 Informacgdes adicionais

Existem registros de trés casos similares de ruptura da haste central da bomba
mecanica de combustivel, que culminaram, além do presente acidente, nos seguintes:
PT-UPZ (05/01/2008) e PT-UUC (23/03/2008).

1.19 Utilizac&o ou efetivacdo de outras técnicas de investigacao

2 ANALISE

Logo ap6s a decolagem, com cerca de 100pés de altura, quando ia fazer o ajuste
dos manetes de poténcia, passo e mistura, 0 motor da aeronave apresentou a falha. O
piloto executou um pouso em frente, aproveitando o terreno arado. A aeronave sofreu
danos graves nos trens de pouso, fuselagem e hélice, enquanto o piloto saiu ileso do
acidente.
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A falta de tracdo na hélice decorreu da falha do motor. Os exames realizados em
bancada revelaram que a bomba mecéanica de combustivel ndo gerava pressdo para
alimentacao de combustivel.

Foto 1: A hélice tocou o solo sem desenvolver
tracdo, com baixa rotagcdo, o que se constata
pelas deformacdes de suas pas, com simetria
para trds A falta de tracdo na hélice decorreu
da falha do motor.

De acordo com o relatério Investigacdo das Bombas Mecéanicas P/N 202A-749-
04 Inoperantes , emitido pela EMBRAER, a falha da bomba mecéanica de combustivel
ocorreu pelo rompimento da conexdo entre sua haste central e a alavanca de
acionamento pelo motor da aeronave. A ruptura da haste decorreu de um processo de
fadiga com cerca de 30.000 ciclos.

Regido da
ruptura

Figura 1: Haste da bomba NS 0051 rompida e re:gTﬁo na qual houve a ruptura

Em virtude de a investigacdo do acidente, a Industria Aeronautica Neiva Ltda.,

O BS 200-011-0006, Letreiros e Marcagoes —
Inscricdo Técnica para Enfatizar a utilizacdo
de a Bomba Elétrica Auxiliar de Combustivel
tem como objetivo realcar as informacdes da
correta operacdo da bomba elétrica auxiliar de
combustivel através da instalacdo de uma nova
inscricdo técnica no painel de instrumentos. O
retangulo e a elipse indicam, respectivamente, a
posicdo original e nova do aviso relativa a
utiizacdo de a bomba elétrica durante as
operacdes agricolas.
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O BS CHST2004S10-01-71-003, Motor — Substituicdo da B omba Mecéanica
de Combustivel tem como objetivo fornecer os procedimentos e condi¢cdes para a
substituicdo das bombas mecanicas P/N 202A-749-04 instaladas em motores P/N 202A-
602-01 e P/N 202A-602-02 correspondentes aos modelos 10-540-K1J5 e 10-540-K1J5D,
respectivamente, modificados de acordo com o Certificado de Homologacéo Suplementar
de Tipo (CHST) 2004S10-01.

De acordo com o boletim citado, a substituichio da bomba mecéanica de
combustivel do motor deve obedecer as condi¢fes listadas abaixo:

Para aeronaves cujas bombas mecéanicas possuam tempo de operacéo
superior a 700 horas, substitua a bomba mecéanica P/ N 202A-749-04 por outra de
mesmo P/N dentro das proximas 50 horas de operacéo ou 30 dias a partir da data
de emissao deste Boletim de Servico, o0 que ocorrer primeiro;

Para aeronaves cujas bombas mecéanicas possuam tempo de operacéo
entre 500 e 700 horas, substitua a bomba mecanica P /N 202A-749-04 por outra de
mesmo P/N dentro das préximas 100 horas de operacao ou 60 dias a partir da data
de emissao deste Boletim de Servico, o que ocorrer primeiro. Nesta condi¢éo, o
tempo de operacéo da bomba fica limitado em 750 hor  as;

Para aeronaves cujas bombas mecanicas possuam tempo de operacéo
abaixo de 500 horas, substitua a bomba mecanica P/N 202A-749-04 por outra de
mesmo P/N até a bomba acumular 500 horas de operagd o0 ou dentro dos proXimos
60 dias a partir da data de emissao deste Boletimd e Servico, 0 que ocorrer depois;

A bomba mecéanica de combustivel deve ser substituid a por outra nova de
mesmo P/N a cada 500 horas de operacéo.
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Figura |1: Grafico das bombas analisadas versus horas de uso
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A substituicdo das bombas com 500 horas mostra-se oportuna. Como podem ser
observados no grafico precedente, que integra o relatério confeccionado pela EMBRAER,
os trés casos confirmados de ruptura de haste central ocorreram com bombas na faixa de
700 a 937 horas.

Ademais, de acordo com o relatério, as seguintes publicacbes foram emitidas
com o objetivo de assegurar a correta operacdo da aeronave e garantir a seguranca de
vOo aos operadores:

Reedicdo do Boletim de Informagédo 200-028-0013 quanto ao uso da bomba
auxiliar elétrica;

Boletim de Servico Alerta CHST2004S10-01-71-A003: nova inscrigdo técnica no
painel reforcando o uso obrigatério da bomba auxiliar elétrica nas operagcdes de pouso,
decolagem e operacgéo agricola;

Boletim de Servico 200-011-0006 sobre a inscricdo técnica para enfatizar a
utilizacdo de a bomba elétrica auxiliar;

Boletim de Servico CHST2004S10-01-71-003 para a substituicio da bomba
mecanica de combustivel com 500 horas de uso; e

Emisséo da Diretriz de Aeronavegabilidade - DA N° 2008-04-01 para aplicacao
dos Boletins de Servigo 200-011-0006 e CHST2004S10-01-71-003. (Anexo 2)

Por outro lado, quando houve falha da bomba mecanica, a bomba auxiliar, que
estava desligada, ndo supriu combustivel para o motor. Sabidamente, o motor néo teria
falhado caso a bomba elétrica de combustivel estivesse ligada, como preconizado no
Manual de Operacdo da Aeronave, Secdo 2, Limitacdes. Ademais, no painel da
aeronave, esta escrito “Em Operacado Agricola Mantenha Ligada a Bomba Auxiliar”.

A explicacdo para o erro de operacdo praticado pelo piloto estd na cultura
profissional da categoria. Ha4 uma crenca entre pilotos agricolas de que o uso continuado
da bomba elétrica de combustivel leva a queima da mesma. Assim, em desobediéncia ao
manual da aeronave e aos avisos existentes em seu painel, a maioria dos pilotos
consultados reconheceu que desliga a bomba para a realizacdo do voo agricola.

Visando promover mudanca de comportamento quanto ao uso da bomba elétrica
de combustivel pelos pilotos agricolas, o SERIPA VI divulgou aos operadores de sua
area, por e-mail, em 18/04/2008, um filme que trata do tema (sic).

3 CONCLUSAO
3.1. Fatos

a) O piloto estava com seus certificados de Capacidade Fisica e de Habilitacdo Técnica
em dia;

b) O piloto tinha experiéncia na aeronave e em operagdes agricolas;

c) A aeronave encontrava-se em condicOes de aeronavegabilidade;

d) O pouso forgado decorreu da falha do motor da aeronave;

e) A falha do motor deveu-se a falha da bomba mecénica de combustivel,

f) A falha da bomba decorreu da ruptura de sua haste central de acionamento;
g) A haste central rompeu em virtude de um processo de fadiga;

h) A bomba elétrica de combustivel estava desligada, contrariando o manual de operacao
da aeronave;
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i) Caso estivesse ligada, a bomba elétrica supriria 0 combustivel necessario ao
funcionamento do motor;

j) E préatica corrente entre os pilotos agricolas desligar a bomba elétrica para o véo de
aplicacéo;

k) Os danos na aeronave resultaram do toque brusco no pouso forcado em terreno
macio;

[) O piloto saiu ileso do acidente.

3.2 Fatores contribuintes

3.2.1 Fator Humano

3.2.1.1 Aspecto Médico
N&o contribuiu.

3.2.1.2 Aspecto Psicoldgico
3.2.1.2.1 Cultura Profissional — contribuiu

Compde a cultura profissional dos pilotos agricolas o entendimento de que o uso
continuo da bomba elétrica de combustivel, conforme recomendado no manual de
operacdo da aeronave para operacdes agricolas, leva ao desgaste e a falha da mesma.
Devido a isso, os pilotos usualmente desligam a bomba elétrica apds a decolagem,
executando o restante do voo agricola com a mesma desligada. No caso de falha da
bomba mecanica de combustivel, a bomba elétrica, quando ligada, mantém a
alimentacao de combustivel para o motor.

3.2.1.3 Aspecto Operacional
3.2.1.3.1 Julgamento — contribuiu

Apesar de o manual de véo da aeronave preconizar que a bomba elétrica de
combustivel deve permanecer ligada durante operacdes agricolas, tendo o piloto
conhecimento de disso, 0 mesmo optou por desligar a bomba elétrica para, segundo ele,
evitar o desgaste da mesma.

3.2.2 - Fator Material

3.2.2.1 Projeto - contribuiu

A bomba mecéanica de combustivel tem sido fabricada pela EMBRAER-NEIVA
sob licenca da LYCOMING, fabricante do motor. A bomba foi alterada pela EMBRAER
para o uso com motores a alcool. Com a DA N° 2008-04-01, vigente a partir de
30/04/2008, a bomba mecéanica passou a ter um Tempo Limite de Vida de 500 horas,
parametro diferente daquele inicialmente fixado, que era sua substituicdo por ocasidao do
TBO do motor.

4 RECOMENDACAO DE SEGURANCA OPERACIONAL (RSO)

E o estabelecimento de uma acdo que a AutoridadeoA&utica ou Elo-SIPAER emite
para o seu ambito de atuacao, visando eliminar ottigar o risco de uma condic¢édo latente ou da
consequéncia de uma falha ativa.

Sob a otica do SIPAER, é essencial para a Segura@geeracional, referindo-se a um
perigo especifico e devendo ser cumprida num debeaaio prazo.
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Recomendacdes de Seguranca Operacional emitidas pel o CENIPA

Recomenda-se a empresa Agropastoril Jatobasso Ltda.
RSO (A) 040/2010 — CENIPA Emitida em 19/03/2010

1. Instruir aos seus pilotos de aeronave IPANEMA sobre a utilizacdo de a bomba elétrica
auxiliar de combustivel conforme preconizado no manual de operacdo da aeronave, ou
seja, ligada nas decolagens, nos pousos e durante as operagdes agricolas.

Recomenda-se aos SERIPA I, 11, 1I, IV, V, VI e VII.

RSO (A) 041/2010 — CENIPA Emitida em 19/03/2010

1. Divulgar os ensinamentos colhidos com a presente investigacdo em seminarios, cursos
e eventos congéneres, principalmente quando envolver operadores de aeronaves
agricolas.

5 A(;AO CORRETIVA E/OU PREVENTIVA JA ADOTADA

5.1 - Emissédo do BS 200-011-0006, Letreiros e Marcagdes — Inscricdo técnica
para enfatizar a utilizacdo de a Bomba Elétrica Auxiliar de Combustivel;

5.2 — Emissdo do BS CHST2004S10-01-71-003, Motor — Substituicdo da Bomba
Mecénica de Combustivel.
6 DIVULGACAO

- EMBRAER.

- IndUstria Aeronautica Neiva Ltda.;

- Agropastoril Jatobasso Ltda.

- SERIPA L, 1L, 11, IV, V, VI e VII.
- Agencia Nacional de Aviacao Civil (ANAC).
- SINDAG.
7 ANEXOS
N&o ha.

Em, 19/03/2010
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