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ADVERTENCIA

Conforme a Lei n° 7.565, de 19 de dezembro de 188tigo 86, compete ao Sistema de
Investigacdo e Prevencdo de Acidentes AeronautiedSIPAER — planejar, orientar, coordenar,
controlar e executar as atividades de investigagdte prevencao de acidentes aeronauticos.

A elaboracdo deste Relatério Final foi conduzidancdbase em fatores contribuintes e
hipbteses levantadas, sendo um documento técnia rgfiete o resultado obtido pelo SIPAER em
relacdo as circunstancias que contribuiram ou podeer contribuido para desencadear esta
ocorréncia.

N&do é foco do mesmo quantificar o grau de contrip@io dos fatores contribuintes,
incluindo as variaveis que condicionaram o0 desempenhumano, sejam elas individuais,
psicossociais ou organizacionais, e que interagirgmopiciando o cenario favoravel ao acidente.

7

O objetivo exclusivo deste trabalho é recomendarestudo e o estabelecimento de
providéncias de carater preventivo, cuja decisdoaqid a pertinéncia a acata-las serad de
responsabilidade exclusiva do Presidente, DiretBhefe ou 0 que corresponder ao nivel mais alto
na hierarquia da organizacao para a qual estédo serdirigidas.

Este relatério ndo recorre a quaisquer procedimesitale prova para apuracdo de
responsabilidade civil ou criminal; estando em confnidade com o item 3.1 do Anexo 13 da
Convencao de Chicago de 1944, recepcionada pelemachento juridico brasileiro através do
Decreto n ©21.713, de 27 de agosto de 1946.

Outrossim, deve-se salientar a importancia de resmglar as pessoas responsaveis pelo
fornecimento de informacdes relativas a ocorréncia um acidente aeronautico. A utilizacdo deste
Relatério para fins punitivos, em relacdo aos secmaboradores, macula o principio da "néo
autoincriminacéo” deduzido do "direito ao siléncig“albergado pela Constituicdo Federal.

Consequentemente, 0 seu uso para qualquer propgsiti@ ndo o de prevenc¢do de futuros
acidentes, podera induzir a interpretacdes e a dosdes errbneas.

2/11



| RF A-092/CENIPA/2011 | | PT-UEP | 14 OUT 20009 |

INDICE
SINOPSE. ...t e oottt e e e e e e et e et e e e e e e e b n et e e e e e e e e e nneeeaeas 4
GLOSSARIO DE TERMOS TECNICOS E ABREVIATURAS .......coiiirieienieiceeiee e, 5
1 INFORMAGOES FACTUAIS ..ottt sttt ne e nenas 6
O o 1Sy (o oo N o b= W o Todo ] =] o [ox - PSPPSR 6
1.2 DAN0OS PESSO@US ..eeeeutruuuneeeeeeeteietttt e e e e e aeeeeeateaa e e e eaaaeeeeattaaaaaaeeaaaeeeetan e e e e aaaaeeeaaran s 6
1.3 DAN0OS @ GEIOMAVE ....eeveveeiiieeeeeeeeeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeaseseeseeeeseeeseeeseeseseseeeseeseeeeessssessssssssesensnsnnees 6
1.4 OULIOS TANOS ... .ottt ettt e e e e e e e et e et ttb s e e e e e e e e e e abaa e e e e e e e aeeennnnnnnes 6
1.5 Informacgdes acerca do pessoal ENVOIVIAO............eeiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee e 6
1.5.1 Informacdes acerca dos trPUIANTES .............ooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 6
1.6 INformacies acCerCa da GEIONAVE ...........eeeeeiiieieiiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 7
1.7 INfOrmagBes MELEOIOIOGICAS. ... .cceeeeiiiiiiiiiiiee ettt e e e e et e e e e e e e s e e beaeeeaaaeeaans 7
1.8 AUXINIOS & NAVEGAGED. ......ueeiiiieiee e e e ettt e e e ettt e e e e e e e et bbb e e e e e e e e e e e e aanbbenneaaaaeeaans 7
1.9 COMUNICAGOES ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt e et e e et et esee s s e s eeeeenseennnneneees 7
1.10 Informacdes acerca do AerOUIOMO ...........uuiiiiiaiiiiiieeee e e e e et e e e e e e e s e aibbeeeereaaeeeaaans 7
1.11 GravVadOrES 08 VOO ......ciieeeeeiiiiiiiiiiaa e e e e e e eeeattta e e e e e e e e e eeetttba e s e e e e aeeeeasabb e e eeeeeeeeesnsnnnns 7
1.12 Informacdes acerca do impacto € dOS AEStIOCOS ........cevvvrrrirrrrieiiiiiieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 7
1.13 Informacdes meédicas, ergondmicas € PSICOIOQICAS. .....uuvuvrrrrrrreriieerieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenen 7
1.13.1 ASPECLOS MEUICOS. ...eeeeiieeiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeseeeeeesssesseseessnsensnsenees 7
1.13.2 INfOrmMaGOES ErJONOMUCES .....evrvrereeeerrereeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeessssnseennennneees 7
1.13.3 ASPECLOS PSICOIOQICOS ..vvvvererrrieiiiiieteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseseeseessesensesenees 8
1.14 InformacOes ACErCaA A€ fOQO ... uuuriiiiiiiiiiiiiiiii ettt ettt e et e e et e et e eeee e eeeeeeeeeeeeees 8
1.15 Informacdes acerca de sobrevivéncia e/ou de abandono da aeronave..............cc......... 8
1.16 EXAMES, tESIES € PESUUISAS ..cevvvrruniieeeeiiieiitiiiaaaeeeeeeeeeetatunaaaeeeeaaeeeesssna e eaeaeeeesssnnnnns 8
1.17 Informacgfes organizacionais € de gerenCiamento .............ceeeeeeeeeeeeiiiiiiinee e e eeeeeeeennnns 8
1.18 ASPECLOS OPEIACIONGIS. .. .ceeeeeeeirttiiaeeeeeeeeeeeattii e e e e e e aeeeeetesna e s e e e aaaaeeessbna e aeeaaeeeesssnnnnns 8
1.19 INfOrmMAGCOES AUICIONAUS ......eevveeeiiiiiiiiieeeeieeee ettt ettt ettt ettt et e et e e e et eee e et eeeeseeseeseenneeeeneeeeees 8
1.20 Utilizacéo ou efetivagdo de outras técnicas de iNVeStigaGao ...........ceeeeervriiiiiiiieiieeennnnn, 8
2 ANALISE ...ttt ettt ettt E et R et E et R et R et R et b et et e s et ae e e ere e 9
3 CONCLUSAD ... .ottt ettt ettt ettt ettt et s e st etere e s s e s ene e s 9
T R - | (01 PP PTTTRPRPPRTN 9
3.2 Fatores CONMIIDUINTES ... .ot e e e 10
3.2.1 FALOr HUMBINO ... ettt e ettt e e e e et e e e e et e e e e enta e e e e ennnneeas 10
3.2.2 FAtOr MALEIIAL ... . e e et e e e e e e e et r b e e e 10
4 RECOMENDACAO DE SEGURANGCA DE VOO (RSV) .ocviuiieeeieeeeceeeeteeeee e 10
5 ACAO CORRETIVA OU PREVENTIVA JA ADOTADA ......cooviieeeeeeeeeeeeee e 11
B DIVULGAGAOD ......oiieeeeteeee ettt ettt ettt et et te et e e ae e te et e eteeaeseeteesessetesanas 11
T AINEXOS. ..ottt e oottt oo oo e et e et e e e e e e e b bbb e e e e e e e e e e e e e nnraneeaaeas 11



| RF A-092/CENIPA/2011 | | PT-UEP | 14 OUT 20009 |

SINOPSE

O presente Relatorio Final refere-se ao acidente ocorrido com a aeronave PT-UEP,
modelo EMB-201A, em 14 OUT 2009, classificado como perda de controle em voo.

Ao realizar uma manobra para iniciar uma passagem para pulverizacdo agricola, o
piloto perdeu o controle da aeronave, que veio a colidir contra o solo.

O piloto saiu ileso.
A aeronave teve danos graves.
N&o houve a designacao de representante acreditado.
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ANAC
CA

CCF
CENIPA
CG

CHT
LAT
LONG
MNTE
PAGR
PCM
PPR
RSV
SERIPA
SJCE
SIPAER
UTC

GLOSSARIO DE TERMOS TECNICOS E ABREVIATURAS
Agéncia Nacional de Aviagao Civil
Certificado de Aeronavegabilidade
Certificado de Capacidade Fisica
Centro de Investigacao e Prevencédo de Acidentes Aeronauticos
Centro de Gravidade
Certificado de Habilitacdo Técnica
Latitude
Longitude
Habilitacdo de avibes classe monomotores terrestres
Habilitac&o de piloto agricola
Licenca de Piloto Comercial — Avido
Licenca de Piloto Privado — Aviao
Recomendacao de Seguranca de Voo
Servi¢co Regional de Investigacédo e Prevencado de Acidentes Aeronauticos
Designativo de localidade — Aer6dromo da Usina Eldorado
Sistema de Investigacéo e Prevencao de Acidentes Aeronauticos
Coordinated Universal Time — Tempo Universal Coordenado
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Modelo: EMB-201A
AERONAVE Matricula: PT-UEP

Fabricante: Indulstria Aeronautica Neiva Ltda.

Operador:
Aerolider Aviacao
Agricola Ltda.

OCORRENCIA | Local: Fazenda S&o Pedro

Data/hora: 14 OUT 2009/ 21:20 UTC

Lat. 21°51’08"S — Long. 054°01'08"W
Municipio — UF: Rio Brilhante — MS

Tipo:

Perda de controle em voo

1 INFORMA(;OES FACTUAIS
1.1 Histérico da ocorréncia

A aeronave decolou do aer6dromo da Usina Eldorado, em Rio Brilhante, MS
(SJCE) as 17h10min, com um piloto, para a realiza¢do de pulverizacdo agricola.

Depois de 10 minutos de voo, quando manobrava a aeronave para a realizacdo do
primeiro “tiro” de aplicagdo agricola, o piloto perdeu o controle da aeronave, que acabou

colidindo contra o solo.

1.2 Danos pessoais

Lesbes Tripulantes Passageiros Terceiros
Fatais - - -

Graves - - -
Leves - - -
llesos 01 - -

1.3 Danos a aeronave

A aeronave teve danos graves nos trens de pouso e nas pas da hélice, além de
apresentar uma perfuragdo na ponta da asa esquerda.

1.4 Outros danos
N&o houve.

1.5 Informacdes acerca do pessoal envolvido
1.5.1 Informacgdes acerca dos tripulantes

HORAS VOADAS

DISCRIMINACAO PILOTO
Totais 2.900:00
Totais nos ultimos 30 dias 00:30
Totais nas Ultimas 24 horas 00:30
Neste tipo de aeronave 2.500:00
Neste tipo nos ultimos 30 dias 00:30
Neste tipo nas ultimas 24 horas 00:30

Obs.: As horas voadas foram informadas pelo piloto.

1.5.1.1 Formacéao

O piloto realizou o curso de Piloto Privado — Avido (PPR) no Aeroclube de Itapolis,

em 1988.
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1.5.1.2 Validade e categoria das licencas e certifi cados

O piloto possuia a licenca de Piloto Comercial — Avidao (PCM) e estava com as
habilitacoes de avides classe monomotores terrestres (MNTE) e de piloto agricola (PAGR)
vélidas.
1.5.1.3 Qualificacao e experiéncia de voo

O piloto estava qualificado e possuia experiéncia suficiente para realizar o tipo de
VOO.
1.5.1.4 Validade da inspecao de saude

O piloto estava com o Certificado de Capacidade Fisica (CCF) valido.

1.6 Informacdes acerca da aeronave

A aeronave, de numero de série 200620, foi fabricada pela Industria Aeronautica
Neiva Ltda., em 1989.

O certificado de aeronavegabilidade (CA) estava valido.
As cadernetas de célula, motor e hélice estavam atualizadas.

As Ultimas inspecdo e revisdo geral, do tipo “100 horas” e “1000 horas”
respectivamente, foram realizadas em 10 OUT 2009 pela Aero Rural Oficina de
Manutencédo Aeronautica Ltda., em Rio Brilhante, MS, tendo a aeronave voado 02 horas e
30 minutos apos 0s servigos.

1.7 Informacdes meteoroldgicas

As condi¢cdes meteoroldgicas eram favoraveis ao voo, com a temperatura do ar em
torno de 33 graus Celsius.
1.8 Auxilios a navegacgéao

Nada a relatar.

1.9 Comunicagdes
Nada a relatar.

1.10 Informacdes acerca do aerédromo
O acidente ocorreu fora de aerédromo.

1.11 Gravadores de voo
N&o requeridos e ndo instalados.

1.12 Informacdes acerca do impacto e dos destrogos
O impacto contra a plantacdo ocorreu com a aeronave em atitude nivelada. Os
destrocos ficaram concentrados.
1.13 Informacfes médicas, ergondmicas e psicoldgica s
1.13.1 Aspectos médicos
N&o pesquisados.
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1.13.2 Informacdes ergondmicas
Nada a relatar.

1.13.3 Aspectos psicolégicos
N&o pesquisados.

1.13.3.1 Informacgdes individuais
Nada a relatar.

1.13.3.2 Informacgbes psicossociais
Nada a relatar.

1.13.3.3 InformacgBes organizacionais
Nada a relatar.

1.14 Informac0®es acerca de fogo
N&o houve fogo.

1.15 Informac®es acerca de sobrevivéncia e/ou de ab  andono da aeronave
O piloto conseguiu abandonar a aeronave ap6s a parada total.

1.16 Exames, testes e pesquisas
Nada a relatar.

1.17 Informac®es organizacionais e de gerenciamento
Nada a relatar.

1.18 Aspectos operacionais

A aeronave foi totalmente abastecida com combustivel e produtos para aplicacédo
agricola.

No momento do acidente, a aeronave estava com o peso estimado de 1.750 kg; o
peso maximo de decolagem era de 1.800 kg.

O piloto nao reportou dificuldades na decolagem e prosseguiu para o local da
operacao normalmente.

O piloto conhecia bem a &rea a ser pulverizada e tinha o costume de planejar bem
o0 voo, fazendo sobrevoos a uma altura confortavel antes dos tiros e identificando os
obstaculos existentes no terreno.

ApoOs a perda de controle, ndo foi possivel qualquer atitude de correcdo por parte
do piloto.

1.19 Informac®es adicionais
Nada a relatar.

1.20 Utilizacdo ou efetivacdo de outras técnicas de  investigacao
N&o houve.
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2 ANALISE

O voo de pulverizacdo agricola, pelas suas caracteristicas de baixa altura, relevo
do terreno, meteorologia e obstaculos, requer uma atencao muito grande do piloto.

Na ocorréncia em questdo a aeronave estava com 0 peso proximo ao peso maximo
de decolagem e a temperatura do ar estava acima de 30 graus. Nessa situacdo, 0s
comandos da aeronave devem ser aplicados com mais suavidade e as manobras devem
ser realizadas com uma antecipa¢ao maior.

E provavel que o piloto, a0 manobrar a aeronave para se encaixar no eixo de
passagem, tenha aplicado os comandos de forma inadequada, ocasionando a perda de
sustentacao da aeronave.

Por estar a baixa altitude, ndo houve tempo suficiente para o piloto realizar a
correcao necessaria, que seria ceder o nariz da aeronave para ganhar velocidade, levando
0 manete de poténcia a frente, para entdo, ao adquirir novamente a sustentacéo, voltar ao
Voo controlado.

As melhores técnicas a serem aplicadas na operacao aeroagricola mostram que o
efeito do arrasto causado pelos equipamentos de dispersdo e o alto peso da aeronave,
operando em altas temperaturas, irdo reduzir consideravelmente o desempenho do aviéo.

A reducdo do desempenho exigira do piloto a realizagdo de um planejamento mais
adequado, considerando todos os fatores relativos ao voo, e ndo permitira que o piloto
cometa grandes erros, exigindo, assim, uma atencéo redobrada durante o voo.

A documentacdo do avido se encontrava atualizada e indicava que a manutencao
era feita periodicamente em oficina homologada, além de o piloto ter relatado o
funcionamento normal dos componentes da aeronave no momento do acidente.

3 CONCLUSAO
3.1 Fatos
a) o piloto estava com o CCF valido;
b) o piloto estava com o Certificado de Habilitagdo Técnica (CHT) valido;
c) o piloto era qualificado e possuia experiéncia suficiente para realizar o voo;
d) a aeronave estava com o CA valido;
e) a aeronave estava dentro dos limites de peso e balanceamento;

f) o piloto informou que a aeronave foi abastecida com combustivel e produtos
para aplicacdo agricola, totalizando o peso de 1.750 kg;

g) o peso maximo de decolagem da aeronave era de 1.800 kg;
h) o piloto reportou que perdeu o controle da aeronave em voo;
i) o piloto ndo conseguiu evitar a colisdo contra o solo;

j) a aeronave teve danos graves; e

K) o piloto saiu ileso.
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3.2 Fatores contribuintes
3.2.1 Fator Humano
3.2.1.1 Aspecto Médico
Nada a relatar.
3.2.1.2 Aspecto Psicologico
Nada a relatar.

3.2.1.3 Aspecto Operacional
3.2.1.3.1 Concernentes a operacao da aeronave
a) Aplicacao dos comandos — indeterminado

Provavelmente, o piloto, ao manobrar a aeronave para iniciar a passagem para
pulverizacdo, ndo tenha aplicado os comandos de voo adequadamente, ocasionando a
perda de controle.

b) CondicBes meteoroldgicas adversas — indeterminad 0

As condi¢gdes climaticas, possivelmente, contribuiram em razdo da alta
temperatura no momento do acidente.

c) Planejamento de voo - indeterminado

Durante a preparacdo do voo, € provavel que o piloto ndo tenha avaliado
adequadamente a possibilidade da influéncia das condi¢des climaticas, da altura do voo e
da configuracdo da aeronave na operacao agricola.
3.2.1.3.2 Concernentes aos 6rgdos ATS

N&o contribuiu.

3.2.2 Fator Material

3.2.2.1 Concernentes a aeronave
N&o contribuiu.

3.2.2.2 Concernentes a equipamentos e sistemas det ecnologia para ATS
N&o contribuiu.

4 RECOMENDAGAO DE SEGURANCA DE VOO (RSV)

E o estabelecimento de uma acio que a AutoridadeoAdutica ou Elo-SIPAER emite
para 0 seu ambito de atuacéo, visando eliminar oitigar o risco de uma condicdo latente ou a
consequéncia de uma falha ativa.

Sob a dtica do SIPAER, é essencial para a SeguradeaVoo, referindo-se a um perigo
especifico e devendo ser cumprida num determinacaz@.
Recomendacdes de Seguranca de Voo emitidas pelo CEN  IPA
A Aerolider Aviagdo Agricola Ltda., recomenda-se:
RSV (A) 329/ 2011 — CENIPA Emitida em: 04/11/2011

1) Reciclar seus pilotos no tocante a influéncia das condi¢des climéticas, da altura do voo
e da configuracéo da aeronave na operacao agricola.
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RSV (A) 330 /2011 — CENIPA Emitida em: 04/11/2011

2) Revisar seu Programa de Treinamento, visando assegurar-se de proporcionar a
instrucdo adequada aos pilotos para que operem a aeronave em todas as situacdes de
peso, configuragcdo e condi¢des climaticas presentes na rotina da empresa.

Aos SERIPA 1, 2, 3,4,5, 6 e 7, recomenda-se:
RSV (A) 331/ 2011 — CENIPA Emitida em: 04/11/2011

1) Divulgar os ensinamentos deste acidente em seminarios agricolas e encontros de
seguranca de voo, dando ampla divulgag&o a todos os operadores da aviacao agricola

5 ACAO CORRETIVA OU PREVENTIVA JA ADOTADA
Nada a relatar.

6 DIVULGACAO
— Aerolider Aviacéo Agricola Ltda.
- ANAC
- SERIPA1,2,3,4,5,6e7

7 ANEXOS
Nao ha.
Em, 04/11/2011
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