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O objetivo fundamental da investigacdo de aciderges prevencado de futuros acidentes ou
incidentes. O propdsito dessa atividade ndo € deiear culpa ou responsabilidade, principio
este contido no art. 3.1 do Anexo 13 da Organizad@dAviacao Civil Internacional - OACI, do
qual o Brasil é pais signatério.

Recomenda-se o0 seu uso para fins exclusivos dagre&o de acidentes aeronauticos.

|. HISTORICO DO ACIDENTE

A aeronave decolou da pista 12 do Campo de Marte (SBMT), com notificacdo de
vOo para Sorocaba (SDCO), transportando 06 pessoas a bordo.

Durante a decolagem, ap6s a saida do solo e com os trens de pouso em
processo de recolhimento, as pas da hélice tocaram a pista.

Apds o toque, a aeronave tomou uma atitude cabrada e, em curva pela direita,
veio a colidir com um poste de baixa tensdo. A parada total da aeronave ocorreu numa
avenida proxima a cabeceira oposta da pista de decolagem.

Todos os ocupantes faleceram no local do acidente e a aeronave ficou
irrecuperavel.

II. DANOS CAUSADOS
1. Pessoais

Lesbes Tripulantes Passageiros Terceiros
Fatais 01 05
Graves
Leves 04
llesos
Desconhecido

2. Materiais
a. A aeronave

A aeronave sofreu avarias acima de qualquer recuperacao.



b. A terceiros

Na queda, a aeronave atingiu dois veiculos que se encontravam trafegando na
avenida, sendo que os ocupantes sofreram apenas ferimentos leves.

lll. ELEMENTOS DE INVESTIGACAO
1. Informagdes sobre o pessoal envolvido

a. Horas de voo PILOTO
10 = £ T 2029:50
Totais nos ultimos 30 dias.........ccccceeeeeeeeenne. 04:30
Totais nas Ultimas 24 horas..............cccceeees 00:00
Neste tipo de aeronave...........ccccceeeeeeeeeeennnnnns 320:00
Neste tipo nos ultimos 30 dias...................... 04:30
Neste tipo nas ultimas 24 horas................... 00:00

b. Formacéo

O piloto era formado pelo Aeroclube de Sdo Paulo desde 1980.

c. Validade e categoria das licengas e certificados

O piloto possuia a licenca Categoria Piloto de Linha Aérea, Certificados de
Habilitacdo Técnica de aeronave monomotor, de Instrutor de V6o e Helicoptero.

d. Qualificacéo e experiéncia de vb6o para o tipo de misséo realizada

O piloto estava com seu Certificado de Habilitacdo Técnica (CHT) valido e
possuia experiéncia para a realiza¢do do voo.

e. Validade da inspecao de saude

O piloto estava com o seu Certificado de Capacidade Fisica (CCF) valido.

2. Informagdes sobre a aeronave

A aeronave modelo C 210-N, nimero de série 21063368, foi fabricada em 1979
pela Cessna.

As cadernetas de motor e hélice se encontravam atualizadas.

A aeronave voou 23:00 h apés a ultima inspecdo de 100 h e 23:00 h apos a
ultima revisao geral.

Os servigos de manutencéo foram realizados em oficina homologada.
A aeronave estava com o certificado de aeronavegabilidade valido.
Os servigos de manutencdo foram considerados periddicos e adequados.

3. Exames, testes e pesquisas

Foram realizados varios testes pelo fabricante do motor e por representante do
Centro Técnico Aeroespacial. Os laudos emitidos pelos responsaveis comprovaram a
presenca de agua no sistema de combustivel da aeronave.



4. Informacdes meteoroldgicas
As condi¢des de visibilidade estavam adequadas para a operagao.
O vento estava de través pela esquerda, com intensidade de 06 kt.

5. Navegacéo
Nada a relatar.

6. Comunicacao
Nada a relatar.

7. Informacdes sobre o aerodromo

As dimensbes da pista, 1.600x45 metros, sdo compativeis com o tipo da
aeronave.

A pista € asfaltada, com a dire¢éo de 12/30 e elevagéo de 2378 ft.

O aerddromo estd homologado na categoria publico/militar, sendo administrado
pela Infraero, com controle de trafego aéreo e Plano de Emergéncia Aeronautica em
Aerdodromo.

8. Informacdes sobre o impacto e os destrocos

A aeronave colidiu com o solo apés o impacto com um poste de linha de
transmissdo de baixa tensdo. No solo ainda houve a colisdo com dois veiculos antes
da parada total.

Os destrocos ficaram concentrados, sendo que, apO0s a parada total, houve
incéndio, que destruiu completamente a aeronave.

9. Dados sobre o fogo
A aeronave incendiou-se ap0s o impacto, atingindo dois veiculos.

A acdo do Pelotdo Contra-Incéndio foi imediata, porém, a aproximacao para
combate ao fogo néo foi possivel devido a falta de equipamento de protecéo individual
para os bombeiros. A agua existente no caminhdo néo seria suficiente para a extincéo
completa do fogo e posterior resfriamento.

A aproximacao e extingdo do incéndio somente foi conseguida com a chegada
de outras viaturas do Corpo de Bombeiros com material adequado para a realizacao
do combate.

10. Aspectos de sobrevivéncia e/ou abandono da aeronave

Devido ao forte impacto com o solo e o consequente incéndio, ndo foi possivel o
abandono da aeronave.

11. Gravadores de V0o
N&o requeridos e néo instalados.

12. Aspectos operacionais

A aeronave era utilizada pelo proprietario somente para uso particular, porém os
voos de manutencédo e treinamento eram liberados. Utilizando-se desta abertura e sem



o conhecimento preliminar do proprietario, o piloto acertou um véo com 05 amigos para
transporta-los até Sorocaba.

No dia do vb6o e antes de realizar a missdo, nao existia pressa na decolagem,
conforme afirmaram as testemunhas, tendo o piloto tempo suficiente para o preparo da
aeronave e planejamento do voo.

Ha indicios de que o piloto ndo tenha drenado o reservatério de combustivel na
area ventral da aeronave, durante o pré-vbo realizado. O mecéanico, que acompanhou
a preparacao da aeronave, afirmou que o piloto drenou os tanques das asas e do filtro
de combustivel. A presenca de dgua no combustivel corrobora o indicio de deficiéncia
no pré-voo, onde é prevista a drenagem dos reservatérios e analise da amostra
(observacgéao visual do produto). A aeronave foi abastecida dois dias antes do acidente,
permanecendo hangarada, podendo nesse periodo ter ocorrido condensagcdo e o
acumulo de agua no combustivel.

Foi constatado que o peso de decolagem era de 3.732 Ibs, sendo o0 peso
maximo estabelecido em 3.800 Ibs. A temperatura era de 24° C e a altitude pressao de
2369 ft. Com estes dados, conclui-se que a distdncia de decolagem seria de
aproximadamente 530 metros. Havia, neste caso, uma margem de seguranca
consideravel para se abortar a decolagem, tendo em vista 0 comprimento da pista de
1600 metros.

Entretanto, segundo testemunhas que ouviram um ruido caracteristico de falha
de motor durante a corrida de decolagem, a aeronave percorreu cerca de 1000 metros
na pista sem efetivar sua saida do solo.

O trem de pouso foi recolhido logo apds a decolagem. Esse tipo de trem de
pouso apresenta aumento de arrasto muito grande ao se iniciar o processo de
recolhimento, devido ao movimento das pernas do trem de pouso, que sofrem um giro
de 90° e, apods isso, se alojam no compartimento existente na lateral da fuselagem.

Durante o recolhimento do trem de pouso a aeronave retornou ao solo, onde
ocorreu a colisdo das pas da hélice com a pista. As marcas deixadas pela hélice na
pista indicam que o toque ocorreu a 300 metros antes do final da cabeceira oposta.

A aeronave tomou, entdo, uma atitude exageradamente cabrada.

Nestas condic¢des, iniciou uma curva descendente pela direita, provavelmente
na tentativa de utilizar a avenida como area de emergéncia para pouso apos a
decolagem.

Na sequéncia, a aeronave chocou-se com um poste de baixa tensao, tendo os
fios de aco se rompido e se entrelacado no cubo da hélice. ApOs este impacto, a
aeronave colidiu com o solo e com dois veiculos, vindo a explodir e causar o
falecimento dos seis ocupantes.

13. Aspectos humanos

Fisiologicos - Durante as investigacfes, ndo foram encontrados indicios de que
este aspecto pudesse ter interferido na sequéncia de eventos que culminou com o
acidente.

Psicolégicos - O piloto possuia motivacao e aptidao para a atividade aérea.

A aeronave ndo estava equipada com um gravador de voz de cabine e ndo ha
sobreviventes que possam esclarecer essa ocorréncia. As entrevistas do grupo do
aspecto psicoldgico levam aos fatos seguintes:



O piloto tinha reputacdo de ser padronizado em voo e como instrutor. Tinha o
habito de brincar com os passageiros e, durante as decolagens, acenava para 0S
conhecidos.

Apresentava alguma dificuldade de concentracdo em situagcdo de multipla
estimulacdo e era preocupado em agradar aos demais. O fato de estar realizando um
vbo sem o conhecimento do proprietario pode também ter gerado variaveis que
influenciaram seu comportamento durante a decolagem.

A falta de dados sobre o ocorrido indeterminam esse aspecto.

14. Aspectos ergondmicos
Nada a relatar.

15. Informacgdes adicionais

Os exames feitos no laboratério ndo detectaram qualquer influéncia de efeitos
alcodlicos ou outras drogas &cidas no comportamento do piloto.

IV. ANALISE
Fator Humano

O piloto estava com seu CHT e CCF validos. Os exames feitos em laboratoério
nao apresentaram indicios de alcool ou drogas que pudessem afetar seu desempenho
em voo.

No que se refere ao aspecto psicolégico, verificou-se certa dificuldade em
concentrar-se diante de situacfes de multiplas estimulacbes como nas decolagens.
Era, entretanto, considerado um instrutor de voo padronizado. A falta de dados sobre
0s ultimos instantes desse voo indeterminam a contribuicdo desse aspecto para o
acidente.

Fator Operacional

As condi¢cdes meteoroldgicas eram favoraveis ao vbo. O vento era de traves
pela esquerda com intensidade de 06 KT.

A CIAA verificou que o peso de decolagem 3.732 Ib. estava abaixo do peso
maximo permitido de 3.800 Ib. O Centro de Gravidade (CG) estava deslocado para
trds, mas dentro dos limites previstos. Para decolar do Campo de Marte a aeronave
necessitaria de 530m dos 1600m disponiveis.

Foi constatado que durante o pré-voo o piloto deixou de drenar o tanque ventral
da aeronave, talvez por ndo ter encontrado indicios de agua ou impurezas nas
amostras resultantes da drenagem dos demais tanques. As andlises feitas no
combustivel retirado da aeronave comprovaram a existéncia de agua no mesmo.

Durante o taxi ndo foram percebidas anormalidade no motor.

Durante a corrida de decolagem o ruido do motor da aeronave apresentou
mudancas proximo a velocidade de rotacdo. Explosdes foram ouvidas e reportadas
pelas testemunhas. A aeronave também teve aumentada a distancia de corrida no solo
gue chegou a 1000m. Esse comportamento anormal do motor e o aumento da
distancia de decolagem séao indicios de problemas (agua) no grupo motopropulsor.



Apds sair do solo o trem de pouso foi recolhido. A performance da aeronave é
alterada pela caracteristica de recolhimento do trem de pouso do C210, que tende a
aumentar o arrasto aerodinamico. A auséncia de gravador de voz de cabine e a néo
existéncia de sobreviventes nos leva a formulacdo de pelo menos duas hipoteses:

12, Hipotese

A aeronave sofreu reducédo de poténcia logo apos o recolhimento do trem de
pouso. Como consequéncia afundou e tocou com as pas da hélice na pista. A
aeronave foi cabrada excessivamente. Com reducdo de poténcia por presenca de
agua no combustivel, o angulo de cabrada e a perda de segmento nas pas da hélice
nao foi possivel sustentar o véo. O piloto tentou o0 pouso de emergéncia.

22, Hipotese

O piloto recolheu o trem de pouso e permaneceu proximo a pista para aproveitar
o efeito solo e acelerar mais a aeronave. Nesse momento o motor perdeu poténcia e
afundou, provocando o toque das pas no solo. A aeronave foi cabrada
excessivamente. Nesse meio tempo ocorreu a falha (perda de poténcia) do motor que,
conjugada com a perda de segmento nas pas das hélices inviabilizou o voo, obrigando
o piloto a tentativa de pouso de emergéncia.

Apoés o pronunciado angulo de cabrada, seguiu-se uma curva descendente a
direita, provavelmente em direcdo a uma avenida proxima ao aerédromo para 0 pouso
de emergéncia.

A aeronave colidiu com um poste de rede elétrica, com o solo e dois carros, em
seguida explodiu e foi consumida pelo fogo.

V. CONCLUSAO
1. Fatos

a. Os Certificados de Habilitacdo Técnica e de Capacidade Fisica do piloto estavam
validos;

b. A aeronave estava com seus certificados validos e sua manutencédo foi considerada
periodica e adequada,;

c. A aeronave fora abastecida completamente 2 dias antes do dia em que ocorreu o
acidente, tendo permanecido hangarada;

d. A presenca de agua no combustivel ndo foi observada no pré-voo;
e. Nenhuma anormalidade foi constatada no téxi;

f. Durante a corrida de decolagem foram ouvidos alguns estampidos (explosdes) e
mudancas de ruido no motor;

g. A aeronave percorreu o dobro da distancia necessaria para sair do solo;
h. O trem de pouso foi recolhido;

i. Com o trem em movimento, a aeronave afundou tocando com as pas da hélice na
pista;

j- Apés o toque, a aeronave assumiu uma atitude acentuadamente cabrada, entrando
em curva descendente pela direita;

k. A aeronave colidiu com um poste de baixa tensao;
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l. Apds o impacto, a aeronave, incendiando-se, colidiu com dois veiculos; e

m. A aeronave ficou irrecuperavel e os seis ocupantes faleceram no local.

2. Fatores contribuintes

a. Fator Humano

(). Aspecto Psicologico - Indeterminado

Os indicios de contribuicdo desse aspecto para a ocorréncia ficaram
ao campo da indeterminacéo por insuficiéncia de dados para as analises.

Nas ultimas avaliacdes psicologicas foi observado uma dificuldade de
concentracdo em situacdes de mdltipla estimulacédo, existindo um empenho de
busca da melhor resposta, em detrimento do fator tempo.

O proprietario da aeronave ndo estava ciente do vbo. Este fato pode
ter gerado preocupacédo e ansiedade no piloto. O nivel de responsabilidade que
0 piloto possuia e sua auto-exigéncia podem ter levado o piloto a tentar
preservar a aeronave de danos, hesitando em descontinuar a mesma (abortar).

b. Fator Material

N&o houve contribuigédo deste fator.

c. Fator Operacional

(1). Esquecimento - Indeterminado

).

3).

(4).

(5).

O piloto ndo drenou o reservatorio de combustivel localizado na érea
ventral da fuselagem.

Houve constatacdo de agua no combustivel durante a investigacéao.

As “explosbes” ocorridas durante a decolagem sé&o indicios de mau
funcionamento do motor, ocorrido por presenca de agua no combustivel.

Deficiente julgamento - Contribuiu

A aeronave utilizou o dobro de pista necessaria para alcancar a
velocidade de rotacdo e iniciar sua saida do solo. Este fato, somado ao
funcionamento irregular do motor, ja seria suficiente para que o piloto abortasse.

Deficiente aplicacdo dos comandos - Indeterminado

Apos recolher o trem de pouso o piloto permitiu que a aeronave
afundasse.

A atitude da aeronave, observada ap0s a ocorréncia do toque da hélice
na pista, € indicio de perda de controle em véo.

Deficiente infra-estrutura - presente sem ter contribuido

Apesar desse acidente envolver uma aeronave de pequeno porte, o
Pelotdo Contra-Incéndio encontrou dificuldades para combater o fogo, devido a
inadequacédo das vestimentas dos bombeiros e insuficiente quantidade de agua.

Apesar de nado ter sido um fator contribuinte para o acidente em
guestdo, a incapacidade em debelar o fogo caracterizou deficiéncia de infra-
estrutura aeroportuaria.

Deficiente planejamento - Contribuiu
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Apesar da experiéncia que possuia, os fatos indicam que o piloto nao
havia se preparado para uma emergéncia na decolagem.

VI. RECOMENDACOES

1. Os SERAC deverao:

a. Alertar os operadores de aeronave C-210 Centurion, em suas respectivas areas, da
existéncia de um dreno de combustivel localizado proximo a entrada da bomba de
combustivel, na secdo ventral da aeronave. Alguns modelos incorporaram este
dreno e, durante a investigacdo, foi constatado que varios pilotos desconheciam
esta diferenciagéo.

b. Divulgar em suas atividades educativas e promocionais (seminarios, palestras,
Divop etc.) nogcbes de gerenciamento de risco como alternativa educacional para
evitar ocorréncias como essa.

2. A Administracdo do Campo de Marte devera:

a. Providenciar equipamentos de protecéo individual aos bombeiros do Pelotdo Contra-
Incéndio (PCI), adequados as situacdes de combate ao fogo possiveis de ocorrer no
socorro a aeronaves acidentadas.

b. Adequar as viaturas do PCI a categoria prevista no Aerédromo do Campo de Marte,
pois, embora ndo tenha contribuido para as fatalidades e danos, houve deficiéncia
dos equipamentos necessarios ao ataque ao fogo, além de estarem operando, no
momento do acidente, abaixo da categoria.



