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ADVERTENCIA

Conforme a Lei n° 7.565, de 19 de dezembro de 1898tigo 86, compete ao Sistema de
Investigacdo e Prevencdo de Acidentes AeronautiedSIPAER — planejar, orientar, coordenar,
controlar e executar as atividades de investigagdte prevencao de acidentes aeronauticos.

A elaboracdo deste Relatério Final foi conduzidancdbase em fatores contribuintes e
hipbteses levantadas, sendo um documento técnia rgfiete o resultado obtido pelo SIPAER em
relacdo as circunstancias que contribuiram ou podeer contribuido para desencadear esta
ocorréncia.

N&do é foco do mesmo quantificar o grau de contrip@io dos fatores contribuintes,
incluindo as variaveis que condicionaram o0 desempenhumano, sejam elas individuais,
psicossociais ou organizacionais, e que interagirgmopiciando o cenario favoravel ao acidente.

7

O objetivo exclusivo deste trabalho é recomendarestudo e o estabelecimento de
providéncias de carater preventivo, cuja decisdoaqid a pertinéncia a acata-las serad de
responsabilidade exclusiva do Presidente, DiretBhefe ou 0 que corresponder ao nivel mais alto
na hierarquia da organizacao para a qual estédo serdirigidas.

Este relatério ndo recorre a quaisquer procedimesitale prova para apuracdo de
responsabilidade civil ou criminal; estando em confnidade com o item 3.1 do Anexo 13 da
Convencao de Chicago de 1944, recepcionada pelemachento juridico brasileiro através do
Decreto n ©21.713, de 27 de agosto de 1946.

Outrossim, deve-se salientar a importancia de resmglar as pessoas responsaveis pelo
fornecimento de informacdes relativas a ocorréncia um acidente aeronautico. A utilizacdo deste
Relatério para fins punitivos, em relacdo aos secmaboradores, macula o principio da "néo
autoincriminacéo” deduzido do "direito ao siléncig“albergado pela Constituicdo Federal.

Consequentemente, 0 seu uso para qualquer propgsiti@ ndo o de prevenc¢do de futuros
acidentes, podera induzir a interpretacdes e a dosdes errbneas.
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SINOPSE

O presente Relatorio Final refere-se ao acidente com a aeronave PT-NJC, modelo
EMB-711C, ocorrido em 14JUL2011, classificado como pane seca.

Durante o circuito de trafego para pouso, ocorreu o apagamento do motor.

O piloto ndo tentou o reacendimento e realizou um pouso forcado em um terreno
irregular, préximo ao aerédromo.

O piloto e os dois passageiros sairam ilesos.
A aeronave teve danos graves.
N&o houve a designacao de representante acreditado.
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GLOSSARIO DE TERMOS TECNICOS E ABREVIATURAS

ANAC Agéncia Nacional de Aviagao Civil

ATS Air Traffic Services — Servicos de trafego aéreo

CA Certificado de Aeronavegabilidade

CCF Certificado de Capacidade Fisica

CENIPA Centro de Investigacdo e Prevencédo de Acidentes Aeronauticos
CHT Certificado de Habilitacdo Técnica

IAM Inspecao Anual de Manutencgao

IFR Instrument Flight Rules — Regras de voo por instrumentos

IFRA Habilitacdo técnica de voo por instrumentos — Avido

Lat Latitude

Long Longitude

MNTE Habilitac&o técnica de avides monomotores terrestres

PCM Licenca de Piloto Comercial — Avido

PPR Licenca de Piloto Privado — Aviao

RSV Recomendacao de Seguranca de Voo

SERIPA Servigco Regional de Investigacédo e Prevencdo de Acidentes Aeronauticos
SIPAER Sistema de Investigacdo e Prevencao de Acidentes Aeronauticos
SWKC Designativo de localidade — Aerodromo de Caceres

SWLF Designativo de localidade — Aerddromo de S&o José dos Quatro Marcos
US GAL Galbes Americanos — Unidade de volume

uTC Coordinated Universal Time — Tempo Universal Coordenado
VFR Visual Flight Rules — Regras de voo visual
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Modelo: EMB-711C

Matricula: PT-NJC

Fabricante: NEIVA

Data/hora: 14JUL2011/10:30 UTC
OCORRENCIA Local: Fazenda Santa Helena Tipo:

Lat. 16°02'44"S — Long. 057°38'06"W Pane seca
Municipio — UF: Caceres — MT

Operador:

AERONAVE .
Particular

1 INFORMACOES FACTUAIS
1.1 Histérico da ocorréncia

A aeronave decolou do aerédromo de Sao José dos Quatro Marcos (SWLF) com
destino ao aer6dromo de Caceres (SWKC), ambos localizados no Estado do Mato Grosso.

Quando a aeronave se encontrava no circuito de trafego para pouso na cabeceira
35 da pista de SWKC, houve o apagamento do motor.

O piloto decidiu realizar um pouso forcado em local descampado, com os trens de
pouso da aeronave baixados. A aeronave pousou em terreno irregular, parando a
aproximadamente 500 metros da cabeceira 35 de SWKC.

1.2 Danos pessoais

LesoOes Tripulantes Passageiros Terceiros
Fatais - - -

Graves - - -
Leves - - -
llesos 01 02 -

1.3 Danos a aeronave

Danos graves na hélice, na asa esquerda, no trem de pouso principal esquerdo e
no profundor esquerdo.

1.4 Outros danos

N&o houve.
1.5 Informacdes acerca do pessoal envolvido
1.5.1 Informacgdes acerca dos tripulantes

HORAS VOADAS

DISCRIMINACAO PILOTO
Totais 210:00
Totais nos ultimos 30 dias 23:00
Totais nas ultimas 24 horas 00:25
Neste tipo de aeronave 23:00
Neste tipo nos ultimos 30 dias 23:00
Neste tipo nas ultimas 24 horas 00:25

Obs.: Os dados relativos as horas voadas foram fornecidos pelo piloto.
1.5.1.1 Formacéo

O piloto realizou o curso de Piloto Privado — Avido (PPR) no Aeroclube de Santa
Cruz do Sul, RS, em 2009.
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1.5.1.2 Validade e categoria das licencas e certifi cados

O piloto possuia a licenca de Piloto Comercial — Avidao (PCM) e estava com as
habilitacdes técnicas de avido monomotor terrestre (MNTE) e voo por instrumentos — avido
(IFRA) vélidas.
1.5.1.3 Qualificacao e experiéncia de voo

O piloto estava qualificado, porém possuia pouca experiéncia de voo e na
aeronave.
1.5.1.4 Validade da inspecao de saude

O piloto estava com o Certificado de Capacidade Fisica (CCF) valido.

1.6 Informacdes acerca da aeronave

A aeronave, de numero de série 711103, foi fabricada pela Industria Aeronautica
NEIVA, em 1976.

O certificado de aeronavegabilidade (CA) estava valido.
As cadernetas de célula, motor e hélice estavam com as escritura¢des atualizadas.

A Ultima inspecédo da aeronave, do tipo “50 horas/Inspecdo Anual de Manutencao
(IAM)", foi realizada em 02JUL2011 pela oficina OMAER Ltda., em S&o Sepé, RS, estando
com 22 horas e 05 minutos voadas apos a inspecao.
1.7 Informacdes meteorologicas

As condi¢des eram favoraveis ao voo visual.

1.8 Auxilios a navegacgéao
Nada a relatar.

1.9 Comunicagdes
Nada a relatar.

1.10 Informacdes acerca do aerédromo
O acidente ocorreu fora de aer6dromo.

1.11 Gravadores de voo
N&o requeridos e ndo instalados.

1.12 Informacdes acerca do impacto e dos destrogos
Durante 0 pouso, a aeronave impactou contra troncos de arvores existentes no
local, sofrendo danos estruturais graves.
1.13 Informacfes médicas, ergondmicas e psicoldgica s
1.13.1 Aspectos médicos
N&o pesquisados.
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1.13.2 Informacdes ergondmicas
Nada a relatar.

1.13.3 Aspectos psicolégicos
N&o pesquisados.

1.13.3.1 Informacgdes individuais
Nada a relatar.

1.13.3.2 Informacgbes psicossociais
Nada a relatar.

1.13.3.3 InformacgBes organizacionais
Nada a relatar.

1.14 Informac0®es acerca de fogo
N&o houve fogo.

1.15 Informac®es acerca de sobrevivéncia e/ou de ab  andono da aeronave
O abandono da aeronave ocorreu pelas portas principais.

1.16 Exames, testes e pesquisas

Na acdao inicial, verificou-se que nado houve fogo nem sinais de vazamento de
combustivel apds o pouso forcado da aeronave.

Os tanques de combustivel esquerdo e direito estavam completamente vazios e as
mangueiras do sistema de alimentacdo do motor estavam secas.

Nos demais componentes do sistema — injetoras, bomba e bomba de reforgo -
também nao havia vestigios de combustivel.

Apds a aeronave ser recolhida do local do acidente para reparos, ela foi abastecida
e 0 motor apresentou funcionamento normal. Os dois liquiddmetros (esquerdo e direito)
apresentaram indicacdes reais da quantidade de combustivel existente nos respectivos
tanques.

1.17 Informacdes organizacionais e de gerenciamento
Nada a relatar.

1.18 Aspectos operacionais

Em 11JUL2011, a aeronave fez o Uultimo abastecimento de combustivel no
aerédromo de Caceres (SWKC).

Segundo o piloto, a aeronave foi completamente abastecida de gasolina de
aviacao, e foi realizada a inspec¢édo visual nos tanques de combustivel, logo apos o término
desse procedimento.

Em seguida, o piloto realizou uma navegacdo até a cidade de Nova Canad do
Norte, também localizada no Estado de Mato Grosso, com duracdo de 02 horas e 50
minutos de voo.
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ApOs esta etapa, a aeronave prosseguiu para Sao José dos Quatro Marcos, onde
pernoitou até o dia da ocorréncia.

O tempo de voo desta ultima etapa também foi de 02 horas e 50 minutos.

No dia do acidente, o piloto realizou a inspe¢éo de pré-voo na aeronave, ndo tendo
identificado evidéncias de vazamento de combustivel.

O piloto né&o realizou a inspecéo visual da quantidade de combustivel existente nos
tanques, confiando que, pelo seu planejamento, a aeronave teria autonomia suficiente para
completar o voo.

Finalizado o pré-voo, decolou de S&o José dos Quatro Marcos com destino ao
aerodromo de Caceres.

Nessa etapa, o piloto percebeu que os liquiddmetros da aeronave indicavam zero
combustivel, porém interpretou que os mesmos estavam com indicagdes ndo confiaveis.

Quando a aeronave ja se encontrava no circuito de trafego de SWKC, apols 25
minutos de voo, ocorreu 0 apagamento do motor.

O piloto ndo tentou reacendé-lo, preferindo realizar um pouso forcado em local
descampado.

O pouso foi realizado com o trem de pouso baixado e travado, a cerca de 500
metros da cabeceira 35 de SWKC, em terreno plano e irregular.

Na corrida ap0s o pouso a aeronave chocou-se contra troncos de arvores
existentes na sua trajetoria.

O piloto informou que realizou todas as etapas de voo, citadas anteriormente,
utilizando 55% de poténcia do motor em cruzeiro.

O piloto acreditava que voando com o regime de poténcia mencionado, a
autonomia da aeronave seria de 06 horas e 30 minutos, com os tanques de combustivel
totalmente abastecidos.

A aeronave estava dentro dos limites de peso e do centro de gravidade (CG)
especificados pelo fabricante.

1.19 Informacgdes adicionais

O sistema de combustivel da aeronave incorpora dois tanques, um em cada asa,
cada um com capacidade de 94,6 litros (25 US GAL), resultando um total de 189,2 litros (50
US GAL), dos quais 181,7 litros (48 US GAL) sao utilizaveis. Cada tanque de combustivel
possui 0 seu indicador de quantidade (liguiddmetro), os quais se localizam no painel de
instrumentos da cabine de pilotagem.

O Manual da Aeronave informava que o consumo horario de combustivel depende
da porcentagem de poténcia mantida durante o voo de cruzeiro:

CONSUMO HORARIO DE COMBUSTIVEL
Porcentagem de poténcia em voo de cruzeiro Consumo horéario de combustivel
75% da poténcia méxima do motor 10,15 US GAL
65% da poténcia méxima do motor 9,16 US GAL
55% da poténcia maxima do motor 8,00 US GAL
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O mesmo Manual ainda informava que: com os indicadores de quantidade de
combustivel marcando zero, o combustivel restante ndo oferece seguranca ao voo.

A poténcia maxima esperada do motor da aeronave é de 200 HP.

A porcentagem de poténcia em voo era controlada pelo manete de poténcia, cuja
indicacdo era fornecida ao piloto por meio de um indicador de pressdo de admisséo
localizado no painel de instrumentos da cabine de pilotagem.

1.20 Utilizacdo ou efetivacdo de outras técnicas de  investigacao
N&o houve.

2 ANALISE

Tratava-se de um deslocamento entre os aerddromos de Sao José dos Quatro
Marcos (SWLF) e Caceres (SWKC), ambos localizados no Estado do Mato Grosso.

Quando a aeronave se encontrava no circuito de trafego para pouso na cabeceira
35 do aerdédromo de Caceres ocorreu 0 apagamento do motor.

O piloto ndo tentou reacender o motor e optou por realizar um pouso forgcado em
terreno irregular a, aproximadamente, 500 metros da cabeceira 35 de SWKC.

O dltimo abastecimento de combustivel da aeronave aconteceu em SWKC, no
gual, segundo o piloto, os dois tanques foram completamente abastecidos.

O piloto informou que realizou uma inspecéo visual da aeronave e que observou 0s
dois tanques do avido totalmente cheios.

Apds o ultimo abastecimento, realizado em 11JUL2011, em Caceres, o0 piloto
realizou dois voos de 02 horas e 50 minutos cada um, totalizando 05 horas e 40 minutos.

Apds os dois voos, o piloto decidiu prosseguir para SWKC, sem abastecer a
aeronave, acreditando que teria autonomia suficiente para completar a etapa proposta.

Na Acéao Inicial, foi constatado que os tanques esquerdo e direito estavam
completamente vazios e que néo havia sinais de vazamento de combustivel da aeronave,
bem como que as mangueiras do sistema de alimentagcéo do motor, e demais componentes
do sistema, injetora, bomba e bomba de refor¢co, ndo possuiam vestigios de combustivel.

O piloto informou que realizou todas as etapas de voo mencionadas utilizando 55%
de poténcia do motor, 0 que proporcionou, segundo o Manual da Aeronave, um consumo
horario de combustivel de 8 US GAL.

O piloto acreditava que voando com esse regime de poténcia, a autonomia da
aeronave seria de 06 horas e 30 minutos.

Verificou-se que o piloto equivocou-se no planejamento do voo, no que se refere
aos célculos da autonomia, pois o0 Manual da Aeronave preconizava que o combustivel
maximo utilizavel era de 48 US GAL, com os tanques completamente cheios.

Utilizando o regime de 55% de poténcia do motor em cruzeiro, o0 consumo horério
de combustivel seria de 8 US GAL, proporcionando uma autonomia de 06 horas de voo,
considerando os dois tanques totalmente abastecidos.

Entretanto, desde o momento do ultimo abastecimento, até o apagamento do motor
em voo, a aeronave voou cerca de 06 horas e 05 minutos, 05 minutos além do maximo
previsto para o regime selecionado, considerando os tanques totalmente abastecidos.
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ApoOs a retirada da aeronave do local do acidente e posterior abastecimento de
combustivel, os dois liquiddmetros apresentaram indicacfes reais da quantidade de
gasolina de aviacéo existente na aeronave, e o motor apresentou funcionamento normal.

Constatou-se, ainda, que o piloto avaliou incorretamente a informacdo dos
liquidbmetros, pois considerou que 0s instrumentos, quando marcavam zero combustivel,
estavam com indica¢des ndo confiaveis.

Analisando as informacdes disponiveis, foi possivel concluir que o motor da
aeronave apagou em razédo da falta de combustivel (pane seca).

Além disso, o piloto realizou a inspecao de pré-voo na aeronave, porém decolou
para a ultima etapa sem conferir visualmente a quantidade de combustivel existente nos
tanques, procedimento que provavelmente o teria alertado para a degradacdo da
autonomia de voo da aeronave.

3 CONCLUSAO
3.1 Fatos

a) o piloto estava com o CCF valido;

b) o piloto estava com o CHT valido;

c) o piloto era qualificado, porém possuia pouca experiéncia de voo e na aeronave;

d) a aeronave estava com o CA valido;

e) a aeronave estava dentro dos limites de peso e balanceamento;

f) a aeronave foi abastecida, pela ultima vez, trés dias antes do voo em que
ocorreu o acidente;

g) nessa oportunidade, o piloto informou que realizou uma inspecédo visual da
aeronave e observou os dois tanques do avido totalmente cheios;

h) apds esse abastecimento , o piloto realizou dois voos de 02 horas e 50 minutos
cada um, totalizando 05 horas e 40 minutos de voo;

i) apds os dois voos, o piloto decidiu prosseguir para SWKC, sem abastecer a
aeronave, acreditando que teria autonomia suficiente para completar a etapa proposta,

j) quando a aeronave se encontrava no circuito de trafego para pouso na
cabeceira 35 do aerédromo de Céaceres, ocorreu 0 apagamento do motor;

k) o piloto nao tentou reacender o motor e optou por realizar um pouso forcado em
terreno irregular, a aproximadamente 500 metros da cabeceira 35 de SWKC;

[) na Acao Inicial, foi constatado que os tanques estavam completamente vazios e
gue o sistema de alimentacdo do motor e os demais componentes ndo apresentavam
vestigios de combustivel,

m) o piloto informou que realizou todas as etapas de voo utilizando 55% de
poténcia do motor;

n) segundo o Manual da Aeronave, 55% de poténcia representa um consumo
horario de combustivel de 08 US GAL,;

0) a quantidade de combustivel utilizavel, com os tanques totalmente cheios, era de
48 US GAL;

p) a aeronave teve danos graves; e
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q) o piloto e os passageiros sairam ilesos.

3.2 Fatores contribuintes

3.2.1 Fator Humano

3.2.1.1 Aspecto Médico
Nada a relatar.

3.2.1.2 Aspecto Psicologico
3.2.1.2.1 Informacdes Individuais
Nada a relatar.

3.2.1.2.2 Informacdes Psicossociais
Nada a relatar.

3.2.1.2.3 Informacdes organizacionais
Nada a relatar.

3.2.1.3 Aspecto Operacional
3.2.1.3.1 Concernentes a operacdo da aeronave
a) Julgamento de Pilotagem — contribuiu

O piloto ndo avaliou corretamente a situacdo quando decolou para a ultima etapa
sem verificar visualmente a quantidade de combustivel remanescente nos tanques, o que
possivelmente o teria alertado para a degradagao da autonomia da aeronave, assim como
guando interpretou que os dois liquidémetros estavam em pane por fornecerem indicacdes
de zero combustivel nos tanques.

b) Planejamento de voo - contribuiu

O piloto decolou para realizar o voo sem o exato conhecimento da quantidade de
combustivel remanescente nos tanques, apdés as duas etapas realizadas anteriormente,
equivocando-se com relacdo ao calculo da autonomia da aeronave, o que néo lhe permitiu
concluir o voo proposto.
3.2.1.3.2 Concernentes aos 6rgédos ATS

N&o contribuiu.

3.2.2 Fator Material

3.2.2.1 Concernentes a aeronave
N&o contribuiu.

3.2.2.2 Concernentes a equipamentos e sistemas det ecnologia para ATS
N&o contribuiu.

4 RECOMENDAGAO DE SEGURANCA DE VOO (RSV)

E o estabelecimento de uma ac&o que a AutoridadeoA&utica ou Elo-SIPAER emite
para o seu ambito de atuacéo, visando eliminar oitigar o risco de uma condicdo latente ou a
consequéncia de uma falha ativa.
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Sob a dtica do SIPAER, é essencial para a SeguradeaVoo, referindo-se a um perigo
especifico e devendo ser cumprida num determinacze.

Recomendacdes de Seguranca de Voo emitidas pelo CEN  IPA:
A Agéncia Nacional de Aviacdo Civil (ANAC), recomen  da-se:

RSV (A) 360/ 2012 — CENIPA Emitida em: 29/08 /2012

1) Divulgar o contetdo do presente relatorio aos operadores da aviagdo geral, enfatizando
a importancia do calculo preciso da autonomia, visando atender o disposto nha
regulamentacao e possuir o combustivel suficiente para completar o voo planejado.

5 ACAO CORRETIVA OU PREVENTIVA JA ADOTADA
Nao houve.

6 DIVULGACAO
—Agéncia Nacional de Aviacao Civil (ANAC)
—Operador da aeronave
-SERIPA VI

7 ANEXOS
Nao ha.
Em, 29/08 /2012
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