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ADVERTENCIA

A elaboracéo deste Relatorio Final estd em confodatde com o item 3.1 do Anexo 13
a Convencéao sobre Aviacdo Civil Internacional, caetida por Convencédo de Chicago de 1944,
gue foi recepcionada pelo ordenamento juridico bteso através do Decreto n © 21.713, de 27 de
agosto de 1946.

Este relatorio técnico reflete o resultado da intigagdo SIPAER conduzida para a
identificacdo das circunstancias que contribuiranu @odem ter contribuido para desencadear esta
ocorréncia. Conforme a Lei n°® 7.565, de 19 de delzende 1986, Artigo 86, compete ao Sistema de
Investigacdo e Prevencdo de Acidentes AeronautiedSIPAER — planejar, orientar, coordenar,
controlar e executar as atividades de investigagdte prevencao de acidentes aeronauticos.

7

O objetivo Unico deste trabalho € recomendar o dstue 0 estabelecimento de
providéncias de caréater preventivo, denominadas deendacdes de Seguranca Operacional,
cujo acatamento é da responsabilidade daquele a cpreesponder o nivel mais alto na hierarquia
da organizagao para a qual se aplicam.

Contudo, néao é foco deste trabalho quantificargoau de contribuicdo dos fatores
contribuintes e variaveis que condicionaram o deg@nho humano, tenham sido elas individuais,
psicossociais ou organizacionais, cuja interacaomquds o cenario favoravel a ocorréncia.

A presente investigagdo, conduzida com base emréata@ontribuintes e hipéteses,
nao considerou qualquer procedimento de prova papuracdo de responsabilidade civil ou
criminal. Portanto, o uso deste relatério para qumler proposito diferente de prevencdo de
acidentes aeronauticos podera levar a interpretag@e conclusdes erréneas.

Com vistas a protecdo das pessoas que fornecerorrrdgcdes no curso da
investigacdo SIPAER, ressalta-se que a utilizac@st@ relatério para fins punitivos em relacéo
aos seus colaboradores macula o principio da "naat@incriminacdo" deduzido do "direito ao
siléncio”, albergado pela Constituicdo Federal.
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SINOPSE

Este Relatério Final é referente ao acidente aeronautico ocorrido com a aeronave
PT-GYG, modelo EMB-201A, no Municipio de Cascavel — PR, em 08 JAN 2004, tipificado
como colisdo em vdo contra obstaculo.

Durante o vOo a baixa altura, o trem de pouso principal da aeronave colidiu contra
os fios de uma linha de transmissao de eletricidade, resultando na colisdo contra o solo. O
piloto faleceu no local e aeronave sofreu danos graves.
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GLOSSARIO DE TERMOS TECNICOS

Associacao Brasileira de Normas Técnicas
Agéncia Nacional da Aviacao Civil
Agéncia Nacional de Energia Elétrica
Certificado de capacidade fisica

Centro de gravidade

Certificado de habilitagéo técnica
Companhia Paranaense de Energia
Departamento de Aviacéo Civil

Differential Global Positioning System
Posicionamento Global)

Divisdo de Investigacdo e Prevencao de Acidentes Aeronauticos
(atualmente, o termo Prevencéo foi substituido pelo termo Pesquisa)

(Sistema  Diferencial

Divulgacéo Operacional

Inspecao anual de manutengéao

Instrument Flight Rules (regras de voo por instrumentos)
CHT para aeronave monomotora terrestre

Norma Brasileira

CHT para pilotagem agricola

Designativo de localidade do Aerodromo de Cascavel — PR
Quinto Servico Regional de Aviacéo Civil

Sindicato Nacional das Empresas de Aviacao Agricola

de
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AERONAVE Modelo: EMB-201A Operador:
Matricula: PT-GYG Aero Agricola MV Ltda.
Data/hora: 08 JAN 2004 - 21:30 UTC |Tipo:
OCORRENCIA || ocal: Fazenda Edi Silibrandi Colisdo em voo contra
(24°56'52"S / 053°34'68"W) obstaculo
Municipio — UF: Cascavel — PR

1. INFORMACOES FACTUAIS

1.1 Histérico da ocorréncia

A aeronave decolou de SBCA (Cascavel — PR) as 18h30min, com um piloto, para
um voo de reconhecimento de uma area de lavoura a ser pulverizada e adaptacao do piloto
ao equipamento DGPS (Differential Global Positioning System).

Durante uma passagem, com a aeronave mantendo uma altura superior a altura
do voo de pulverizacdo, o trem de pouso principal colidiu contra o fio-terra de uma linha de
transmissao de eletricidade.

Apoés o0 impacto, a aeronave girou em torno de seu eixo longitudinal e, no dorso,
colidiu contra o solo. O piloto faleceu no local e a aeronave sofreu danos graves.

1.2 Danos pessoais

Lesbes Tripulantes Passageiros Terceiros
Fatais 01 - -

Graves - - -
Leves - - -
llesos - - -

1.3 Danos a aeronave

A aeronave sofreu danos graves no motor, na hélice, na fuselagem e no trem de
pouso.

1.4 Outros danos
N&o houve.
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1.5 Informacdes acerca do pessoal envolvido
1.5.1 Informac0des acerca dos tripulantes

Horas voadas

Discriminagao PILOTO CO-PILOTO
Totais 10.000:00 -
Totais nos ultimos 30 dias 02:15 -
Totais nas ultimas 24 horas 00:15 -
Neste tipo de aeronave 9.000:00 -
Neste tipo nos ultimos 30 dias 02:15 -
Neste tipo nas ultimas 24 horas 00:15 -

1.5.1.1 Formacéao

O piloto formou-se em 1958 no Aeroclube de Ourinhos — SP e realizou o Curso de
Piloto Agricola em Sorocaba — SP, em 1975.
1.5.1.2 Validade e categoria das licencas e certifi cados

O piloto possuia licenca de piloto comercial na categoria avido (PCM). Suas
habilitacbes para aeronave monomotora terrestre (MNTE) e para pilotagem agricola
(PAGR) estavam validas.
1.5.1.3 Qualificacdo e experiéncia de voo paraot ipo de voo

O piloto era qualificado e possuia experiéncia para realizar o voo.

1.5.1.4 Validade da inspecao de saude
O piloto estava com o certificado de capacidade fisica (CCF) valido.

1.5.2 Aspectos operacionais

Por ndo conhecer a area onde seria realizada a aplicacédo de defensivos agricolas
com a aeronave EMB-201A, o piloto coordenou com o proprietario da aeronave um voo de
reconhecimento do local e de adaptacdo ao equipamento DGPS, na véspera de iniciar o
servigo de pulverizacao.

A frequéncia de voo do piloto no ano anterior havia sido baixa. Nos registros
encontrados, constavam apenas 2h 15 min de véo nos 90 dias antes do acidente.

No aerodromo de Cascavel (SBCA), o piloto realizou a preparacdo da aeronave,
gue foi abastecida com 130 litros de combustivel. O peso da aeronave e 0 seu centro de
gravidade (CG) estavam dentro dos limites estabelecidos pelo fabricante.

A aeronave decolou da pista 33 de SBCA e seguiu para a area onde seria realizado
o0 servico de aplicacao de defensivos agricolas, a cerca de 12km ao norte do aerédromo.

No local escolhido para realizar o vbo existiam varias torres de alta-tenséo.
Segundo testemunhas, apos uns 15 minutos de v6o, a aeronave iniciou uma passagem em
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uma altura superior a prevista para a pulverizacdo, vindo a colidir com o trem principal
contra o fio-terra de uma linha de transmissédo de eletricidade com cerca de 43,5 metros de
altura.

Foi constatado que o piloto ndo consultara a carta da area e nem o mapa de grade,
a fim de conhecer a localizacao e a altura dos obstaculos da area a ser sobrevoada, com a
finalidade de auxiliar no planejamento do v6o. Também né&o fora feito um reconhecimento,
via terrestre, da area de manobras.

O operador ndo possuia um programa de treinamento para adaptacdo ou
readaptacéo a aeronave.
1.6 Informac0Oes acerca da aeronave

A aeronave monomotora, modelo EMB-201A, nimero de série 200455, fabricada
pela EMBRAER em1985, estava com os certificados de matricula e de aeronavegabilidade
validos. Por ocasido do acidente, a aeronave somava 3.171h 50 min.

As cadernetas de célula, de motor e de hélice estavam atualizadas. A Ultima
inspecdo, do tipo IAM, foi realizada pela oficina Dantas Aero Center Manutencédo e
Recuperagéo de Aeronaves Ltda., no Parana, em 20 DEZ 2003, tendo a aeronave voado
04h 30min apos a inspecdo. A Ultima revisdo geral, do tipo 1.500 horas, foi realizada pela
oficina GAPLAN, no Parana, em 25 JAN 1999, tendo a aeronave voado 152h 30min apos a
revisao.

1.7 Informacdes meteoroldgicas

As condicbes meteoroldgicas eram favoraveis ao vbo visual. A visibilidade era
superior a 10Km, havia poucas nuvens e o0 vento estava calmo.
1.8 Auxilios a navegacéao

N&ao foram encontrados na empresa, nem na aeronave, cartas de navegagao aérea
ou mapas de grade.

O piloto estava se adaptando ao uso do equipamento DGPS, no intuito de utiliza-lo
no dia seguinte durante a aplicacao de defensivos agricolas.
1.9 Comunicagbes

Nada a relatar.

1.10 Informacdes acerca do aerédromo
O acidente ocorreu fora da area de aerédromo.

1.11 Gravadores de voo0
N&o requeridos e ndo instalados.

1.12 Informacdes acerca do impacto e dos destrogos

ApOs impactar o trem de pouso principal contra um fio-terra de uma linha de alta-
tensdo, a aeronave entrou em atitude picada (cerca de 60° com a horizontal), em condi¢ao
de vobo invertido, até o momento da colisdo contra o solo.

Os destrogos ficaram concentrados e foram movimentados antes da Ac¢ao Inicial
para a remocao do piloto.
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Foto 01 — Vista da aeronave e da linha de alta-tens &o.

1.13 Informagbes médicas e psicologicas

1.13.1 Aspectos médicos

O piloto apresentava problemas referentes a visdo cromética, conforme relato de
sua ultima inspecédo de saude. Contudo, o especialista da area informou que esse fator nao
impediria a visualizacao dos fios. O piloto fazia uso de lentes corretoras para voar, as quais
foram encontradas junto ao corpo, no local do acidente.

De acordo com parentes do piloto, 0 mesmo apresentava alteragcdes no quadro
cardiaco, decorrente do aumento da pressdo arterial. Entretanto, sempre que estava
prestes a ser examinado, fazia dieta alimentar para melhorar os resultados.

1.13.2 Informagdes ergondémicas

Nada a relatar.
1.13.3 Aspectos psicologicos

1.13.3.1 Informacgdes individuais

O piloto passava por um periodo emocional dificil. Havia se separado recentemente
da esposa, apds muitos anos de casamento, e vivia sozinho na casa que fora do casal.

A filha do piloto descreveu o pai como uma pessoa metodica e controladora, mas
gue abusava da seguranca. Relatou que o piloto esteve envolvido em outro acidente em
gue o avido também havia colidido contra fios de alta-tensé&o.
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1.13.3.2 Informacgbes psicossociais
Nada a relatar.

1.13.3.3 InformacgBes organizacionais

A empresa era nova e composta por profissionais com conhecimento na area de
administracdo, porém sem experiéncia em aviacao.
1.14 Informacdes acerca de fogo

N&o houve fogo.

1.15 Informacdes acerca de sobrevivéncia e/ou aband  ono da aeronave
A violéncia do impacto contra o solo causou a morte do piloto.

1.16 Exames, testes e pesquisas

A inspecao visual dos destrocos e o relato das testemunhas confirmaram o bom
funcionamento da aeronave até o momento da colisdo contra o fio terra da linha de alta-
tensao.

1.17 Informacdes organizacionais e de gerenciamento

A empresa Aero Agricola MV Ltda. era de propriedade de dois irmaos e
administrada pelo pai de ambos. O pai trabalhara durante muito tempo com o irmao dele no
ramo de aviacdo agricola, e havia pouco tempo decidira, juntamente com os filhos, ter sua
propria empresa.

A aeronave, comprada recentemente, estava sendo colocada pela primeira vez em
atividade, pois estavam a dois dias do inicio da safra. O piloto, j& conhecido de trabalhos
anteriores, foi contratado para o primeiro véo de modo informal, sem registro documentado.

1.18 Informacdes adicionais

A ABNT, por meio da NBR 6535 — Sinalizagdo de Linhas Aéreas de Transmissao
de Energia Elétrica com vistas a Seguranca da Inspecao Aérea, fixou os critérios minimos
para a sinalizacéo de linhas de transmisséo de energia elétrica.

A ABNT, por meio da NBR 7276 — Sinalizacdo de Adverténcia em Linhas Aéreas
de Transmissdo de Energia Elétrica, fixou os critérios minimos para a sinalizacdo de
adverténcia em linhas aéreas de transmissdo de energia elétrica, relativos a sua seguranca
fisica e operacional, bem como a de terceiros.

Segundo as normas citadas, ndo existia a obrigatoriedade da colocacdo de
balizamento (esferas na cor laranja) em toda a extensao da rede para o fio-terra.

1.19 Utilizacao ou efetivagdo de outras técnicas de  investigacéo
Nada a relatar.
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2. ANALISE

Nao houve qualquer indicio de influéncia dos sistemas da aeronave para a
ocorréncia do acidente. A leitura dos destrocos indicou que o motor da aeronave
desenvolvia poténcia no momento do impacto contra o fio e contra o solo.

A meteorologia encontrava-se favoravel a realizacdo do voo visual, sem restrices
de visibilidade. O Sol estava do lado direito da aeronave, no alinhamento da ponta de asa,
portanto, ndo houve ofuscamento da visao do piloto.

A restricdo do piloto quanto a visdo cromatica, de acordo com o meédico
especialista, ndo dificultaria a visualizacdo dos fios. Porém, o fio contra o qual a aeronave
colidiu tinha diametro pequeno, dificultando a sua visualizacdo durante o v0o. Neste
contexto, vale ressaltar que, de acordo com a NBR 6535, de maio de 1993, ndo havia
exigéncia de sinalizacao (esferas na cor laranja) em toda a extensao da rede para o fio-
terra. Entretanto, apesar de ndo ser compulsoria, a auséncia das esferas contribuiu para
gue o piloto ndo avistasse o fio contra o qual a aeronave colidiu.

A aviacdo agricola exige do piloto elevado nivel de atencdo durante toda a
operagao, haja vista os fatores de risco inerentes a essa atividade, como a possibilidade de
colisdo contra obstaculos em func&o do v6o a baixa altura.

O piloto tinha bastante experiéncia na aviacdo agricola. Contudo, a sua freqiéncia
de vbo foi de apenas 2h 15min nos noventa dias que antecederam ao acidente. Neste
contexto, € provavel que o proprio piloto tenha sentido a necessidade de treinamento e,
assim, tenha solicitado a empresa o v6o antes de iniciar o trabalho de pulverizacao.

A empresa, recém-criada, ndo possuia um programa de treinamento para
adaptacao ou readaptacao de pilotos.

Muito motivado, o piloto cuidou atentamente dos detalhes de preparacéo da
aeronave, mas nao observou aspectos importantes no planejamento do v6o, como 0 uso
de cartas e mapas de grade para a identificacdo dos obstdculos naturais e artificiais do
terreno.

Um procedimento cabivel antes de vdo a baixa altura em area desconhecida € a
realizacdo de um reconhecimento via terrestre, a fim de melhor identificar no mapa de
grade os obstaculos, bem como planejar a melhor dire¢do do eixo de passagem. O piloto
possivelmente considerou a posi¢éo do Sol no alinhamento da ponta da asa para facilitar o
vbo. Contudo, naquela area, um planejamento antecipado, feito com base em uma
observacdo a partir do solo, poderia indicar ser mais adequado voar paralelamente as
linhas de alta-tenséo e nao perpendicular as mesmas, como ocorreu.

Ha de se considerar a possibilidade de a adaptacdo ao equipamento DGPS ter
reduzido o alerta situacional do piloto para a presenc¢a de obstaculos na area de manobras.
Durante o uso do equipamento, o piloto pode ter voltado a sua atencao para o interior da
cabine, a fim de fazer a leitura das informacdes ou ajustar o equipamento, deixando de
perceber a aproximacao do obstaculo.

Enfim, no que se refere aos fatores de planejamento e aos procedimentos durante
o vOo, € possivel que a atencao do piloto tenha sofrido influéncia da condicdo emocional
dificil pela qual passava em funcdo da recente separa¢do de sua esposa.
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3. CONCLUSOES

3.1Fatos
a) o piloto estava com o CCF e o CHT para MNTE e para PAGR validos;

b) o piloto possuia experiéncia na aviagdo agricola, porém havia voado apenas 2h 15min
nos noventa dias que antecederam o acidente;

c) o piloto ndo estava familiarizado com a area a ser sobrevoada,;

d) o piloto ndo realizou um reconhecimento da area pela via terrestre e nao utilizou um
mapa de grade;

e) o piloto solicitou o vbo com a finalidade de fazer um reconhecimento da area de
pulverizacdo e de adaptar-se ao uso do DGPS;

f) a meteorologia estava favoravel ao voo visual;

g) o trem de pouso principal da aeronave colidiu contra o fio-terra de uma linha de
transmissao de eletricidade;

h) n&o havia sinalizacao nos fios da rede elétrica;

i) a NBR 6535, Sinalizagdo de Linhas Aéreas de Transmissdo com vista a Seguranca da
Inspecédo Aérea, de maio de 1993, ndo exigia um balizamento (esferas na cor laranja),
em toda a extensao da rede para o fio-terra;

J) o piloto perdeu o controle da aeronave, que colidiu contra o solo em posi¢céo de vbo de
dorso, sofrendo danos graves;

k) o piloto faleceu em decorréncia do impacto.

3.2 Fatores contribuintes
3.2.1 Fator Humano

3.2.1.1 Aspecto Médico
N&o contribuiu.

3.2.1.2 Aspecto Psicolégico
a. Desatencédo — Indeterminado

Durante a adaptacdo ao uso do DGPS, é possivel que o piloto tenha voltado a
atencao para o interior da cabine, a fim de fazer a leitura das informacgcdes ou ajustar o
equipamento, deixando de perceber a aproximacéo da rede elétrica.

3.2.1.3 Aspecto Operacional

a. Planejamento de v6o — Contribuiu

O piloto nao realizou um reconhecimento terrestre da area a ser sobrevoada, a fim
de identificar a direcao ideal das passagens. Também nao foram utilizados mapas de grade
e cartas para a plotagem dos obstaculos naturais e artificiais do terreno, como fios, redes
elétricas, construcdes e outros.

12/14



| RF A-072/CENIPA/2009 | | PT-GYG | 08JAN 2004 |

b. Supervisédo gerencial — Contribuiu

A empresa ndo possuia um programa de treinamento para pilotos, nem cartas ou
mapas de grade para auxiliar no planejamento do véo.

3.2.2 Fator Material
N&o contribuiu.

4. RECOMENDACAO DE SEGURANCA OPERACIONAL

E o estabelecimento de uma ac&o que a AutoridadeoAgutica ou Elo-SIPAER emite
para o seu ambito de atuacao, visando eliminar ouigar o risco de uma condigéo latente ou da
consequéncia de uma falha ativa. Sob a Otica do AHR, € essencial para a seguranca
operacional, referindo-se a um perigo especificdevendo ser cumprida num determinado prazo.

Recomendacao de Seguranca de V6o emitidas pelo SERA CV

O SERAC V dever4, no prazo de trés meses:

RSV (A) 024/B/2004 — SERAC V Emitida em 29 ABR 20 04

1. Realizar, em coordenagédo com a COPEL, um estudo com vistas a melhorias na
sinalizacdo das redes de linhas de transmisséo.

Recomendacao de Seguranca de V6o emitidas pelo DAC

O SERAC V devera, imediatamente:

RSV (A) 152/A/2004 — DIPAA Emitida em 05 OUT 200 4

1. Elaborar e encaminhar uma DIVOP as Escolas de Aviacdo, aos Aeroclubes e as
Empresas de Aviacdo Agricola de sua area de jurisdicdo, a fim de que divulguem os
ensinamentos decorrentes do presente relatorio.

RSV (A) 153/A/2004 — DIPAA Emitida em 05 OUT 200 4

2. Realizar uma Vistoria de Seguranca de V6o Especial na empresa Aero Agricola
MV Ltda., a fim avaliar as condi¢bes operacionais da mesma.

Recomendacdes de Seguranca Operacional emitidas pel o CENIPA

Aos SERIPA, recomenda-se, no prazo de doze meses:
RSO (A)238/D/2009 — CENIPA Emitida em 30/ 12 /2009

1. Divulgar os ensinamentos decorrentes dessa investigacdo as Escolas de
Aviacdo, aos Aeroclubes e as Empresas de Aviacdo Agricola de sua area de jurisdicéo,
alertando para a importancia do planejamento detalhado do voo com a utilizagéo de cartas
e mapas de grade, incluindo um reconhecimento terrestre da area quando o piloto nao
estiver familiarizado com a mesma, a fim de identificar os melhores eixos de passagem e a
plotagem dos obstaculos naturais e artificiais.
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5. ACAO CORRETIVA E PREVENTIVA JA ADOTADA
Nada a relatar.

6. DIVULGACAO
- ANAC
- COPEL
- Operador da aeronave
- SERIPA L 1L 1L IV, V, Vie VI
- SINDAG

7. ANEXOS
Nao ha.

Em, 30/12 /2009
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