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ADVERTENCIA

Conforme a Lei n° 7.565, de 19 de dezembro de 1898tigo 86, compete ao Sistema de
Investigacdo e Prevencdo de Acidentes AeronautiedSIPAER — planejar, orientar, coordenar,
controlar e executar as atividades de investigagdte prevencao de acidentes aeronauticos.

A elaboracdo deste Relatério Final foi conduzidancdbase em fatores contribuintes e
hipbteses levantadas, sendo um documento técnia rgfiete o resultado obtido pelo SIPAER em
relacdo as circunstancias que contribuiram ou podeer contribuido para desencadear esta
ocorréncia.

N&do é foco do mesmo quantificar o grau de contrip@io dos fatores contribuintes,
incluindo as variaveis que condicionaram o0 desempenhumano, sejam elas individuais,
psicossociais ou organizacionais, e que interagirgmopiciando o cenario favoravel ao acidente.

7

O objetivo exclusivo deste trabalho é recomendarestudo e o estabelecimento de
providéncias de carater preventivo, cuja decisdoaqid a pertinéncia a acata-las serad de
responsabilidade exclusiva do Presidente, DiretBhefe ou 0 que corresponder ao nivel mais alto
na hierarquia da organizacao para a qual estédo serdirigidas.

Este relatério ndo recorre a quaisquer procedimesitale prova para apuracdo de
responsabilidade civil ou criminal; estando em confnidade com o item 3.1 do Anexo 13 da
Convencao de Chicago de 1944, recepcionada pelemachento juridico brasileiro através do
Decreto n ©21.713, de 27 de agosto de 1946.

Outrossim, deve-se salientar a importancia de resmglar as pessoas responsaveis pelo
fornecimento de informacdes relativas a ocorréncia um acidente aeronautico. A utilizacdo deste
Relatério para fins punitivos, em relacdo aos secmaboradores, macula o principio da "néo
autoincriminacéo” deduzido do "direito ao siléncig“albergado pela Constituicdo Federal.

Consequentemente, 0 seu uso para qualquer propgsiti@ ndo o de prevenc¢do de futuros
acidentes, podera induzir a interpretacdes e a dosdes errbneas.
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SINOPSE

O presente Relatério Final refere-se ao acidente com a aeronave PT-GXV, modelo
EMB-201A, ocorrido em 04AG02008, classificado como falha do motor em voo.

Durante um voo de pulverizac¢éo agricola, ocorreu a perda de poténcia do motor da
aeronave. O piloto imediatamente realizou um pouso de emergéncia em um canavial.

Durante o pouso, houve a quebra do trem de pouso esquerdo.
O piloto saiu ileso.

A aeronave teve danos graves.

N&o houve a designacao de representante acreditado.
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GLOSSARIO DE TERMOS TECNICOS E ABREVIATURAS

ANAC Agéncia Nacional de Aviagao Civil

ATS Air Traffic Services — Servicos de trafego aéreo

CA Certificado de Aeronavegabilidade

CCF Certificado de Capacidade Fisica

CENIPA Centro de Investigacdo e Prevencédo de Acidentes Aeronauticos
CHT Certificado de Habilitacdo Técnica

DCTA Departamento de Ciéncia e Tecnologia Aeroespacial

END Ensaio Nao Destrutivo

IAE Instituto de Aerondutica e Espaco

IFR Instrument Flight Rules — Regras de voo por instrumentos

INFRAERO Empresa Brasileira de Infraestrutura Aeroportudria

Lat Latitude

Long Longitude

MNTE Habilitac&o técnica de avibes monomotores terrestres

PAGR Habilitacdo técnica de Piloto Agricola — Avido

PCA Licenca de Piloto Comercial — Avido

PPR Licenca de Piloto Privado — Avido

RSV Recomendacao de Seguranca de Voo

SERIPA Servigo Regional de Investigacdo e Prevencédo de Acidentes Aeronduticos
SINDAG Sindicato Nacional das Empresas de Aviacao Agricola

SIPAER Sistema de Investigacdo e Prevencao de Acidentes Aeronauticos
uTC Coordinated Universal Time — Tempo Universal Coordenado
VFR Visual Flight Rules — Regras de voo visual
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Modelo : EMB-201A

Matricula : PT-GXV

Fabricante : NEIVA

Data/hora: 04AG02008/10:10 UTC
OCORRENCIA Local: Fazenda Quebra Carro Tipo:

Lat. 09°37’15”S — Long. 036°06'56” Falha do motor em voo
Municipio — UF: Boca da Mata - AL

Operador:

AERONAVE Triunfo Agroindustria Ltda.

1 INFORMACOES FACTUAIS
1.1 Histérico da ocorréncia

A aeronave realizava um voo de aplicacdo de agrotoxicos na Fazenda Quebra
Carro, localizada no Municipio de Boca da Mata, AL.

Durante uma das passagens de aplicacdo, o piloto sentiu uma perda de poténcia
na aeronave e observou que havia fogo no lado esquerdo do motor.

Imediatamente, decidiu pelo pouso de emergéncia sobre o canavial.
Durante o0 pouso, a aeronave teve a perna esquerda do trem de pouso quebrada.
1.2 Danos pessoais

LesoOes Tripulantes Passageiros Terceiros
Fatais - - -

Graves - - -
Leves - - -
llesos 01 - -

1.3 Danos a aeronave

Graves no motor e no trem de pouso e leves em uma das pas da hélice e na ponta
da asa direita.

1.4 Outros danos
Nao houve.

1.5 Informacdes acerca do pessoal envolvido
1.5.1 Informac0des acerca dos tripulantes

HORAS VOADAS

DISCRIMINACAO PILOTO
Totais 2000:00
Totais nos ultimos 30 dias 35:00
Totais nas ultimas 24 horas 00:00
Neste tipo de aeronave 750:00
Neste tipo nos ultimos 30 dias 35:00
Neste tipo nas ultimas 24 horas 00:00

Obs.: Os dados relativos as horas voadas foram fornecidos pelo operador.
1.5.1.1 Formacao

O piloto realizou o curso de Piloto Privado — Avidao (PPR) no Aeroclube de
Pernambuco, PE, em 1998.
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1.5.1.2 Validade e categoria das licencas e certifi cados

O piloto possuia a licenca de Piloto Comercial — Avidao (PCM) e estava com as
habilitacoes técnicas de avides monomotores terrestres (MNTE) e piloto agricola — aviédo
(PAGR) vélidas.
1.5.1.3 Qualificacao e experiéncia de voo

O piloto estava qualificado e possuia experiéncia suficiente para realizar o tipo de
VOO.
1.5.1.4 Validade da inspecao de saude

O piloto estava com o Certificado de Capacidade Fisica (CCF) valido.

1.6 InformacOes acerca da aeronave

A aeronave, de numero de série 200444, foi fabricada pela Industria Aeronautica
Neiva, em 1981.

O certificado de aeronavegabilidade (CA) estava valido.
As cadernetas de célula, motor e hélice estavam com as escritura¢des atualizadas.

A Ultima inspec¢éo da aeronave, do tipo “100 horas”, coincidente com o overhaul do
motor, foi realizada em 02JUN2008 pela oficina MANAL — Manutencao Alagoana Ltda.,
estando com 71 horas e 30 minutos voados apos a inspecao.

1.7 Informacdes meteorologicas

As condi¢des eram favoraveis ao voo visual.

1.8 Auxilios a navegacgéao
Nada a relatar.

1.9 Comunicagdes
Nada a relatar.

1.10 Informacdes acerca do aerédromo
O acidente ocorreu fora de aer6dromo.

1.11 Gravadores de voo
N&o requeridos e ndo instalados.

1.12 Informacdes acerca do impacto e dos destrogos
Nada a relatar.

1.13 Informagdes médicas, ergondmicas e psicologica s
1.13.1 Aspectos médicos
N&o pesquisados.

1.13.2 Informacdes ergondmicas
Nada a relatar.
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1.13.3 Aspectos psicoldgicos
N&o pesquisados.

1.13.3.1 Informacgdes individuais
Nada a relatar.

1.13.3.2 Informacgbes psicossociais
Nada a relatar.

1.13.3.3 Informacgdes organizacionais
Nada a relatar.

1.14 Informac0®es acerca de fogo

O fogo teve inicio imediatamente apds o colapso do cilindro de n° 4, alastrando-se
pelo motor apds o pouso forgado.

O material de combustdo foi o 6leo do motor e a fonte de igni¢do, provavelmente,
originou-se do contato entre o Oleo e as partes quente do motor.

Apds o0 abandono da aeronave, o piloto iniciou o combate as chamas com o extintor
existente a bordo, sendo auxiliado pelo caminhdo de combate a incéndio de propriedade da
Fazenda Quebra Carro.

1.15 Informac®es acerca de sobrevivéncia e/ou de ab  andono da aeronave
Nada a relatar.

1.16 Exames, testes e pesquisas

Houve falha nos dois parafusos (PN AEL 76220) que fixavam o cilindro n® 4 do
motor LYCOMING I0540K1J5D.

Esses dois parafusos eram do tipo passante, ou seja, eram utilizados para
atravessar o bloco do motor, servindo para prender o cilindro e unir o bloco.

A Service Instruction N°1285C estabelecia a realizacdo de Ensaio Ndo Des trutivo
(END) por meio de exame por particulas magnéticas nos parafusos passantes.

Tal exame deixou de ser realizado no ultimo overhaul, uma vez que os referidos
parafusos foram substituidos naquela ocasiéo.

Houve ruptura dos seis parafusos prisioneiros, sendo trés de PN 38-13 e trés de
PN 50-15, que fixavam o cilindro n® 4, sem que fossem localizadas as suas partes que se
desprenderam.

O Service Bulletin n° 240V da LYCOMING estabelecia a substituicdo de varios
componentes do motor por ocasido da realizacdo de overhaul, sem, no entanto, contemplar
a substituicdo dos parafusos prisioneiros.

O Manual de Manutengcdo do referido motor n&o estabelecia procedimentos
técnicos relativos ao controle dos parafusos prisioneiros, seja por meio de Ensaios Nao
Destrutivos (END) ou de outros meios.

Nao foi possivel precisar se, durante a realizacdo do ultimo overhaul, foi utilizado o
torque estabelecido no Manual de Manutencao para os parafusos prisioneiros e passantes,
por ocasido do fechamento do motor.

8/12



| RF A-113/CENIPA/2012 | | PT-GXV | 04AG0O2008 |

O DCTA realizou exames visuais, por microscopia eletrbnica de varredura e
laboratorial metalografico, relativos aos parafusos passantes do motor da aeronave
acidentada.

Segundo Relatério Técnico elaborado pelo Instituto de Aerondutica e Espaco (IAE)
do DCTA, as fraturas nos parafusos passantes ocorreram, provavelmente, por fadiga com
inicio facilitado por pites de corroséo.

Nos exames metalograficos realizados na secao longitudinal de um dos parafusos
passantes, observou-se uma trinca secundaria associada a corrosdo na raiz do filete
proxima a regido da fratura.

1.17 Informac®es organizacionais e de gerenciamento

A aeronave pertencia a empresa Triunfo Agroindustrial Ltda, sendo utilizada
exclusivamente nas operacdes aeroagricolas da Fazenda Quebra Carro.

A sede da empresa ficava sediada na Vila Triunfo, em Boca da Mata, AL.

1.18 Aspectos operacionais
O acidente ocorreu durante a realizagéo do primeiro voo do dia.

Durante uma das passagens de aplicagcao, o piloto sentiu a perda de poténcia do
motor da aeronave e observou que havia fogo no lado esquerdo do motor.

Imediatamente, decidiu pelo pouso de emergéncia sobre o canavial.

Durante o pouso, a aeronave teve a perna esquerda do trem de pouso quebrada,
ocasionando o choque do motor e da hélice contra o solo.

A aeronave estava dentro dos limites de peso e do centro de gravidade (CG)
especificados pelo fabricante.
1.19 Informacg0bes adicionais

Nada a relatar.

1.20 Utilizacao ou efetivagdo de outras técnicas de  investigacéo
N&o houve.

2 ANALISE

Durante a investigacdo, verificou-se que a falha do motor ocorreu em razdo do
colapso dos parafusos prisioneiros e passantes que fixavam o cilindro n® 4. Como
consequéncia, o cilindro se deslocou do bloco do motor provocando a ruptura da cabeca do
cilindro e o vazamento do dleo.

A analise dos componentes do motor indicou que ocorreu fratura dos dois
parafusos do tipo passante e dos seis parafusos do tipo prisioneiro que fixavam o cilindro.

As fraturas nos parafusos passantes ocorreram, provavelmente, por fadiga com
inicio facilitado por pites de corroséo, conforme laudo técnico do DCTA.

As trincas observadas na raiz dos filetes foram associadas a corrosao.

O fato de nao terem sido localizadas as partes que se desprenderam dos seis
parafusos prisioneiros impediu a analise desses componentes.

Assim, nao foi possivel concluir se teria ocorrido primeiro o colapso dos parafusos
passantes, provocando uma sobrecarga nos parafusos prisioneiros ou vice-versa.
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3 CONCLUSAO
3.1 Fatos
a) o piloto estava com o CCF valido;
b) o piloto estava com o CHT valido;
c) o piloto era qualificado e possuia experiéncia suficiente para realizar o voo;
d) a aeronave estava com o CA valido;
e) a aeronave estava dentro dos limites de peso e balanceamento;

f) a aeronave realizava um voo de aplicagdo de agrotéxicos na Fazenda Quebra
Carro, localizada no Municipio de Boca da Mata, AL;

g) durante uma das passagens de aplicacao, o piloto sentiu a perda de poténcia do
motor da aeronave e observou que havia fogo no lado esquerdo do motor;

h) a falha do motor ocorreu devido ao colapso dos parafusos de fixagao do cilindro
n%4;
I) imediatamente, o piloto decidiu pelo pouso de emergéncia sobre o canavial,

j) durante o pouso, a aeronave teve a perna esquerda do trem de pouso quebrada,
ocasionando o choque do motor e da hélice contra o solo;

k) a aeronave teve danos graves; e
[) o piloto saiu ileso.

3.2 Fatores contribuintes

3.2.1 Fator Humano

3.2.1.1 Aspecto Médico
Nada a relatar.

3.2.1.2 Aspecto Psicologico
3.2.1.2.1 Informagbes Individuais
Nada a relatar.

3.2.1.2.2 Informag0des Psicossociais
Nada a relatar.

3.2.1.2.3 Informagbes organizacionais
Nada a relatar.

3.2.1.3 Aspecto Operacional
3.2.1.3.1 Concernentes a operacao da aeronave
a) Manutencg&o da aeronave — indeterminado

E possivel que tenha ocorrido a utilizagdo de torque inadequado na instalacdo do
cilindro n°® 4, por ocasido da realizacdo da ultima revisdo geral (overhaul) do motor da
aeronave, proporcionando condi¢des para que os parafusos se rompessem.
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b) Supervisédo gerencial — indeterminado

E possivel que ndo tenha havido o adequado acompanhamento dos servigos
técnicos de manutencgédo, por ocasiao da realizagdo do ultimo overhaul do motor.
3.2.1.3.2 Concernentes aos 6rgédos ATS

N&o contribuiu.

3.2.2 Fator Material

3.2.2.1 Concernentes a aeronave
N&o contribuiu.

3.2.2.2 Concernentes a equipamentos e sistemas det ecnologia para ATS
N&o contribuiu.

4 RECOMENDAGAO DE SEGURANCA DE VOO (RSV)

E o estabelecimento de uma ac&o que a AutoridadeoA&utica ou Elo-SIPAER emite
para o seu ambito de atuacéo, visando eliminar oitigar o risco de uma condicdo latente ou a
consequéncia de uma falha ativa.

Sob a dtica do SIPAER, é essencial para a SeguradeaVoo, referindo-se a um perigo
especifico e devendo ser cumprida num determinacaz@.

Recomendacdes de Seguranca de Voo emitidas pelo SER  IPAII
Aos SERIPA L, 11, 1II, IV, V, VI, e VIl recomenda-s e:
RSV (A) 086 / 2008 — SERIPA I Emitida em: 09/03 /2009

1) Divulgar através de seminarios, palestras, cartazes, folder, e-mail e do site do CENIPA,
informacdes que possam alertar os diretores de manutencdo sobre a importancia da
afericdo e uso adequado das ferramentas de preciséo.

RSV (A) 087 / 2008 — SERIPA I Emitida em: 09/03 /2009

2) Incluir em todos os semindrios de Seguranca de Voo informacdes sobre os perigos da
utilizacdo de bogus part.

Ao SERIPA Il, recomenda-se:
RSV (A) 088 / 2008 — SERIPA I Emitida em: 09/03 /2009

1) Realizar uma Vistoria de Seguranca de Voo na empresa MANAL — Manutencao
Alagoana Ltda., a fim de verificar a real situacdo da cultura de seguranca de voo dessa
empresa, propondo recomendagdes.

A MANAL — Manutenc&o Alagoana Ltda., recomenda-se:
RSV (A) 089 / 2008 — SERIPA I Emitida em: 09/03 /2009

1) Ministrar uma aula sobre a utilizacdo correta das ferramentas de precisédo para todos os
Seus mecanicos.

RSV (A) 090 / 2008 — SERIPA I Emitida em: 09/03 /2009

2) Criar um programa de prevencdo contra bogus part, que contemple uma metodologia
para o controle e a verificacdo da qualidade do material adquirido, a idoneidade dos
fornecedores, a veracidade da documentacdo e da capacidade técnica dos fornecedores,
com o objetivo de checar a rastreabilidade dos componentes adquiridos.
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Recomendacdes de Seguranca de Voo emitidas pelo CEN  IPA:
A Agéncia Nacional de Aviacdo Civil (ANAC), recomen  da-se:

RSV (A) 439 / 2012 — CENIPA Emitida em: 17/10 /2012

1) Divulgar os ensinamentos do presente relatério aos operadores da aviacdo agricola,
enfatizando a importancia da manutencdo das aeronaves e do seu controle para a
prevencado de acidentes aeronauticos.

5 ACAO CORRETIVA OU PREVENTIVA JA ADOTADA
Nao houve.

6 DIVULGACAO
—Agéncia Nacional de Aviacao Civil (ANAC)
-SERIPA I

—Triunfo Agroindustria Ltda.
7 ANEXOS

N&o ha.
Em, 17/10/2012
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