COMANDO DA AERONAUTICA
ESTADO-MAIOR DA AERONAUTICA

CENTRO DE INVESTIGACAO E PREVENCAO
DE ACIDENTES AERONAUTICOS

RELATORIO FINAL

AERONAVE: PT-GXJ

MODELO: EMB-201A IPANEMA

DATA: 04 AGO 1999

RF100/CENIPA/2004



Modelo: EMB-201A IPANEMA
Matricula: PT-GXJ

OPERADOR:
E.J. Aero Agricola LTDA.

AERONAVE

Data/hora: 04 AGO 1999 — 10:00P TIPO:
ACIDENTE |Local: Fazenda Santa Adelina

Cidade, UF: Itapolis — SP Perda de Controle em V6o

O Unico objetivo das investigacOes realizadas peistema de Investigacdo e Prevencédo de
Acidentes Aeronduticos (SIPAER) é a prevencdo deéufas acidentes aeronduticos. De
acordo com o Anexo 13 da Organizacao de AviacaalQnternacional - OACI, da qual o
Brasil é pais signatario, o propésito dessa atidda ndo € determinar culpa ou
responsabilidade. Este Relatorio Final, cuja consio baseia-se em fatos ou hipoéteses, ou
na combinacdo de ambos, objetiva exclusivamentegevgncao de acidentes aeronauticos. O uso deste

relatorio para qualquer outro proposito podera indin a interpretacoes errdneas e trazer efeitos
adversos ao SIPAER.

|. HISTORICO DO ACIDENTE

O piloto, aluno do curso de Aviacdo Agricola, decolou do aerédromo de Itapolis,
SDIO, para um voo solo de treinamento de aplicacdo de defensivo agricola.

O objetivo principal do vbéo consistia na aplicacdo simulada de defensivo agricola,
utilizando-se agua nos tanques de carga.

ApdOs um primeiro treinamento com sucesso, o piloto dirigiu-se para uma area de
canavial, a 7,5 km de distancia do aerédromo de Itapolis, onde realizou novo lancamento. A
aeronave foi entdo avistada em curva ascendente a esquerda, e quando a cerca de 500 ft de
altura, entrou em estol para a direita, vindo a colidir com o solo, sofrendo danos graves.

O piloto sofreu ferimentos graves.

II. DANOS CAUSADOS
1. Pessoais

LesoOes

Tripulantes

Passageiros

Terceiros

Fatais

Graves

01

Leves

llesos

2. Materiais

a. A aeronave

A aeronave sofreu avarias graves em toda sua estrutura, trem de pouso, motor e

hélice.
b. A terceiros

N&o houve.
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lIl. ELEMENTOS DE INVESTIGACAO

1. Informagdes sobre o pessoal envolvido
a. Horas voadas

PILOTO
TOLAIS  vevreemrernmeneenetae e e et et e et e e e s e et e e et e e e e e e e e e e e 665: 10
Totais NOS GILIMOS 30 IS «rrerrrrrrrrrrrrrrmrrrnmreirriirri e 03:00
Totais NAS UltIMAS 24 NOTAS  ----rrerrrrrrrrrerrrameiariieiee e 03:00
NeSte tipo 08 GEIONAVE  +rrrrrrrrrrmrrr it 11:00
Neste tipo N0S GIIMOS 30 diaS ~ «rrerrrrrermrrrrr s 03:00
Neste tipo Nas UIIMas 24 NOras — ««rerrerermrermmmim 03:00

b. Formacgéo

O piloto foi formado pelo Aeroclube de Penapolis em 1988.

O

. Validade e categoria das licencas e certificados

O piloto possuia Licenca de Piloto Comercial e estava com o seu Certificado
de Habilitacdo Técnica valido.

o

. Qualificacao e experiéncia para o tipo de voo

O piloto estava em instrucdo para qualificacdo como Piloto Agricola e possuia
pouca experiéncia para realizar o tipo de voo.

1)

. Validade da inspecao de saude
O piloto estava com o seu Certificado de Capacidade Fisica valido.

2. Informacdes sobre a aeronave

A aeronave, tipo monomotora, asa baixa, de uso agricola, modelo EMB-201A e
namero de série 200-432, foi fabricada pela EMBRAER.

Estava com o seu Certificado de Aeronavegabilidade valido.

A sua ultima inspecéao foi do tipo 100 h, tendo voado 21 h 30 min apds esta inspec¢ao.
Sua ultima revisdo geral foi do tipo 1000 h e a aeronave voou 551 h 10 min apds a
realizacao desta.

As cadernetas de vOo estavam atualizadas e os servicos de manutencdo foram
considerados periddicos e adequados.

3. Exames, testes e pesquisas.

Os destrocos foram removidos do local do acidente para um hangar, antes da acéo
inicial, dificultando o exame dos sistemas e componentes. O exame visual da hélice
mostrou caracteristicas de impacto com poténcia.

O peso estimado da aeronave no momento do acidente era de 1.255 Kg, com
combustivel remanescente de 160 I. Segundo declaracdo do piloto, 0 mesmo ja havia
lancado a sua carga de agua de 300 |. Com esses dados, a aeronave foi considerada
dentro dos parametros normais de peso, balanceamento e limite de C.G.
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4. Informacdes meteoroldgicas

O vento no aerodromo de Itapolis na hora do acidente era de 08 kt, direcdo 100°. A
visibilidade era superior a 10 km e a temperatura era de 25°C.

5. Navegacao

Nada a relatar.

6. Comunicacao

Nada a relatar.

7. Informacgdes sobre o aerédromo

O acidente ocorreu fora de area de aer6dromo.

8. Informacdes sobre o impacto e os destrocos

O choque da aeronave se deu com o motor desenvolvendo poténcia, contra o solo
em uma plantacdo de cana-de-acucar, em angulo de cerca de 45° de picada e 45° de
inclinacdo a direita, havendo a dissipacdo imediata da energia de impacto. Tal choque
provocou a destruicdo da hélice e danos graves ao motor. O trem de pouso fixo se
quebrou. Houve deformacdes graves na fuselagem e nas asas.

9. Dados sobre o fogo

N&o houve fogo.

10. Aspectos de sobrevivéncia e/ou abandono da aeronave

O piloto foi resgatado pelos bombeiros da regido, tendo sofrido fratura no fémur
direito, em uma das vértebras e no nariz, além de corte na face.

11.Gravadores de V6o

N&o requeridos e nédo instalados.

12.Aspectos operacionais

O piloto, ja habiltado como Piloto Comercial, iniciou seus treinamentos para
qualificacdo como Piloto Agricola na E.J. Escola de Aeronautica Civil Ltda.

O piloto havia iniciado sua formacao de piloto agricola em 18 ABR 1999, passando
pela instrucdo pratica, Fase | - Basica do Curso de Formacao, cumprindo todas as etapas
previstas nesta fase do curso, obtendo desempenho satisfatério em aeronave AB-180.

Em 29 ABR 1999, iniciou a Fase Il — Avancada, em aeronaves EMB-201, tendo
acumulado um total de 8 h de véo até 07 MAI 1999, quando interrompeu a sua instrucao.
Nesta fase, apesar dos vdos terem sido considerados satisfatérios, havia na grande
maioria das fichas, a recomendacéo de um maior treinamento de horas de nacele e melhor
preparo tedrico.

O piloto retornou a instru¢cdo no dia 03 de agosto do mesmo ano, portanto 88 dias
apos a interrupgao do programa de treinamento e um dia antes do acidente. Nesta data foi
realizado um voo de readaptacao de 30 minutos.
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ApOs este voo de readaptacdo, foram voadas mais 2 horas, dando continuidade ao
programa de instrucdo avancada. Nesta ocasido o tanque de produtos foi abastecido com
400 | de agua, sendo o previsto na fase 200 .

No dia do acidente, o piloto voou 30 minutos em outra aeronave Ipanema, sendo seu
treinamento considerado satisfatério. ApoOs isto, decolou com o PT-GXT para dar
continuidade ao programa, contando, nesta ocasido, com 11 h de voo na fase de
instrucao.

Segundo a ficha de instrugdo, a aeronave encontrava-se abastecida com 300 | de
agua. De acordo com a declaragdo do piloto, a aeronave estava abastecida com 400 |. O
previsto, até 13 h de instrucdo na fase, € que a aeronave seja abastecida com 200 I.

Segundo declaracéo do piloto, apds a decolagem, o mesmo se dirigiu para a area de
instrucdo e realizou o treinamento de aplicacdo com sucesso. Apés cerca de 15 minutos
de voo, dirigiu-se para outra area a fim de fazer contato visual com um colega piloto que
realizava treinamento semelhante. Apdés isto, iniciou regresso para o trafego mantendo
cerca de 300 a 400 ft de altura.

Proximo a perna de través, iniciou ascensdo para a altura de trafego de 500 ft.
Segundo o tripulante, no momento da ascensdo a aeronave entrou inadvertidamente em
queda para a direita. O piloto alega néo ter estolado a aeronave, mas que tenha havido
algum tipo de falha mecanica.

O piloto disse ter tentado procedimento para retomar o controle, porém a aeronave
entrou em parafuso. Ainda segundo o mesmo, este deu motor a pleno para tentar voar,
porém nao obteve o controle.

Segundo observacdo do citado colega que voava no momento em area proxima ao
circuito de trafego - Unica testemunha do acidente - o mesmo relatou que a aeronave
realizou um baldo a esquerda, ou seja, curva ascendente de reversdo, quando estolou
para a direita, sendo este dado contestado pelo piloto acidentado.

13.Aspectos humanos
a. Fisiologico
N&o foram encontrados indicios de alteracbes de ordem fisiologica relevantes
para o acidente.

b. Psicoldgico

Havia uma expectativa no piloto com relacdo a concluséo do curso, pois abriria
oportunidades profissionais.

Logo apds o acidente, o piloto alegou em entrevista que possuia mais de 8.000
h de v6o quando, na verdade, contava com 665 h 10 min registradas.

De maneira incisiva, procurou mostrar que, em sua opinido e das pessoas que
reconheciam seu elevado padréo de operacdo, a hipotese de ter cometido um erro de
pilotagem deveria ser afastada.

O piloto também questionou incisivamente a informacdo fornecida pela
testemunha de que teria estolado na curva de reversao.

O piloto ndo reconheceu que, embora experiente em outros tipos de operacéao,
na Aviacdo Agricola era inexperiente. Demonstrou Excesso de Confianca e Auto-
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Imagem inadequada, acreditando ser habilidoso e preparado, apresentando
dificuldades em lidar com pontos de vista diferentes do seu.

14.Aspectos ergonémicos
Nada a relatar.

15.Informacgdes adicionais

A E.J. Escola de Aeronautica Civil Ltda ndo tinha autorizacdo do Instituto de
Aviacao Civil para ministrar Curso de Piloto Agricola.

Havia um contrato particular de arrendamento de aeronaves entre a empresa
E.J. Aero Agricola Ltda e a escola E.J. Escola de Aeronautica Civil Ltda, no qual a
empresa cedia duas aeronaves, entre elas o PT-GXJ, para uso exclusivo de
treinamento dos pilotos agricolas, entretanto no Certificado de Aeronavegabilidade da
aeronave acidentada consta como explorador a E.J. Aero Agricola Ltda.

A aeronave acidentada encontrava-se registrada no Registro Aeronautico
Brasileiro (RAB), na categoria Servicos Aéreos Especializados (SAE) e ndo na
categoria Privada Instrucao (PRI).

IV. ANALISE

O piloto estava em processo de qualificacdo para obtencdo de licenca de Piloto
Agricola. Possuia suficiente experiéncia para o curso, porém, naturalmente, possuia limitada
experiéncia no tipo de operacdo no qual se acidentou.

Logo apés ter ingressado na Fase Il — Avancada do curso, ficou 88 dias sem voar.
Esse intervalo de tempo foi significativo para o acidente, pois tal condicdo compromete o
nivel de percepcédo do piloto em relacdo ao comportamento da aeronave.

Os instrutores do curso haviam reportado continuamente, nas fichas de avaliacédo, a
necessidade de maior preparo para o v6o por parte do piloto. Portanto, o fato do piloto ter
realizado apenas um voo de readaptacdo de 30 minutos no dia de seu retorno e, logo a
seguir, prosseguido no curso, mostra uma deficiéncia na instru¢cdo em relagdo a um aluno
gue nédo possuia condicdes ideais para dar prosseguimento ao programa de treinamento.

Vale salientar que a E.J. Escola de Aeronautica Civil Ltda ndo tinha seu
funcionamento autorizado pelo Instituto de Aviacdo Civil para ministrar Curso de Piloto
Agricola, portanto sua metodologia de ensino ndo fora avaliada por 6rgdo competente,
permitindo a existéncia de procedimentos inadequados ao processo de ensino-
aprendizagem. Tal situacdo foi evidenciada quando do abastecimento do tanque de produtos
para treinamento, realizado no dia anterior ao acidente, sendo feito com 400 | de agua,
guando o previsto na fase seria com 200 I.

No dia do acidente, os registros apontaram abastecimento com 300 |, quando o piloto
afirmou ter decolado com 400 |. Esse fato, embora aparentemente ndo tenha contribuido de
maneira direta para o acidente, pois o piloto informou que ja havia realizado o langcamento
antes da perda de controle da aeronave, mostra uma deficiente supervisao do curso.

A vontade dos tripulantes em poder treinar mais, com o0 uso de maior quantidade de
produto, deve ser limitada pelo fator seguranca, uma vez que ha que se prover uma gradual
capacidade de controle da aeronave a baixa altura e a baixa velocidade.
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De acordo com as evidéncias disponiveis, € bastante remota a influéncia dos sistemas
da aeronave para o acidente. A alegada falha mecanica descrita pelo piloto para explicar a
queda é descartada pelas seguintes evidéncias:

- Um piloto agricola testemunhou o acidente e afirma que a aeronave estolou no balédo
a esquerda (curva de reversdo em ascensao), caindo para a direita;

- Apesar da alegada falha mecénica, os exames dos destro¢os denotaram impacto da
hélice com poténcia; e

- O piloto, embora de maneira geral experiente, estava em processo de formacao no
tipo de operacéo, sendo bastante logico esperar deficiéncias de pilotagem;

O piloto ndo reconheceu que, embora experiente em outros tipos de operagao, na
Aviacdo Agricola era inexperiente e, portanto, compreensivamente estava mais sujeito ao
erro, apresentando tragos de Imaturidade, levando-o ao acionamento de defesas ingénuas.

O piloto mostrou Excesso de Confianca e Auto-Imagem inadequada, levando-o a
acreditar-se experiente e preparado para as manobras e eventuais emergéncias do tipo de
operacdo, muito embora os instrutores recomendassem maior preparo.

Por fim, a explicacdo mais légica para o estol durante a realizacdo de curva
ascensional é a hipétese de que o piloto, ainda inexperiente no tipo de operagcao e com baixo
alerta situacional, ndo tenha imprimido proporcionalidade adequada entre angulo de cabrada
e inclinacdo em relacdo as condicOes de peso e performance da aeronave no momento da
manobra.

A aeronave acidentada encontrava-se registrada no Registro Aeronautico Brasileiro
(RAB), na categoria Servicos Aéreos Especializados (SAE) e ndo na categoria Privada
Instrucdo (PRI), portanto, legalmente esta ndo poderia ser utilizada em instrucdo. Havia um
contrato entre a empresa E.J. Aero Agricola Ltda e a escola E.J. Escola de Aeronautica Civil
Ltda, no qual a empresa cedia a aeronave para uso exclusivo de treinamento dos pilotos
agricolas, entretanto tal contrato ndo foi levado ao conhecimento do Sistema de Aviacao
Civil, permanecendo como explorador a E.J. Aero Agricola Ltda. Tais fatos denotam falta de
supervisdao por parte da escola com relacdo ao controle das aeronaves sob sua
responsabilidade.

Os relatos desse acidente mostraram que quase sempre ha um natural conflito entre
as necessidades do piloto em instrucdo — formar-se rapidamente para ingressar no mercado
de trabalho — e as necessidades de se garantir que 0s riscos sejam minimos na formacao
desse profissional.

A escola de pilotagem, nesse sentido, deve perceber que a ocorréncia de um
incidente ou acidente ndao sO é frontalmente prejudicial contra os proprios interesses do
piloto, como também traz enormes prejuizos para toda a operacdo, na medida que
indisponibiliza recursos materiais escassos e caros. Dessa forma, a autorizacdo de operacéo
por parte do IAC, um acompanhamento minucioso de cada piloto e eventuais medidas de
cautela (vbos de repeticdo, limitacdo de peso de decolagem, etc.), ndo significariam
morosidade e prejuizo para a organizacdo, mas pelo contrario, ajudariam, ao longo do
tempo, a manter e alavancar a atividade aérea.
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V. CONCLUSAO

1. Fatos

a. o piloto encontrava-se em processo de habilitagdo para Piloto Agricola;

b.

C.

K.

o piloto estava com seu CCF valido;

os servicos de manutencao foram considerados adequados e periodicos;

o voo fazia parte do programa de formacéo do piloto;

a escola ndo possuia autorizacédo do IAC para ministrar instrucao de Piloto Agricola;
a aeronave utilizada pela escola pertencia a uma empresa,;

havia um contrato de arrendamento entre a empresa e a escola que nao foi levado ao
conhecimento do Sistema de Aviagéo Civil;

o piloto interrompeu a sequéncia de treinamentos por 88 dias, havendo reiniciado na
véspera do acidente;

existiam reportes dos instrutores nas fichas de avaliacdo do piloto quanto a
necessidade de maior treinamento em nacele e preparo tedrico;

na ocasido do acidente e em outros v6os a aeronave foi abastecida com quantidade
de agua no tanque de produto além do previsto para a fase de instrucéo;

uma testemunha viu a aeronave estolar durante a realizacéo do baldo;

o piloto perdeu o controle da aeronave, vindo a colidir com o solo;

m. a aeronave sofreu danos graves; e

n.

o piloto sofreu ferimentos graves.

2. Fatores contribuintes

a.

b.

Fator Humano
(1) Fisiolégico - Nao contribuiu

(2) Psicoldgico - Indeterminado

O Excesso de Confianca e a Auto-Imagem inadequada, acreditando possuir
habilidade e preparo suficientes, associados ao baixo nivel de percepcao, fruto do
longo periodo afastado do vbéo, podem ter levado o piloto a uma atitude de
displicéncia, ndo avaliando adequadamente o comandamento da aeronave.

Fator Material
N&o contribuiu.
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c. Fator Operacional

(1)Pouca Experiéncia de Voo na Aeronave — Contribuiu

Sendo o piloto aluno do Curso de Piloto Agricola, possuia pouca experiéncia
no tipo de operacdo. Além disso, havia interrompido a sequéncia do curso por periodo
longo, tendo retornado ao véo um dia antes do acidente, ndo reconhecendo a entrada
da aeronave na situagéo de perda de sustentacgéo.

(2)Deficiente Aplicacdo dos Comandos - Indeterminado

E possivel que o piloto possa ter dosado inadequadamente os comandos
durante a realizacdo da curva em ascensdo, extrapolando os limites para as
condi¢cbes de peso e performance da aeronave no instante da manobra, levando-a a
perda de sustentacao.

(3)Deficiente Julgamento - Indeterminado

E possivel que o piloto tenha avaliado inadequadamente a execugdo da
manobra excedendo as margens de seguranca em relacdo a velocidade e a
configuracdo da aeronave, levando-a a perda de sustentacao.

(4)Deficiente Instrucao - Contribuiu

A quebra na sequéncia da instrucdo e as deficiéncias de v6o do piloto ndo
foram trabalhadas de modo a se evitar a ocorréncia de um erro grave.

(5)Deficiente Superviséo - Contribuiu

A escola nédo atuou preventivamente sobre o desempenho e o comportamento
do piloto de modo a minimizar 0s riscos existentes em seu treinamento pratico.

A escola estava ministrando Curso de Piloto Agricola sem estar autorizada
para tal, deixando de ter seu processo de ensino avaliado, possibilitando assim que
deficiéncias no mesmo permitissem o prosseguimento da instrucdo de um aluno que
esteve afastado da atividade aérea por longo periodo de tempo.

VI. RECOMENDACOES DE SEGURANCA DE VOO
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Recomendagcdo de Seguranca, conforme definido na MSKE-9 de JAN 96, é o
estabelecimento de uma acdo ou conjunto de acoegidas pelo Chefe do Estado-Maior da
Aeronautica, de CUMPRIMENTO OBRIGATORIO pelo 6rgaao qual foi dirigida, em acéo, prazo
e responsabilidade nela estabelecidas.

1. AE.J. Aero Agricola Ltda devera, no prazo de trés meses:
Divulgar o conteudo deste relatorio para todos os seus pilotos.
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2. A E.J. Escola de Aeronautica Civil Ltda devera, de imediato:

Interromper o Curso de Piloto Agricola, até que receba autorizacdo do IAC para a
aplicacao de tal curso.

3. A E.J. Escola de Aeronautica Civil Ltda devera, no prazo de trés meses:

a) Divulgar o conteudo deste relatério a todos os seus pilotos.

b) Adotar procedimentos de supervisdo sobre a instru¢do dos cursos ministrados,
visando o eventual aperfeicoamento de medidas de acompanhamento individual dos
alunos.

4. O SERAC 4 devera, no prazo de trés meses:

Certificar-se de que o Curso de Piloto Agricola da E.J. Escola de Aeronautica Civil Ltda.
foi interrompido, até a obtencéo da autorizacédo dada pelo IAC.

5. Os SERAC 4 e SERAC 5 deveréao, no prazo de seis meses:

a)Divulgar copia deste relatorio a todas as escolas de Aviacdo Agricola sob sua
jurisdicao.

b)Checar o conteudo e, caso necessario, sugerir incremento no material teérico de
Seguranca de V6o ministrado nas escolas de Aviagdo Agricola de sua regido.

Em 15/02/2005.
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