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OPERADOR:
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AERONAVE

Data/hora: 10 DEZ 1998 — 10:30P TIPO:
ACIDENTE |Local: Fazenda Barcelona

Cidade, UF: Barreiras - BA Perda de controle em voo

O Unico objetivo das investigacdes realizadas pelo Sistema de Investigacdo e Prevencdo de
Acidentes Aeronduticos (SIPAER) é a prevencdo de futuros acidentes aeronauticos. De
acordo com o Anexo 13 da Organizacao de Aviagao Civil Internacional - OACI, da qual o
Brasil é pais signatario, o proposito dessa atividade ndo € determinar culpa ou
responsabilidade. Este Relatério Final, cuja conclusdo baseia-se em fatos ou hipoteses, ou
na combinacdo de ambos, objetiva exclusivamente a prevenc¢do de acidentes aeronauticos. O uso deste

relatorio para qualquer outro proposito poderd induzir a interpretacdes errbneas e trazer efeitos
adversos ao SIPAER.

l. HISTORICO DO ACIDENTE

A aeronave executava pulverizacao de defensivos agricolas em uma lavoura de soja
da Fazenda Barcelona, no municipio de Barreiras — BA. O sentido das passagens (tiros) era

Norte/Sul e vice-versa, havendo uma pessoa auxiliando o trabalho, na funcdo de bandeira
(sinalizador).

Por volta das 10 h 30 min local, ao executar a curva de reversao (baldo), proximo a
um graneleiro da Empresa Mato-Sul (em constru¢éo), a aeronave precipitou-se vindo a colidir
com o solo em atitude anormal e agressiva, ocasionando o seccionamento do berco do motor,
separando este do restante da fuselagem.

O piloto foi colocado em um carro e depois foi transferido para uma ambulancia.

A aeronave sofreu danos graves e o piloto faleceu durante o deslocamento para o
hospital.

II. DANOS CAUSADOS
1. Pessoais

Lesdes

Tripulantes

Passageiros

Terceiros

Fatais

01

Graves

Leves

llesos

2. Materiais
a. A aeronave

A aeronave sofreu
economicamente inviavel.

danos graves e a sua recuperacdo foi

considerada
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b. A terceiros
N&o houve.

lll. ELEMENTOS DE INVESTIGACAO

1. Informagdes sobre o pessoal envolvido

a. Horas voadas

PILOTO
B0 0= V= U Desconhecido
Totais NOS GIIMOS 30 QS ++reerrrerrererrrrrriiirerririiiiie e Desconhecido
Totais Nas UltIMAas 24 NOTAS  +rrrrrerrrerrerrmrra e Desconhecido
NesSte tipo de @eroNavE  «rw ettt Desconhecido
Neste tlpO nos l:lltlmOS 30 diaS ...................................................................... 21:00
Neste tipo Nas GlIMas 24 NOras — «+«rwrrerrreermmmmniii e 03:00
b. Formacéo
O piloto foi formado pelo Aeroclube de Ponta Grossa em 1997.
c. Validade e categoria das licencas e certificados

O piloto possuia Licenga de Piloto Comercial, categoria avido agricola e estava
com seu Certificado de Habilitacdo Técnica, Classe Monomotor, valido.

o

. Qualificacao e experiéncia para o tipo de voo

O piloto era qualificado e possuia pouca experiéncia no tipo de operacao.

D

. Validade da inspecéo de saude

O piloto estava com o seu Certificado de Capacidade Fisica valido.

2. Informagdes sobre a aeronave

A aeronave, tipo monomotora de asa baixa, modelo EMB-200A e nuamero de série
200066, foi fabricada pela EMBRAER em 1974.

Estava com seu Certificado de Aeronavegabilidade valido.

A sua ultima inspecéo foi do tipo 100 h (IAM) e a aeronave voou 20 h 35 min apos
esta inspecéao, que foi realizada pela Empresa SOS Servico e Recuperacdo de Aeronaves
Ltda. Nao ha dados sobre a sua ultima revisao geral.

As cadernetas de vOo estavam atualizadas e os servicos de manutengdo foram
considerados periodicos e adequados.

Foi verificada uma quantidade aproximada de 1/2 tanque de combustivel
remanescente.
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3. Exames, testes e pesquisas.

N&o foram encontrados, nem tampouco relatados indicios de falha da aeronave e de
seus sistemas que possam ter influenciado na ocorréncia.

4. Informagdes meteorologicas

Segundo relato de testemunhas, o tempo estava bom e sem nebulosidade no dia do
acidente.

5. Navegacao

Nada a relatar.

6. Comunicacao

Nada a relatar.

7. Informacgdes sobre o aerédromo

O acidente ocorreu fora de area de aeré6dromo.

8. Informacdes sobre o impacto e os destrogcos

O acidente ocorreu num local proximo a lavoura de soja onde estava sendo realizada
a pulverizacdo de defensivos agricolas. Os destrocos da aeronave ficaram concentrados,
nao havendo a ocorréncia de fogo apds o choque.

O primeiro impacto ocorreu em um angulo de aproximadamente 110° em relagéo ao
solo, tocando primeiramente a asa esquerda e quase simultaneamente o motor, que
secionou-se do seu berco, separando-se do restante da fuselagem. Esse impacto fez com
gue a aeronave girasse aproximadamente 180° sob seu eixo longitudinal em sentido anti-
horario, tocando a asa direita na seqiéncia, vindo a parar com a proa inversa ao sentido
do inicio da queda (sentido do tiro) e com a parte ventral em contato com o solo.

De acordo com a posicdo do motor em relacdo a aeronave e a propria aeronave,
conclui-se que esta vinha no sentido graneleiro/area a ser pulverizada.

O trem de pouso era do tipo do tipo fixo, convencional com rodas. Os flapes foram
encontrados em cima.

As manetes da hélice, combustivel e poténcia foram encontradas préxima da posicao
de minima RPM e os interruptores dos magnetos, baterias e gerador foram encontrados
ligados.

A remocéo do piloto da aeronave pode ter alterado o posicionamento de comandos e
interruptores.

Durante o tempo que a aeronave permaneceu ao relento (02 dias), também pode ter
havido o manuseio de algum item da aeronave por pessoas que trabalhavam proximas ao
local.

9. Dados sobre o fogo

Nao houve fogo.



| PT-GEH | 10DEZ1998 |

10. Aspectos de sobrevivéncia e/ou abandono da aeronave
O piloto utilizava mascara contra gases.

O local do acidente era distante de cidade ou povoado. O piloto foi removido da
aeronave por pessoas de uma obra proxima e inicialmente transportado em um veiculo
ndo preparado, desprovido de qualquer assisténcia médica.

11.Gravadores de V6o

N&o requeridos e ndo instalados.

12.Aspectos operacionais

O piloto havia terminado o curso de aviagao agricola ha 16 meses e existe relato de
que estava fazendo esse tipo de voo ha pelo menos 01 ano, tendo realizado
aproximadamente 150 h, operando na regido em que ocorrera o acidente.

Tratava-se de um vbo de pulverizacao de defensivos agricolas em uma lavoura de
soja da Fazenda Barcelona, no municipio de Barreiras — BA e, conforme dados colhidos na
empresa de aviagdo, havia a previsdo de cobertura de uma grande &rea, com 500
hectares da plantacdo, o que deveria ser finalizado antes das 11 h local, em funcdo da
elevacao da temperatura e mudanca de direcdo do vento.

O sentido das passagens (tiros) era no eixo Norte/Sul e vice-versa, sendo realizados
a baixa altura, condi¢cdo caracteristica nesse tipo de véo, com enquadramento dos tiros em
curvas pela esquerda.

Segundo relatos de testemunhas e do sinalizador que auxiliava no solo, o piloto
realizava circuitos caracteristicos da aviacdo agricola e sobrevoava, quando realizava a
curva de reversao (baldo), uma obra (graneleiro) da Empresa Mato-Sul, onde operérios
assistiam ao voo e acenavam ao piloto quando o avido estava executando essa manobra.

Testemunhas relataram o arrojo empregado pelo piloto e que, por véarias vezes, a
aeronave realizou curvas acentuadas sobre o graneleiro, com excessiva inclinacédo
atingida na reverséo.

Préximo ao final do v6o, durante uma acentuada curva de reverséo, segundo relatos,
a aeronave precipitou-se contra o solo em atitude anormal e agressiva, na direcdo do
sentido do tiro.

13.Aspectos humanos

a. Fisiologico
N&o houve evidéncias de inalagéo de fumaga.
Nao foram encontrados indicios de alteracdes de ordem fisioldgica relevantes
para o acidente.
b. Psicologico

A investigacdo do aspecto psicolégico baseou-se em entrevistas com 0s
proprietarios da fazenda e da empresa de aviagdo, funcionarios e amigos do piloto.

Foram levantados alguns indicios de perfil extrovertido, imaturo e, até certo
ponto, exibicionista, sendo este ultimo fundamentado pelo interesse manifestado pelo
piloto de realizar v6o acrobatico, caracterizando também um comportamento arrojado.
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No contexto organizacional um aspecto verificado foi o de informalidade na
selecdo de pessoal, uma vez que a contratacdo do piloto foi efetuada sem um
levantamento de seus antecedentes profissionais e pessoais, visando apenas a
necessidade da empresa.

14.Aspectos ergonémicos
Nada a relatar.

15.Informacdes adicionais
Nada a relatar.

IV. ANALISE

De acordo com as informac6es disponiveis, ndo foram encontrados, nem tampouco
relatados indicios de falha da aeronave e de seus sistemas que possam ter influenciado na
ocorréncia.

Tratava-se de um vbo de pulverizacdo de defensivos agricolas em uma lavoura de
soja e, conforme dados colhidos junto ao operador da aeronave, havia a previsdo de
cobertura de uma grande area, com 500 hectares de plantacéo, devendo ser finalizado antes
das 11 h local, em funcao da elevacao da temperatura e mudanca de dire¢éo do vento.

Tal condicdo, aliada as caracteristicas de baixa altura, denota os riscos inerentes a
esse tipo de vbo, requerendo completa integracao entre piloto e aeronave, numa operacao
quase sempre realizada no limite de velocidade, sustentagcédo, peso e altura em relacéo ao
solo, ndo permitindo descuido ou desatencdo, sob o risco de ndo haver tempo util para
recuperacoes de situacdes inesperadas.

O piloto realizava as passagens (tiros) no eixo Norte/Sul e vice-versa com
enguadramento em curvas pela esquerda e, segundo relatos de testemunhas, numa das
posicoes de curva de reversdo (baldo), o mesmo sobrevoava uma obra (graneleiro) da
Empresa Mato-Sul, onde operarios assistiam ao v6o e acenavam ao piloto durante a
manobra.

Segundo relatos, durante uma das curvas de reversdo a aeronave, em atitude
anormal e agressiva, precipitou-se e colidiu com o solo.

Pela analise dos destrocgos, verificou-se que o impacto ocorreu na direcdo do tiro e
gue a aeronave vinha no sentido graneleiro/area a ser pulverizada, bem como ficou clara a
forma descontrolada e agressiva com que a aeronave se precipitou, o que permite confirmar
os relatos de que a mesma se encontrava na curva de reversao segundos antes da queda.

A posicado em que ocorreu 0 acidente, conhecida como curva de reversdo ou baldo, é
a fase mais critica, onde a aeronave se encontra muito proOxima ao seu limite de sustentacao,
inclinacdo acentuada e baixa velocidade.

Como primeira hipotese, é provavel que neste instante tenha ocorrido um descuido,
desatencédo, ou até mesmo um toque a mais de arrojo, motivados pela presenca de pessoas
que acenavam para o piloto, levando o mesmo a exceder os limites previstos para a
manobra, causando a perda da sustentacao e da controlabilidade da aeronave.
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Essa hipdtese, apesar de menos provavel, ndo pode ser descartada devido aos
aspectos individuais levantados na abordagem psicoldgica da investigagao.

Uma segunda hipétese a ser considerada € que o suposto arrojo empregado pelo
piloto pode na realidade ter sido um meio de encurtar as distancias a serem voadas, a fim de
concluir a pulverizagdo da area (500 hectares) dentro do tempo previsto (até as 11 h local) e
antes das mudancas das condicbes de vento e temperatura, realizando curvas mais
acentuadas, alterando os parametros previstos para a manobra.

O fato de possuir apenas 150 h neste tipo de operacdo pode indicar pouca
experiéncia no tipo de vbo, 0 que, ante essa alteragcdo nos parametros, pode té-lo levado a
cometer um erro na realizacdo da curva de reversdo, aplicando inclinagdo excessiva,
causando perda da sustentacdo e provavel estol na aeronave, a qual ndo pbéde ser
recuperada devido a baixa altura do voo.

Com base nas informacdes disponiveis, verifica-se, como hipotese bastante provavel,
que o piloto tenha alterado o perfil da curva de reversdo devido a pressdo de ter que
sobrevoar toda a area, dentro de um limite de tempo e nas condi¢cbes climaticas mais
favoraveis.

No que diz respeito ao aspecto psicolégico, duas vertentes serdo consideradas:
organizacional e individual.

No campo organizacional, verificou-se informalidade na selegdo de pessoal, uma vez
que a contratacdo do piloto foi efetuada sem um levantamento de seus antecedentes
profissionais e pessoais, visando apenas a necessidade da empresa, sem levar em conta a
experiéncia e maturidade necessarias ao piloto para realizar o tipo de véo proposto.

No campo individual, levantou-se do piloto alguns indicios de perfil extrovertido,
imaturo e, até certo ponto, exibicionista, sendo este ultimo fundamentado pelo interesse
manifestado pelo mesmo de realizar v6o acrobatico, caracterizando um comportamento
arrojado, que também foi citado em declaracdes de testemunhas.

A presenca de pessoas acenando para o piloto durante as curvas de reversao
também deve ser levada em consideracdo, em funcdo do exibicionismo, pois pode ter
agucado essa caracteristica, causando um desvio de atencdo do piloto na execucdo da
manobra ou um acréscimo de arrojo, interferindo na manutencdo dos parametros de
velocidade, raio de curva e altura, levando a perda da sustentacédo e da controlabilidade da
aeronave.

Independentemente das hipéteses consideradas, onde diversos fatores podem ter
contribuido para essa ocorréncia, 0 mais importante consiste no fato de que houve um
somatorio de condicdes, que deram ao piloto a falsa impressao de dominio da aeronave e do
tipo de misséao.

V. CONCLUSAO
1. Fatos

a. o piloto estava com seu Certificado de Capacidade Fisica e Habilitagdo Técnica
validos;

b. os servicos de manutencéao da aeronave foram considerados adequados e periédicos;
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c. tratava-se de um voo de pulverizacdo de defensivos agricolas em uma lavoura de
soja com 500 hectares de plantacéo;

d. o vbo deveria ser finalizado antes das 11 h local, devido a elevacdo da temperatura e
da mudanca da direcdo do vento;

e. as passagens (tiros) eram realizadas no eixo Norte/Sul e vice-versa, com
engquadramento em curvas pela esquerda;

f. o piloto sobrevoava uma obra (graneleiro) numa das posi¢des de curva de reverséo
(baldo);

g. operarios da obra assistiam ao voo e acenavam para o piloto durante as curvas de
reversao;

h. durante a realizagdo de uma curva de reversdo a aeronave, em atitude anormal e
agressiva, precipitou-se e colidiu com o solo;

i. acurva de reversdo ou baldo ¢é a fase mais critica do voo agricola;

j. houve informalidade na selecdo de pessoal feita pela empresa operadora da
aeronave ao contratar o piloto sem experiéncia suficiente para o tipo de voo; e

k. a aeronave sofreu danos graves e o piloto faleceu durante o deslocamento para o
hospital.

2. Fatores contribuintes

a. Fator Humano

(1) Fisiologico
N&o contribuiu.

(2) Psicolégico
Campo individual — Indeterminado

Os indicios de perfil imaturo e exibicionista do piloto podem ter provocado
um desvio de atencdo do piloto na execucdo da manobra ou um acréscimo de
arrojo, interferindo na manutencéao dos parametros para a sua realizacao.

b. Fator Material
N&o contribuiu.

c. Fator Operacional

(1)Deficiente superviséo — Contribuiu

A informalidade na selecdo de pessoal da empresa operadora da aeronave
levou-a a contratar um piloto sem a verificacdo de seus antecedentes e
maturidade para o tipo de véo proposto.
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(2)Pouca experiéncia de voo na aeronave — Contribuiu

O piloto tinha pouca experiéncia no vdo agricola, 0 que restringiu sua
capacidade de avaliacao de parametros para a execuc¢ao da manobra.

(3)Deficiente aplicacado dos comandos - Contribuiu

E possivel que a alteracé@o nos parametros tenha levado o piloto a cometer um
erro na realizagcéo da curva de reversao, aplicando inclinagcdo excessiva, causando a
perda da sustentacéo da aeronave.

(4)Deficiente julgamento — Contribuiu

O piloto ndo avaliou adequadamente todas as circunstancias e consequéncias
ao alterar os parametros de realizagédo da curva de reversao.

(5)Outros — Condicéo de voo a baixa altura - Contribuiu

A baixa altura do perfil de voo nao possibilitou ao piloto nenhuma margem para
correcdo da atitude e de recuperacédo do voo normal pela aeronave.

VI. RECOMENDAGCOES DE SEGURANCA DE VOO

Recomendacdo de Seguranca, conforme definido na NSMA 3-9 de JAN 96, € o
estabelecimento de uma acdo ou conjunto de agOes emitidas pelo Chefe do Estado-Maior da
Aeronautica, de CUMPRIMENTO OBRIGATORIO pelo 6rgdo ao qual foi dirigida, em acéo, prazo
e responsabilidade nela estabelecidas.

“Tendo em vista o prazo decorrido entre o acidente e a elaboracdo deste relatério,
as recomendacdes abaixo tém o propdésito de registro e divulgacdo aos envolvidos, bem
como encerrar o ciclo da prevencao, cabendo aos mesmos encaminharem ao CENIPA as
acdes corretivas adotadas, relativas ao acidente”.

1. A LAERO Aviacao Agricola Ltda devera, no prazo de trés meses:

a. Divulgar os ensinamentos contidos neste relatério, a fim de alertar seus pilotos sobre
a padronizacdo dos procedimentos na realiza¢ao do véo agricola.

b. Adotar procedimentos especificos para acompanhamento dos pilotos recém
contratados de forma a avaliar seu desempenho.
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2. Os SERAC deverao, no prazo de doze meses:

a) Divulgar as escolas de formacéo de aviacdo agricola os ensinamentos contidos neste
relatorio, a fim de alertar sobre a necessidade de enfatizar nas instru¢cdes os aspectos

relacionados a performance das aeronaves e padronizagdo na realizacdo do voo
agricola.

b) Emitir DIVOP para as escolas de aviacao agricola, reportando os fatores contribuintes
mais frequientes nas ocorréncias com esse tipo de aviacao.

c) Promover encontros regionais da avia¢do agricola, a fim de melhorar o intercambio
entre os profissionais e disseminar os assuntos ligados a seguranca de voo.

d) Implementar maior fiscalizacdo nos operadores de aviacdo agricola, quanto aos

registros de horas de véo dos pilotos contratados, referentes as suas experiéncias no
tipo de aviagéao.
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