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Modelo: EMB - 200 Operador:

AERONAVE Matricula: PT — GBV Aviacdo Agricola Butarello Ltda.

Data/hora: 30 JAN 2004 —07:30 TIPO:
ACIDENTE |Local: Fazenda Jeripoca

Cidade, UF: ltuiutaba - MG Perda de Controle em Voo

O Unico objetivo das investigacdes realizadas pelo Sistema de Investigacéo e Prevencao
de Acidentes Aeronauticos (SIPAER) é a prevencdo de futuros acidentes aeronduticos.
De acordo com o Anexo 13 da Organizacdo de Aviacdo Civil Internacional - OACI, da
qual o Brasil é pais signatario, o propdsito dessa atividade ndo é determinar culpa ou
responsabilidade. Este Relatorio Final, cuja conclusdo baseia-se em fatos ou hipdteses,
ou na combinacgdo de ambos, objetiva exclusivamente a prevencao de acidentes aeronauticos. O uso
deste relatério para qualquer outro propoésito podera induzir a interpretaces errbneas e trazer
efeitos adversos ao SIPAER. Este relatério € elaborado com base na coleta de dados efetuada pelos
elos SIPAER, conforme previsto na NSCA 3-6.

|.  HISTORICO DO ACIDENTE

O piloto decolou de uma pista de pouso eventual, localizada na Fazenda Jeripoca
no municipio de ltuiutaba — MG, com destino a Capinoépolis — MG. O v6o teria uma duracéo
prevista de 20 minutos aproximadamente.

Apoés sair do solo, o piloto teve dificuldades em ganhar altura e resolveu, entéo,
ceder o nariz. Neste momento, colidiu a roda da aeronave com uma cerca de 1,5 metros
de altura, localizada no final da pista.

Ato continuo, perdeu o controle da aeronave e veio a colidir com o solo, a uma
distancia de 250 metros da cabeceira.

O piloto sofreu lesdes leves e a aeronave teve danos graves.

.  DANOS CAUSADOS

1. Pessoais

Lesbes Tripulantes Passageiros Terceiros

Fatais - - -

Graves - - -

Leves 01 - -

llesos - - -
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2. Materiais

a. A aeronave

A aeronave sofreu danos graves no motor, hélice, fuselagem,
estabilizador vertical, leme de direcao, e nos sistemas de combustivel, lubrificacao
e elétrico. Sofreu danos leves no trem de pouso, estabilizador horizontal,
profundor, asas esquerda e direita.

b. A terceiros
N&o houve.

lIl. ELEMENTOS DE INVESTIGACAO

1. Informagdes sobre o pessoal envolvido

a. Horas voadas PILOTO
] = 1 900:00
Totais NOS UIIMOS 30 AIAS ..ccevveiiiieeieee et Desconhecido
Totais Nas UlIMAS 24 NOTAS  .....cccvviiiieieeeeee e Desconhecido
NeSte tipO A€ ABIONAVE .......ccoiiiieieeeee ettt e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeees 15:00
Neste tipo NOS UIIMOS 30 dIAS ...vvvveiiiiiiiieeiee e e e, 03:00
Neste tipo nas Ultimas 24 horas ........cccccceeeeeviiiieeeeee e, Desconhecido

b. Formacao

O piloto foi formado pelo Aeroclube de Itapolis em 2000.

c. Validade e categoria das licencas e certificados
O piloto possuia licenca de Piloto Comercial — PC, e estava com as suas
habilitacdes validas. Ndo possuia habilitacao IFR.
d. Qualificacdo e experiéncia para o tipo de vb6o

O piloto era qualificado, porém tinha reduzida experiéncia na aeronave. Era
recém formado na Escola Agricola de Itapolis, e somava apenas 15 horas de véo
no equipamento acidentado.

e. Validade da inspec¢éo de saude
O piloto estava com o seu Certificado de Capacidade Fisica valido.

2. Informacgdes sobre a aeronave
A aeronave, monomotora, modelo EMB — 200, tinha o numero de série
200048, e fora fabricada pela EMBRAER em 1974.
Seu Certificado de Matricula, de nUmero 7815, fora emitido em 28 SET 1988.
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Seu Certificado de Aeronavegabilidade, emitido em 30 AGO 2001, encontrava-
se valido.

Sua ultima inspecéo e revisdo geral, do tipo IAM, foi realizada no Aeroclube de
Itapolis em 16 JUL 2003, tendo a aeronave voado 37 h 35 min apos os trabalhos.

Por ocasido do acidente, a aeronave somava um total de 3.253 h 10 min de
vOoO.

As Cadernetas de célula, motor e hélice estavam atualizadas.
Os servigos de manutencao foram considerados periodicos e adequados.

A aeronave estava equipada com um motor LYCOMING, modelo 0-540-
H2B5D, n° de série L-14986-40A, tendo 3.253 h 10 min totais, 585 h apo6s a ultima
revisdo e 37 h 35 min apos a ultima inspecao.

Estava igualmente equipada com uma hélice HARTZELL, modelo HC-C2YK-
1BF-F8477, n° de série CH-29136, tendo 1.883 h 40 min totais, 59 h 40 min apés a
ltima revisao e inspecao.

No momento do acidente, a aeronave estava com um peso estimado de
1.295,4 kg, estando dentro do peso maximo de decolagem, que é de 1.550 Kg.
3. Exames, testes e pesquisas

O motor foi aberto para a devida revisdo, e nenhuma irregularidade foi
encontrada que pudesse suscitar uma possivel falha do motor. Além disso, o piloto
informou que o motor havia funcionado normalmente durante a decolagem.

4. Informacdes meteoroldgicas

O acidente ocorreu em periodo diurno, sem quaisquer restricdbes de
visibilidade. A temperatura era de aproximadamente 28 °C.

Havia chovido na noite anterior, o que deixou a pista molhada.

5. Navegacéao

Nada a relatar.

6. Comunicacao

Nada a relatar

7. Informacgdes sobre o aerédromo

A pista de decolagem era eventual, e tinha o seu piso constituido de saibro.
Media 600 X 18 metros, e tinha cabeceiras 09 X 27. Sua elevacédo era de 1.800 ft,
sem area de escape.

No momento da decolagem, a pista estava Umida em alguns pontos devido a
chuva de pequena intensidade, ocorrida durante a noite anterior.
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A area usada para a operacdo da aeronave € uma area de pouso eventual e
esta prevista no RBHA 137, conforme texto abaixo:

137.91 — CONCEITUACAO

Area de pouso eventual ndo se constitui em aerédromo homologado pela
autoridade aeronautica, sendo de uso temporario e restrito a atividade aeroagricola,
cuja consideracdo e operacdo sao de inteira responsabilidade do detentor do
certificado de operador aeroagricola.

8. Informacdes sobre o impacto e os destrogcos

A aeronave impactou com um poste de uma cerca de 1,5 metros de altura
antes de se chocar com o solo, cerca de 250 metros a frente em curva a esquerda.
Os flapes estavam recolhidos.

Apéds impactar com o solo, a aeronave pilonou e permaneceu nessa posi¢ao.

9. Dados sobre o fogo

N&o houve fogo.

10. Aspectos de sobrevivéncia e/ou abandono da aeronave

Nada a relatar

11.Gravadores de V6o

N&o requeridos e nao instalados.

12. Aspectos operacionais

O piloto foi escalado para transladar a aeronave da Fazenda Jeripoca,
municipio de ltuiutaba-MG, para a cidade de Capinopolis, com a duracdo de 20
minutos.

Sua experiéncia era de apenas 15 horas de v6o no equipamento e, por isso,
ainda nao realizava voos de aplicacao.

Por orientacdo do dono da empresa, realizaria vbos de treinamento para
acumular experiéncia, realizando voos de translado, por exemplo.

A aeronave foi abastecida com 80 litros, o que |he dava uma autonomia de
cerca de uma hora de voo.

O piloto decidiu abastecer o Hopper com 200 litros de agua, na intencdo de
verificar o comportamento da aeronave quando “carregada’.

A aeronave, apos sair do chéao, teve dificuldades de prosseguir na ascensao,
vindo a colidir uma das rodas do trem de pouso com uma cerca ao final da pista.

A rotacdo da aeronave, durante a decolagem normal, deve ser iniciada quando
0 avido estiver apoiado sobre as rodas principais, € com o comando do profundor em
neutro. Na prética, isso ocorre a partir de 63 mph.

5



V.

|  PT-GBV | 30JAN2004 |

Em condi¢cdes normais, a configuracdo de decolagem é com o flape baixado a
8°. Nessa configuracéo, a velocidade de estol € de 62 mph.

O peso basico da aeronave era de 935,40 kg. Somando o peso do piloto, cerca
de 80 kg, mais o peso do combustivel, cerca de 80 litros e ainda a carga colocada no
Hopper (200 litros), pode-se afirmar que o peso da aeronave, no momento da
decolagem, era de 1.295,4 kg, aproximadamente.

De acordo com o manual da aeronave, a configuracdo que mais se aproxima
das condi¢gbes em discussdo é de 1550 kg (peso maximo de decolagem — MTOW).
Considerando-se uma altitude de 1800 pés, temperatura de 28° C (ISA+17), em pista
de terra, com gradiente de pista em 0% e sem vento, na configuracdo de decolagem
(flape a 8°), a distancia a ser percorrida no solo sera de 530 metros.

Se considerado o obstaculo de 1,5 metros, a distancia necesséaria a ser
percorrida para transp6-lo fica ampliada para 585 metros, com reduzida margem de
seguranca para os 600 metros de pista disponiveis, principalmente se considerado
gue a pista se encontrava molhada.

13. Aspectos humanos

a. Fisiologico
N&o pesquisado.
b. Psicoldgico

N&o pesquisado.

14. Aspectos ergondmicos

Nada a relatar.

15.Informacdes adicionais

N&o havia vinculo empregaticio entre o piloto e a empresa de aviacdo agricola.

ANALISE

Tratava-se de um voo de translado de uma aeronave, tendo sido escalado, pelo

proprietario, um piloto pouco experiente, com apenas 15 horas de v6o no equipamento.

Seria um vOo de curta duracdo, cerca de 20 minutos, estando a aeronave

abastecida para uma autonomia de uma hora de voéo.

Por ocasido da decolagem, a aeronave colidiu uma roda do trem de pouso em uma

cerca de 1,5 metros de altura no final da pista. A partir dai, perdeu a reta para a esquerda,
e ndo mais ascendeu, vindo a colidir com o solo cerca de 250 metros a frente, quando
pilonou.

O piloto, ndo obstante somar 900 horas de voo, tinha recém-concluido o curso de

piloto agricola, e voava, por orientacdo do proprietario da empresa, fazendo pequenos
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v0O0s, a guisa de somar experiéncia na aeronave. Ainda ndo estava pronto para conduzir
vbos agricolas.

O tempo se mostrava favoravel ao voo visual.

Livre para agir como melhor entendesse, o piloto resolveu “sentir” o comportamento
da aeronave quando carregada e decidiu, por sua conta e risco, abastecer o Hopper com
200 litros de agua.

Sua decisdo pode ter sido tomada sem levar em conta as caracteristicas
operacionais da aeronave diante do comprimento da pista, da infra-estrutura da localidade,
bem como das condi¢des de pista molhada.

Com relacdo ao primeiro aspecto citado, verificou-se que o peso da aeronave, no
momento da decolagem, era de cerca de 1295,4 kg. Os graficos contidos no manual do
fabricante e ja citados no Item Ill, n® 12 — Aspectos Operacionais prevéem, para as
condicdes citadas, isto é, transpor um obstaculo de 1,5 metros de altura, uma distancia de
corrida de decolagem de 585 metros, nas condi¢cdes de pista seca, vento nulo e zero % de
gradiente.

Entretanto, a pista, de apenas 600 metros, se encontrava molhada. Como seu piso
era de terra, seria de se prever que pudesse haver pontos com sedimentacdo mais fofa, ou
mesmo alagados, hdbeis a penalizar a aceleracdo normal da aeronave durante a corrida
de decolagem.

Assim, preliminarmente, verifica-se a reduzida margem de seguranca que a
aeronave teria, dentro dos 600 metros disponiveis.

Como o piloto ndo tinha experiéncia no equipamento, supde-se que pequenos erros,
tais como uma tomada de posicdo para a decolagem um pouco mais a frente, somado a
outros, podem ter contribuido para atrasar a saida da aeronave do solo, levando-a a colidir
com a cerca.

Suspeita-se que, no momento da ocorréncia, ndo tenha havido uma superviséo
adequada para verificar a adequabilidade do planejamento do voo proposto pelo piloto.

Em meio aos destrocos, a aeronave foi encontrada de dorso e com o flape
recolhido.

Uma hip6tese que explicaria o fato acima descrito, observado nos destrocos, pode
ser formulada como segue:

e O piloto decolou com a configuracdo correta, mas algo impediu a aceleracao
normal da aeronave. Esta veio a colidir com a cerca e, aturdido, o piloto tentou
alijar o produto do Hopper, porém acabou, nesta intencdo e por equivoco,
recolhendo o flape, fazendo com que a aeronave viesse a afundar, colidindo
com o solo.

e Apoés a colisdo com a cerca, o avido fez uma curva a esquerda, provavelmente
involuntaria ao comando do piloto e, possivelmente, em decorréncia do torque
da hélice e da pouca ou nenhuma aplicagdo do pedal direito.

e Atingido o solo, a aeronave pilonou e parou poucos metros a frente,
evidenciando pouca velocidade de deslocamento horizontal.

Uma segunda hipotese poderia ainda dar sentido ao observado nos destro¢cos, com
relacdo a posicao dos flapes, entretanto, algumas consideragdes devem, inicialmente, ser
levadas a efeito:
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e A configuragdo normal de flape para a decolagem é de 8° baixados.

Segundo dados obtidos junto ao fabricante, as velocidades de estol dessa aeronave
sao as seguintes:

e Vstol (Sem poténcia)

Flap 0% 70 mph
Flap 8% ..ooooiiiiiiiie 62 mph
Flap 30°........coovveviiinnnnns 55 mph

Como ja citado anteriormente, a aeronave, devidamente configurada, roda com 63
mph.

A partir desses dados, o piloto pode ter, mercé da sua pouca experiéncia, ter se
esquecido de baixar o flape para 8° para a decolagem.

Nessa situacdo, a distancia necessaria para a decolagem aumenta devido a
necessidade de uma maior velocidade para se tirar a aeronave do solo. Como o piloto
possuia pouca experiéncia de voo, pode ter se assustado com a proximidade do final da
pista e tentado tirar o avido do solo antes de atingido 70 mph (velocidade de estol para
configuracgéo lisa), saindo estolada do solo.

Como consequéncia, teve dificuldades em ganhar altura, colidindo com a cerca no
final da pista, provocando o seu retorno para o solo e a subsequente pilonagem.

Uma possivel falha de motor foi descartada, uma vez que o piloto afirmou que o
motor estava operando normalmente durante a decolagem, e ainda, o0 mesmo fora aberto
pela empresa para a devida revisdo, ndo sendo encontrado qualquer irregularidade quanto
ao seu funcionamento.

Apesar de o voo se tratar de um simples translado de pouco mais de 20 minutos,
das condicbes meteoroldgicas estarem favoraveis e do piloto estar minimamente
capacitado, quando o mesmo optou pelo abastecimento de agua no Hopper, o nivel de
dificuldade para o vb6o foi elevado consideravelmente e contribuiu para o acidente,
principalmente pelo reduzido comprimento da pista e das condigbes ambientais.

V. CONCLUSAO

1. Fatos

a. o piloto estava com o seu Certificado de Capacidade Fisica valido;

b. o piloto possuia licenca de Piloto Comercial — PC, e estava com as suas
habilitacdes validas;

c. o piloto tinha reduzida experiéncia na aeronave;
d. os servicos de manutencédo foram considerados periddicos e adequados;

e. o0 piloto foi escalado para transladar a aeronave EMB 200, da Fazenda
Jeripoca no municipio de ltuitaba — MG, para a cidade de Capinépolis — MG;

f.  estava em treinamento para trabalhar na empresa;
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0 vbo em questao tinha uma duracao estimada de 20 minutos;

o piloto resolveu “sentir” o comportamento da aeronave quando carregada e
decidiu, por sua conta e risco, abastecer o Hopper com 200 litros de 4gua;

ja havia nos tanques 80 litros de combustivel, 0 que dava a aeronave uma
autonomia de uma hora;

no momento da decolagem, o peso da aeronave era de aproximadamente
1.295,4 kg;

a pista de decolagem tinha 600 m de extensao e se encontrava Umida;

a distancia necessaria para vencer um obstaculo de 1,5 m, nesta condicéo e
na configuracdo de aeronave, foi calculada em cerca de 585 m;

a aeronave saiu do solo com baixa velocidade e colidiu com uma cerca de 1,5
m localizada na cabeceira oposta;

apos a colisdo, a aeronave iniciou uma curva a esquerda e se chocou com o
solo, vindo a pilonar antes da sua parada total, sofrendo danos graves; e

o piloto teve ferimentos leves.

2. Fatores contribuintes

a.

Fator Humano
N&o Pesquisado.
Fator Material
N&o Contribuiu.
Fator Operacional
(1) Aplicacédo de Comandos - Indeterminado
Apbs a colisdo com a cerca, suspeita-se que o piloto, ao invés de alijar a

carga do Hopper, tenha se confundido com os comandos e recolhido o flape.

Ainda, a prevalecer a hip6tese de que o piloto tenha decolado na
configuracéo lisa, pode ter se assustado ao avistar o final da pista, vindo a
arrancar, prematuramente, a aeronave do solo, em condicdo de baixa
sustentacao.

A perda da reta para a esquerda apos a colisdo com a cerca, pode ser
explicada por uma insuficiente ou nenhuma aplicacdo de pedal direito,
evidenciando uma inadequada aplicacdo dos comandos da aeronave.

(2) Julgamento — Contribuiu

Por acreditar que poderia abastecer o Hopper, como o fez, sem levar
em conta 0 que isso poderia representar em termos de alteracdo da
performance da aeronave, em face da reduzida margem de seguranca da pista
local.
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(3) Planejamento — Contribuiu

Por ndo levar em consideragédo que, acrescentando carga no Hopper,
alteraria o perfil operacional da aeronave e, com isso, novas verificacbes e
calculos seriam necessarios para a operacao segura da aeronave.

(4) Supervisdo — Contribuiu

N&o obstante a suspeita de que, no momento da ocorréncia, néo tenha
havido a supervisdo adequada para verificar a adequabilidade e exequibilidade
do vbo proposto pelo piloto, o fato de ter sido deixado a vontade, pelo
proprietario, para realizar vbos de translado, a guisa de “somar experiéncia”,
encorajou o piloto a empreender iniciativas para as quais nao tinha a suficiente
experiéncia.

(5) Pouca Experiéncia de Voo e na Aeronave — Contribuiu

A pouca experiéncia do piloto influenciou nos erros cometidos no
planejamento, julgamento e uso dos comandos da aeronave.

VI. RECOMENDACOES DE SEGURANCA DE VOO

Recomendagdo de Segurancga, conforme definido na NSMA 3-9 de JAN 96, é o
estabelecimento de uma acgdo ou conjunto de acdes emitidas pelo Chefe do Estado-Maior da
Aeronautica, de CUMPRIMENTO OBRIGATORIO pelo 6rgdo ao qual foi dirigida, em ago,
prazo e responsabilidade nela estabelecidas.

Recomendacao de Seguranca de V6o emitida pelo DAC:

O DAC emitiu Recomendacdo de Seguranca de V6o, em outubro de 2005,
determinando que as empresas de Aviacdo Agricola adotem processos de avaliacdo de
risco para embasar as escolhas operacionais relativas as operacdes agricolas, os quais
contenham, pelo menos, critérios minimos para a escolha de areas de pouso e para a
capacitacao de tripulantes.

Recomendacdes de Seguranca de Voo emitidas pelo CENIPA:

1. As SIPAAdos SERAC 1, 2, 3,4,5, 6 e 7 deverdo, no prazo de seis meses:

Divulgar, através de aulas, seminarios e vistorias, a importancia de um preparo
adequado para os vbdos de aplicacdo de produtos agricolas, devendo incluir nessas
atividades exemplos reais, como o do acidente em tela, de forma a sensibilizar o publico-
alvo sobre as consequéncias de um deficiente planejamento do vdo.

RSV ( ) / /_06 — CENIPA Emitida em / /2006
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2. A empresa Aviacao Agricola Butarello Ltda deverd, no prazo de trés meses:

a) Planejar reunides peridédicas com pilotos e pessoal envolvido com a operacao aérea,
desenvolvendo atividades educativas, no que se refere a area operacional (aulas de
Seguranca de V6o, sistemas da aeronave, desempenho, etc), bem como a area de
apoio, tais como reabastecimentos e outras.

RSV ( ) / /_06 — CENIPA Emitida em / /2006

b) Criar processos que permitam uma adequada supervisdo da empresa sobre as
atividades realizadas pelo seu pessoal quando fora da sede operacional.

RSV ( ) / /_06 — CENIPA Emitida em / /2006

c) Certificar-se a respeito da capacidade operacional de seus pilotos, adequando a
experiéncia de cada um a dificuldade e risco esperado durante as atividades
operacionais.

RSV ( ) / /_06 — CENIPA Emitida em / /2006

VIl. DIVULGACAO
¢ Aviacdo Agricola Butarello Ltda.
e SIPAAdos SERAC 1, 2,3,4,5,6,e7
e Terceira Geréncia Regional
e DIPAA
e ANAC
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