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ADVERTENCIA

Conforme a Lei n° 7.565, de 19 de dezembro de 188tigo 86, compete ao Sistema de
Investigacdo e Prevencdo de Acidentes AeronautiedSIPAER — planejar, orientar, coordenar,
controlar e executar as atividades de investigagdte prevencao de acidentes aeronauticos.

A elaboracdo deste Relatério Final foi conduzidancdbase em fatores contribuintes e
hipbteses levantadas, sendo um documento técnia rgfiete o resultado obtido pelo SIPAER em
relacdo as circunstancias que contribuiram ou podeer contribuido para desencadear esta
ocorréncia.

N&do é foco do mesmo quantificar o grau de contrip@io dos fatores contribuintes,
incluindo as variaveis que condicionaram o0 desempenhumano, sejam elas individuais,
psicossociais ou organizacionais, e que interagirgmopiciando o cenario favoravel ao acidente.

7

O objetivo exclusivo deste trabalho é recomendarestudo e o estabelecimento de
providéncias de carater preventivo, cuja decisdoaqid a pertinéncia a acata-las serad de
responsabilidade exclusiva do Presidente, DiretBhefe ou 0 que corresponder ao nivel mais alto
na hierarquia da organizacao para a qual estédo serdirigidas.

Este relatério ndo recorre a quaisquer procedimesitale prova para apuracdo de
responsabilidade civil ou criminal; estando em confnidade com o item 3.1 do Anexo 13 da
Convencao de Chicago de 1944, recepcionada pelemachento juridico brasileiro através do
Decreto n ©21.713, de 27 de agosto de 1946.

Outrossim, deve-se salientar a importancia de resmglar as pessoas responsaveis pelo
fornecimento de informacdes relativas a ocorréncia um acidente aeronautico. A utilizacdo deste
Relatério para fins punitivos, em relacdo aos secmaboradores, macula o principio da "néo
autoincriminacéo” deduzido do "direito ao siléncig“albergado pela Constituicdo Federal.

Consequentemente, 0 seu uso para qualquer propgsiti@ ndo o de prevenc¢do de futuros
acidentes, podera induzir a interpretacdes e a dosdes errbneas.
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SINOPSE

O presente Relatério Final refere-se ao acidente com a aeronave PT-FFD, modelo
A188B, ocorrido em 14NOV2010, classificado como colisdo em voo contra obstaculo.

Durante voo de pulverizacéo agricola, a aeronave colidiu contra fios de transmisséo
de energia elétrica, vindo a chocar-se contra o solo.

A aeronave teve danos graves.
O piloto sofreu lesdes leves.
N&o houve designacao de representante acreditado.
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ANAC
ATS
CCF
CENIPA
CHT
DGPS

HBV
IFR
INFRAERO
Lat
Long
MNTE
PAGR
PLA
PPR
RSV
SERIPA
SINDAG
SIPAER
UTC
VFR

GLOSSARIO DE TERMOS TECNICOS E ABREVIATURAS
Agéncia Nacional de Aviagao Civil
Air Traffic Services — Servicos de trafego aéreo
Certificado de Capacidade Fisica
Centro de Investigacao e Prevencédo de Acidentes Aeronauticos
Certificado de Habilitacdo Técnica

Differential Global Positioning System — Sistema de Posicionamento Global
Diferencial

Horario Brasileiro de Verao

Instrument Flight Rules — Regras de voo por instrumentos
Empresa Brasileira de Infraestrutura Aeroportuaria

Latitude

Longitude

Habilitacdo de avides classe monomotores terrestres

Habilitagéo de piloto agricola

Licenca de Piloto de Linha Aérea — Aviao

Licencga de Piloto Privado — Avido

Recomendacao de Seguranca de Voo

Servigo Regional de Investigacdo e Prevencédo de Acidentes Aeronduticos
Sindicato Nacional das Empresas de Aviacao Agricola

Sistema de Investigacdo e Prevencao de Acidentes Aeronauticos
Coordinated Universal Time — Tempo Universal Coordenado
Visual Flight Rules — Regras de voo visual
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Modelo: A188B

Lat. 29°55'13"S — Long. 056°41'14"W
Municipio — UF: Uruguaiana — RS

. , Operador:
AERONAVE Matr!cula. PT-FFD ) Novo Rumo Aeroagricola Ltda.
Fabricante: Cesna Aircraft
Data/hora: 14NOV2010/ 11:30 UTC
OCORRENCIA Local: Fazenda Nova Zélia Tipo:

Colisao em voo contra obstaculo

1 INFORMACOES FACTUAIS
1.1 Histérico da ocorréncia

A aeronave decolou da pista da Fazenda Santa Zélia, Uruguaiana, RS, as
09h25min (HBV), com um piloto, para voo de pulverizag¢éo agricola.

Quando estava na aplicacdo da segunda carga do dia, a aeronave chocou-se

contra fios de uma rede de transmisséo de energia elétrica e veio de encontro ao solo.

1.2 Danos pessoais

1.4 Outros danos

LesoOes Tripulantes Passageiros Terceiros
Fatais - - -
Graves - - -
Leves 01 - -
llesos - - -
1.3 Danos a aeronave
A aeronave teve danos graves.
Houve rompimento do fio da rede de energia elétrica.
1.5 Informacdes acerca do pessoal envolvido
1.5.1 Informacdes acerca dos tripulantes
HORAS VOADAS
DISCRIMINACAO PILOTO
Totais 7.894:00
Totais nos ultimos 30 dias 23:35
Totais nas Ultimas 24 horas 07:30
Neste tipo de aeronave 950:40
Neste tipo nos ultimos 30 dias 23:35
Neste tipo nas ultimas 24 horas 07:30

Obs.: Os dados relativos as horas voadas foram informados pelo piloto.

1.5.1.1 Formacéao

O piloto realizou o curso de Piloto Privado — Avido (PPR) no Aeroclube de Novo
Hamburgo, em 1994.

O piloto realizou o curso de Piloto Agricola na Escola Aeroagricola Santos Dumont,

em 1996.

6/13



| RF A-077/CENIPA/2011 | | PT-FFD | 14NOV2010 |

1.5.1.2 Validade e categoria das licencas e certifi cados

O piloto possuia a licenca de Piloto de Linha Aérea — Avido (PLA) e estava com as
habilitacdes técnicas de avides classe monomotores terrestres (MNTE) e de piloto agricola
(PAGR) vélidas.

1.5.1.3 Qualificacao e experiéncia de voo

O piloto estava qualificado e possuia experiéncia suficiente para realizar o tipo de
VO0O.

1.5.1.4 Validade da inspecao de saude
O piloto estava com o Certificado de Capacidade Fisica (CCF) valido.
1.6 Informac0Oes acerca da aeronave

A aeronave, de numero de série 18802738T, foi fabricada pela Cessna Aircraft, em
1977.

O certificado de aeronavegabilidade (CA) estava valido.
As cadernetas de célula, motor e hélice estavam com as escritura¢des atualizadas.

A Ultima inspecao da aeronave, do tipo “IAM”, foi realizada em 300UT2010, pela
oficina Aerovaley-Manutencdo e Comércio de Aeronaves Ltda., em Novo Hamburgo, RS,
estando com 27 horas e 06 minutos voadas apos a inspecao.

1.7 Informacdes meteorologicas

Segundo informado pelo piloto, ndo havia presenca de nuvens significativas e o
vento tinha 08 nds de velocidade e dire¢do de 50 graus. A visibilidade estava acima de
10km.

A temperatura do ar era de, aproximadamente, 17 graus Celsius.

Sendo assim, as condicdes meteoroldgicas foram consideradas adequadas ao voo
visual.

1.8 Auxilios a navegacéao
Nada a relatar.
1.9 Comunicacbes
Nada a relatar.
1.10 Informac0des acerca do aerodromo
O acidente ocorreu fora de aerédromo.
1.11 Gravadores de voo
N&o requeridos e ndo instalados.
1.12 Informacdes acerca do impacto e dos destro¢cos

O trem de pouso da aeronave colidiu contra fios de rede elétrica trifasica de baixa
tensdo, que estavam a 120 metros da lavoura, altura estimada de 9 metros e em linha reta,
formando um angulo de 90 graus com o eixo de deslocamento da aeronave.

O impacto no solo ocorreu com as asas da aeronave niveladas e atitude
aproximada de 30 graus picados, ficando os destro¢os concentrados.

No momento do toque no solo, a aeronave estava com poténcia no motor.
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1.13 Informacfes médicas, ergondmicas e psicoldgica s
1.13.1 Aspectos médicos
N&o pesquisados.
1.13.2 Informacdes ergondmicas
Nada a relatar.
1.13.3 Aspectos psicoldgicos
N&o pesquisados.
1.13.3.1 Informacgdes individuais
Nada a relatar.
1.13.3.2 Informag0es psicossociais
Nada a relatar.
1.13.3.3 Informacgdes organizacionais
Nada a relatar.
1.14 Informacdes acerca de fogo
N&o houve fogo.
1.15 Informacdes acerca de sobrevivéncia e/ou de ab  andono da aeronave
O piloto abandonou a aeronave, normalmente, pela porta.
1.16 Exames, testes e pesquisas

Na Acéo Inicial, foi coletada amostra de combustivel dos tanques da aeronave para
a realizacdo de teste hidrostatico. Nao foi evidenciada a presenca de contaminacdo do
combustivel por agua.

1.17 Informacdes organizacionais e de gerenciamento

A empresa operadora da aeronave voou, aproximadamente, 600 horas em
operacdo aeroagricola na ultima safra. Possuia duas aeronaves, sendo uma A-188B (AG
TRUCK) e uma EMB 201 (IPANEMA).

O tripulante envolvido no acidente possuia vinculo empregaticio com a empresa
desde outubro de 2010 e somente exercia a funcéo de piloto.

A empresa possuia o Certificado de Operador Aeroagricola, emitido pela Agéncia
Nacional de Aviacao Civil (ANAC), em 100UT2010.

O proprietério da empresa declarou que havia realizado o curso de Sistema de
Gerenciamento da Seguranca Operacional, em setembro de 2009, e era o responsavel
pelo gerenciamento da seguranca de voo na entidade.

1.18 Aspectos operacionais

Tratava-se de um voo local de pulverizagdo aeroagricola de herbicida em &rea de
lavoura.

O piloto decolou de uma pista de pouso eventual, registrada na Quinta Geréncia
Regional da ANAC como Estancia Santa Zélia, e prosseguiu para o inicio da operacao
aeroagricola.
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ApoOs efetuar a decolagem com proa aproximada de 80 graus para nova
pulverizacdo, o piloto efetuou uma curva a esquerda de 180 graus para a aplicacdo do
herbicida na lavoura.

O perfil de aplicacdo empregado no voo era padréo "carrossel”.

Ja no eixo de aplicacdo, com proa aproximada de 260 graus, o trem de pouso da
aeronave colidiu contra os fios da rede elétrica.

O piloto informou que, em alguns passes, passou por baixo de uma das redes de
energia e que, nas ultimas duas passagens antes do acidente, houve necessidade de
passar por cima daqueles fios. Ao retomar a altura de aplicacao, foi surpreendido por outra
rede de energia existente na proximidade de algumas arvores presentes no entorno da
area de aplicacao, contra a qual ocorreu a colisao.

A aeronave realizou uma trajetéria de queda em condi¢cdo descontrolada, com o fio
de energia preso no bordo de ataque da asa esquerda até a parada final.

O piloto alegou dificuldade para visualizar os fios, em virtude do ofuscamento
provocado pela posicao do sol e agravado pela ndo sinalizacdo adequada dos fios.

O pouso foi realizado na lavoura onde seria aplicado o herbicida. O terreno era
cultivado, plano e firme.

O piloto trabalhou na mesma area do acidente aproximadamente 15 dias antes da
data do acidente. Sabia, pois, da existéncia de redes de transmissédo de energia naquela
regido, porém informou que néo realizara um reconhecimento adequado, conforme estava
acostumado a fazer, antes do voo.

No instante do acidente, o piloto aplicava a décima segunda passagem para
pulverizacao do dia.

Foi realizado o calculo de peso e balanceamento e verificou-se que a aeronave
estava dentro dos limites operacionais estipulados pelo fabricante.

Pela deformacdo ocorrida nas pas da hélice, verificou-se que a aeronave
desenvolvia poténcia no instante do impacto, fato confirmado pelo piloto ao informar que
todos os sistemas da aeronave funcionavam perfeitamente.

A aeronave estava equipada com DGPS — equipamento utilizado para balizar e
orientar os eixos de aplicagdo — o qual utiliza sistema de barra de luzes fora da cabine. O
piloto informou que nao teve sua atencao desviada pela utilizacdo do equipamento.

1.19 Informacgdes adicionais

Nada a relatar.

1.20 Utilizacao ou efetivagéo de outras técnicas de  investigacéo
N&o houve.

2 ANALISE
Tratava-se da segunda saida do dia para pulverizacao agricola em area de lavoura.

A aeronave, durante um passe de aplicacdo de herbicida, colidiu contra a fiagdo de
rede de transmisséao elétrica, indo de encontro ao solo.

Tomando por base as caracteristicas fisicas e ambientais encontradas no local,
guais sejam, terreno cultivado, plano e meteorologia favoravel, observa-se que as
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condicBes eram adequadas para a execucdo do voo sem que houvesse nenhum elemento
estressor vindo a interferir diretamente na atengao do piloto.

Verificou-se, também, que naquele horéario, o sol estava em posicdo elevada em
relacdo ao horizonte. Além disso, sua posi¢cdo em relacdo ao rumo do voo ndo deveria
interferir na visédo do piloto por efeito de ofuscamento.

Nos exames, testes e pesquisas realizados por ocasiao da Acéo Inicial, ndo foram
encontrados indicios de contaminacdo do combustivel. Outrossim, ndo foi encontrada
nenhuma evidéncia de mau funcionamento dos sistemas da aeronave.

As condicbes de operacdo foram consideradas normais e aceitaveis para o tipo de
VOO proposto.

Ao analisar a ficha de peso e balanceamento da aeronave, pode-se afirmar que a
aeronave estava dentro dos limites operacionais de peso e balanceamento previstos no
manual de voo.

O perfil de aplicacdo empregado no voo era padréo "carrossel”, ou seja, nao havia
curvas de reposicionamento conhecidas por “balao”.

De acordo com as informacdes coletadas no processo de investigagéo, o piloto ja
havia realizado a aplicacdo de uma carga completa na area. Sabia da existéncia de redes
de transmissdo de energia naquela regido, porém informou que nao realizou um
reconhecimento adequado conforme estava acostumado a fazer antes de iniciar a
operacao aeroagricola propriamente dita.

O piloto informou que o DGPS — equipamento instalado a fim de balizar e orientar
0s eixos de aplicagéo — ndo desviou sua atencao do voo visual.

Dessa forma, como havia varios obstaculos na area de aplicacdo e o piloto néo
havia feito um reconhecimento prévio, é provavel que tenha desviado sua atengdo para
outros obstaculos existentes, deixando de perceber a rede de transmissao elétrica contra a
qgual colidiu.

3 CONCLUSAO
3.1 Fatos
a) o piloto estava com o CCF valido;
b) o piloto estava com o CHT valido;
c) o piloto era qualificado e possuia experiéncia suficiente para realizar o voo;
d) a aeronave estava com o CA valido;
e) a aeronave estava dentro dos limites de peso e balanceamento;
f) a aeronave realizava voo de pulverizagéo agricola;

g) durante uma passagem, a aeronave colidiu contra fios de uma rede elétrica, indo
de encontro ao solo;

h) o piloto informou que nao realizou adequadamente o reconhecimento e
marcacao dos obstaculos presentes na area, conforme estava acostumado a fazer;

i) as condicbes meteoroldgicas eram adequadas ao voo visual;
j) a aeronave teve danos graves; e

K) o piloto sofreu lesdes leves.
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3.2 Fatores contribuintes
3.2.1 Fator Humano

3.2.1.1 Aspecto Médico
Nada a relatar.

3.2.1.2 Aspecto Psicologico

3.2.1.2.1 Informagbes Individuais
Nada a relatar.

3.2.1.2.2 Informag0des Psicossociais
Nada a relatar.

3.2.1.2.3 Informagbes organizacionais
Nada a relatar.

3.2.1.3 Aspecto Operacional
3.2.1.3.1 Concernentes a operacao da aeronave
a) Julgamento de Pilotagem — contribuiu

O piloto ndo avaliou adequadamente a altura de voo segura a ser mantida durante
0 voo. Apesar de a operacdo aeroagricola requerer o voo em baixa altura, é fundamental
gue o tripulante julgue adequadamente o limite de seguranca, de forma a livrar todos os
possiveis obstaculos presentes na area de aplicacéo e no seu entorno.

b) Planejamento de voo - contribuiu

O piloto nao realizou um planejamento adequado com relagdo ao reconhecimento e
marcacao dos obstaculos presentes na area de aplicacdo e no seu entorno. Tal condicéo
contribuiu para que o piloto fosse surpreendido pelo posicionamento da rede de
transmissao de energia elétrica contra a qual veio a colidir.

3.2.1.3.2 Concernentes aos 6rgaos ATS
N&o contribuiu.

3.2.2 Fator Material

3.2.2.1 Concernentes a aeronave
N&o contribuiu.

3.2.2.2 Concernentes a equipamentos e sistemas det ecnologia para ATS
N&o contribuiu.

4 RECOMENDAGAO DE SEGURANCA DE VOO (RSV)

E o estabelecimento de uma ag&o que a AutoridadeoA&utica ou Elo-SIPAER emite
para o seu ambito de atuacéo, visando eliminar oitigar o risco de uma condicdo latente ou a
consequéncia de uma falha ativa.

Sob a dtica do SIPAER, é essencial para a SeguradeaVoo, referindo-se a um perigo
especifico e devendo ser cumprida num determinacaze.
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Recomendacdes de Seguranca de Voo emitidas pelo SER IPAV
Ao SERIPA YV, recomenda-se:

RSV (A) 114/B/2010 — SERIPAV Emitida em: 27/11/ 2010

1) Divulgar, com finalidade preventiva, em DIVOP, a todos as empresas aeroagricolas
existentes em sua area de jurisdicdo, os ensinamentos colhidos e as recomendacfes
emitidas na presente investigacao.

A Novo Rumo Aeroagricola Ltda., recomenda-se:

RSV (A) 115/A/2010 — SERIPAV Emitida em: 27/11/ 2010

1) Divulgar o conteudo da presente investigacdo aos tripulantes, a fim de elevar a
percepcao de seguranga na operagado aeroagricola.

RSV (A) 116/A/2010 — SERIPA V Emitida em: 27/11/ 2010

2) Criar mecanismo que torne obrigatério o reconhecimento detalhado da &rea a ser
coberta por pulverizacdo aeroagricola, e seu entorno, antes do inicio da aplicacao
propriamente dita.

RSV (A) 117/A/2010 — SERIPA V Emitida em: 27/11/ 2010

3) Implementar um procedimento especifico para acompanhamento das atividades
realizadas pelo piloto agricola no tocante ao planejamento do voo.

Recomendacdes de Seguranca de Voo emitidas pelo CEN  IPA
A Agéncia Nacional de Aviacdo Civil (ANAC), recomen  da-se:

RSV (A) 237 / 2011 — CENIPA Emitidaem: 29/08 /2011

1) Divulgar o presente relatorio final aos operadores agricolas, enfatizando a necessidade
de um reconhecimento detalhado da area a ser voada antes do inicio da aplicacéo agricola.

RSV (A) 238 / 2011 — CENIPA Emitidaem: 29/08 /2011

2) Realizar uma Vistoria de Seguranca de Voo na empresa Novo Rumo Aeroagricola Ltda.,
a fim de verificar as suas condi¢cdes operacionais.

5 A(;AO CORRETIVA OU PREVENTIVA JA ADOTADA
N&ao houve.

6 DIVULGACAO
—Agéncia Nacional de Aviacao Civil (ANAC)
-Novo Rumo Aeroagricola Ltda.
-SERIPAV
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7 ANEXOS
Nao ha.
Em, 29/08 /2011
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