COMANDO DA AERONAUTICA
ESTADO-MAIOR DA AERONAUTICA

CENTRO DE INVESTIGACAO E PREVENCAO
DE ACIDENTES AERONAUTICOS

RELATORIO FINAL

AERONAVE: PT -BFK

MODELO: BE-95

DATA: 29 JAN 2004

RFO50/CENIPA/2006



Modelo: BE - 95 Operador:

AERONAVE Matricula: PT — BFK Candido Téaxi Aéreo Ltda

Data/hora: 29 JAN 2004 —12:30 P TIPO:
ACIDENTE |Local: Fazenda Curral Azul

Cidade, UF: Abel Figueiredo - PA Falha do Motor em Voo.

O unico objetivo das investigacdes realizadas pelo Sistema de Investigacao e Prevencao de
Acidentes Aeronauticos (SIPAER) é a prevencdo de futuros acidentes aeronauticos. De
acordo com o Anexo 13 da Organizacao de Aviacao Civil Internacional - OACI, da qual o
Brasil é pais signatario, o propoésito dessa atividade ndo é determinar culpa ou
responsabilidade. Este Relatorio Final, cuja conclusdo baseia-se em fatos ou hipoteses,
ou na combinacgdo de ambos, objetiva exclusivamente a prevencao de acidentes aeronauticos. O uso
deste relatério para qualquer outro propoésito podera induzir a interpretaces errbneas e trazer
efeitos adversos ao SIPAER. Este relatério € elaborado com base na coleta de dados efetuada pelos
elos SIPAER, conforme previsto na NSCA 3-6.
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|.  HISTORICO DO ACIDENTE

A aeronave decolou de Araguaina — TO (SWGN) com destino ao Aeroporto Jualio
César (SBJC), com 04 pessoas a bordo, a fim de realizar o transporte de malotes
bancarios. Quando sobrevoava o Municipio de Abel Figueiredo — PA, a uma altitude de
7.500 pés, o comandante percebeu que o motor esquerdo passou a apresentar um grande
vazamento de 6leo e, posteriormente, variacdo da pressao de o6leo.

Sabendo que a aeronave estava com 0 peso acima da capacidade estipulada pelo
fabricante e, consequentemente, ndo seria possivel manter o nivel de véo na condicdo
monomotor, o comandante decidiu fazer um pouso forcado.

Nessa intencdo, optou por ndo cortar 0 motor esquerdo e passou a monitora-lo,
reduzindo a sua poténcia até o momento do pouso.

O pouso foi realizado em uma estrada de terra na Fazenda Curral Azul, no
Municipio de Abel Figueiredo — PA. O piloto e 0os passageiros sairam ilesos e a aeronave
sofreu danos graves.

IIl.  DANOS CAUSADOS

1. Pessoais

Lesbes Tripulantes Passageiros Terceiros

Fatais - - -

Graves - - R

Leves - - -
llesos 01 03 -
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2. Materiais
a. A aeronave

A aeronave sofreu danos graves nas asas, trem de pouso, fuselagem,
hélices e motores.

b. A terceiros

Nao houve.

lIl. ELEMENTOS DE INVESTIGACAO

1. Informagdes sobre o pessoal envolvido

a. Horas voadas PILOTO
L0 7= 1L PSSR 2.000:00
Totais NOS UIIMOS 30 AIAS  ...coiieeeie e e e e eeeeeaes 49:20
Totais NAs UIIMAS 24 NOFAS  .ceeeeeiii et eeeaaes 03:50
Neste tipo de QBIrONAVE ......coeeeiiiiiiiiiiiieie e 1.500:00
Neste tipo Nos UIIMOS 30 diaS .......ccooeeiiiiiiiiiieee e 23:40
Neste tipo nas GItIMas 24 horas ... 03:50

b. Formacao

O piloto foi formado pelo Aeroclube do Para em 1999.

c. Validade e categoria das licencas e certificados

O piloto possuia a licenga de Piloto Comercial, categoria avido, e estava com
o Certificado de Habilitacdo Técnica valido. N&o possuia habilitagédo IFR.

d. Qualificacdo e experiéncia para o tipo de vb6o

O piloto era qualificado e possuia suficiente experiéncia de voo, bem como
na aeronave.

e. Validade da inspecéo de saude

O piloto estava com o seu Certificado de Capacidade Fisica — CCF valido.

2. Informagbes sobre a aeronave

A aeronave, bimotora, modelo BE-95, tinha o nimero de série TD-302 e fora
fabricada pela BEECH AIRCRAFT em 1959.

Seu Certificado de Matricula, de nimero 4082, fora emitido em 07 ABR 2003.

Seu Certificado de Aeronavegabilidade, emitido em 03 MAIO 2001, achava-se
valido.
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Sua ultima inspecao, do tipo 100 horas, foi realizada, pela Oficina Nacional
Manutencédo de Aeronaves em 30 DEZ 2003, tendo a aeronave voado 04 h 20 min
apos os referidos trabalhos.

A aeronave somava 3.019 h 20 min de v6o, por ocasiao do acidente.
As Cadernetas de célula, motores e hélices estavam atualizadas.

A posicdo do CG - Centro de Gravidade, por ocasidao do acidente, se
encontrava atras e fora dos limites estabelecidos pelo fabricante.

O piloto decolou com 335 Kg acima do peso maximo de decolagem
estabelecido pelo fabricante.

Os servigos de manutencao foram considerados periédicos e adequados.

A aeronave estava equipada, no lado esquerdo, com um motor LYCOMING,
modelo O-360-A1A, n° de série L-1770-36, somando 3.047 h 18 min totais e 1.132 h
24 min apos a Ultima revisdo. As horas voadas ap0s a ultima inspecao somavam 04 h
20 min.

Durante as investigacoes, foi verificado que os pilotos da empresa nao
lancavam as discrepancias da aeronave no Diario de Bordo, atitude que prejudicava o
monitoramento das panes.

3. Exames, testes e pesquisas

4.

Foram conduzidos exames e testes no sistema motopropulsor, em particular,
no sistema de lubrificacdo e no bocal de abastecimento de 6leo do motor esquerdo.

Durante a acao inicial, foi verificado que havia uma grande quantidade de 6leo
proximo a fuselagem direita e bordo de ataque da asa esquerda da aeronave,
levando essa comisséo a suspeitar que o piloto esquecera o bocal de abastecimento
de 6leo do motor esquerdo semi-aberto durante o pré-voo em Araguaina — TO.

No decorrer da investigacao, foi observado que ndo havia sinais de que esse
motor sofreu quaisquer quebras de engrenagens, rachaduras ou outros sintomas de
mau funcionamento, que pudessem justificar a perda excessiva de 6leo.

ApOs a acao inicial, 0 mecéanico da empresa observou que a vareta de medicao
do nivel de éleo do motor esquerdo estava fora da posicéo travada.

Informacdes meteoroldgicas

O acidente ocorreu em periodo diurno, sem quaisquer restricdes de visibilidade
e de teto.

5. Navegacéao

6

7.

Nada a relatar.

. Comunicacéao

Nada a relatar

Informacdes sobre o aerddromo
O acidente ocorreu fora de area de aerédromo.



8.
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Informacdes sobre o impacto e os destro¢cos

O pouso de emergéncia foi realizado com os trens de pouso baixados, motor
esquerdo reduzido e hélice respectiva ndo embandeirada.

A aeronave atingiu a posi¢cao de repouso em um angulo aproximado de 135
graus em relacdo ao eixo de aproximacédo, sofrendo danos graves nas asas, trem de
pouso, fuselagem, hélice e motores.

. Dados sobre o fogo

N&o houve fogo.

10. Aspectos de sobrevivéncia e/ou abandono da aeronave

Os ocupantes evacuaram a aeronave pelas saidas normais da mesma.

11.Gravadores de V6o

N&o requeridos e ndo instalados.

12. Aspectos operacionais

Tratava-se de um voo de transporte de valores no trecho Araguaina — Belém,
em condi¢des visuais noturnas, com um piloto e trés passageiros a bordo, os quais
eram agentes de segurancga da empresa contratante.

O calculo feito pelo piloto junto a investigacédo, apds o acidente, mostrou que a
aeronave decolou de Araguaina com cerca de 335 kg acima do peso maximo de
decolagem previsto para aquele equipamento. A empresa nao forneceu o manifesto
de carga desse voo.

ApoOs cerca de uma hora de vdo, o piloto observou a queda de pressao de 6leo
do motor esquerdo, e um vazamento de Oleo pela sua carenagem. Para preservar a
integridade desse motor, o piloto reduziu a poténcia para minima e iniciou uma
descida, tendo em vista que néo foi possivel manter o véo nivelado.

Diante dessa situacdo, o piloto decidiu efetuar um pouso forcado em uma
estrada vicinal de uma fazenda. Realizou os procedimentos para pouso de
emergéncia, baixando os trens de pouso e equalizando os regimes de poténcia dos
motores para controlar melhor a aeronave na aproximacao final, porém nao
embandeirou a hélice do motor afetado, por receio de vir a perder a controlabilidade
da aeronave durante a aproximacdo e 0 pouso monomotor. Essa configuracéo
adotada contraria os procedimentos de emergéncia previstos no manual da aeronave.

Apos a acao inicial, 0 mecanico da empresa observou que a vareta de medicao
do nivel de 6leo do motor esquerdo estava fora da posicdo travada. Esse fato foi,
inicialmente, comentado somente com o proprietario da aeronave para preservar a
imagem do piloto.

13. Aspectos humanos

a. Fisiologico
N&do foram encontrados indicios de alteracbes de ordem fisioldgica,
relevantes para o acidente.
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b. Psicoldgico
N&o pesquisado.

14. Aspectos ergondmicos
Nada a relatar.

15.Informacdes adicionais
Nada a relatar.

IV. ANALISE

Trata-se de um acidente ocorrido com a aeronave PT-BFK, em periodo diurno,
realizando transporte de valores, a qual, apds experimentar uma queda de pressdo de
6leo, bem como um vazamento, tudo do motor esquerdo, realizou um pouso forcado em
uma estrada de terra, vindo a sofrer danos graves.

O piloto possuia suficiente experiéncia para realizar aquela operacdo e 0s seus
certificados de capacidade fisica e de habilitagcdo estavam validos.

N&o havia quaisquer irregularidades com a documentagéo da aeronave, 0s quais se
mostravam em dia e em ordem.

A meteorologia estava bastante favoravel e ndo havia restricées a visibilidade.

Foi informado pelo mecanico da empresa, logo apés a acao inicial da investigacao,
que a vareta de medicdo do 6leo do motor esquerdo estava fora da posicdo travada.
Provavelmente, o piloto ndo a tenha travado apos a verificacdo do nivel do 6leo, durante o
pré-voo da aeronave.

Na analise do motor, realizada apds o acidente, ndo foram constatados vazamentos
de Gleo por outro local além do duto da vareta de medicao. Isso indica ter havido uma falha
no procedimento de verificagdo do nivel de 6leo do motor. A falha no travamento da vareta
de medicdo propiciou o vazamento de 6leo do motor.

Verificou-se que o piloto permitiu, ainda, que a aeronave fosse carregada com 335
kg acima do peso maximo previsto, sendo de seu pleno conhecimento que, com este peso,
a aeronave teria a sua performance deteriorada, assumindo riscos desnecessarios.

Ao se deparar com a queda da pressao do 6leo do motor esquerdo, seguido pelo
vazamento de 6leo pela respectiva carenagem, o piloto, acertadamente, reduziu a poténcia
desse motor para minima para evitar seu travamento, e configurou a aeronave para o
pouso, porém, ndo comandou o embandeiramento da hélice do motor afetado,
contrariando procedimento previsto no manual da aeronave.

Ao observar a queda da pressdo do 6leo do motor, o piloto apenas reduziu a
poténcia e permaneceu nessa condicdo até a final para pouso forcado, temendo perder o
controle da aeronave num pouso monomotor em area nao preparada.

O piloto configurou adequadamente a aeronave para 0 pouso, porém, ao deixar de
embandeirar a hélice, bem como cortar o motor afetado, agiu em desacordo ao que prevé
o manual de operacgdes da aeronave.

O procedimento previsto para essa situacdo seria 0 embandeiramento da hélice
para minimizar a reducdo do desempenho da aeronave, originada pela perda do motor e
pelo consequente arrasto.

A configuracdo de hélice ndo embandeirada dificultou a manutencdo do véo
nivelado, obrigando o piloto a efetuar o pouso forgado.

6
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Algumas publicacdes aeronauticas informam que uma aeronave bimotora leve, na
condigcdo monomotora, com a hélice ndo embandeirada, perde cerca de sessenta e cinco a
setenta por cento do seu desempenho, ou seja, a hélice do motor afetado, mantida em
passo minimo, causa um consideravel arrasto que, praticamente, impossibilita o voo
nivelado, maxime se a aeronave estiver com excesso de peso.

Essa decisdo equivocada do piloto pode ser consequéncia de falhas na instrucao
recebida ao longo da sua formacgéo. Apesar da experiéncia do mesmo ser compativel com
a operacao realizada, ndo ha registros na empresa do seu desempenho nas instrucdes
recebidas.

Como o procedimento de parada do motor em voo é um item béasico na formagéo
em aeronaves multimotores, suspeita-se que essa doutrina ndo tenha sido suficientemente
enfatizada na formacao desse comandante.

A empresa ndo mantinha o registro do desempenho dos seus tripulantes nas
instrucdes ministradas, impossibilitando o acompanhamento operacional dos mesmos por
parte da chefia de operacdes e as devidas corre¢cdes das dificuldades porventura
observadas.

V. CONCLUSAO

1. Fatos
a. o piloto estava com o seu Certificado de Capacidade Fisica — CCF, valido;

b. o piloto possuia a licenca de Piloto Comercial e estava com o Certificado de
Habilitac&o Técnica valido;

c. o piloto era qualificado e possuia suficiente experiéncia de v6o, bem como na
aeronave;

d. os servicos de manutencao foram considerados periddicos e adequados;
e. a meteorologia mostrava-se favoravel na rota e no destino propostos;
f. aaeronave decolou de Araguaina para Belém com um piloto e trés passageiros;

g. tratava-se de um voo de transporte de malotes, e 0s passageiros eram agentes
de seguranca da empresa contratante;

h. a aeronave decolou com cerca de 335 kg acima do peso maximo de decolagem;

i. com cerca de uma hora de v6o, o piloto observou a queda da presséo de 6leo
no motor esquerdo e um grande vazamento pela respectiva carenagem;

j. o motor afetado foi reduzido, porém, a hélice ndo foi embandeirada;
k. o motor direito da aeronave néo sustentou o voo nivelado;

|. foi efetuado um pouso forcado em uma estrada vicinal de uma fazenda no
municipio de Abel Figueiredo — PA;

m. logo apdés o acidente, o mecéanico da empresa observou que a vareta de
medicao do oleo do motor esquerdo estava fora da posicao travada;

n. a aeronave sofreu danos graves; e

0. 0S ocupantes sairam ilesos.
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2. Fatores contribuintes

a. Fator Humano
(1) Fisiologico — Nao contribuiu.

(2) Psicologico — N&o pesquisado.

b. Fator Material
N&o contribuiu.

c. Fator Operacional

(1) Instrugéo - Indeterminado

E possivel que a instrucdo ministrada ao piloto no tocante a falha do
motor em voo tenha sido insuficiente, possibilitando que ele cometesse falhas
ao realizar o procedimento de emergéncia, o que deteriorou o desempenho da
aeronave.

(2) Julgamento — Contribuiu

O piloto julgou que poderia vir a perder o pleno controle da aeronave num
pouso forcado na condicdo monomotora, o que o induziu a ndo realizar 0os
procedimentos previstos para a perda do motor em voo.

(3) Supervisdo — Contribuiu

A empresa operadora permitiu que o voo fosse realizado com excesso de
peso, 0 que impossibilitou a manutencdo do véo nivelado quando ocorreu a
falha do motor.

(4) Indisciplina de V6o — Contribuiu

Pela decisao, intencional, do piloto em iniciar o seu vbéo com cerca de 335
Kg acima do peso maximo estabelecido pelo fabricante, com pleno
conhecimento da irregularidade e da deterioragcdo da performance da
aeronave, assumindo riscos desnecessarios, sem motivo justificado.

(5) Esquecimento - Indeterminado

A condicdo da vareta de medicdo de 6leo do motor esquerdo, observada
apos o acidente, pressupde que o piloto ndo a tenha travado condizentemente
durante o pré-voo da aeronave.

(6) Planejamento — Contribuiu

O piloto cometeu falhas ao planejar um v6o com peso acima do maximo
estabelecido pelo fabricante, o que impediu a manutencdo do v6o nivelado
guando houve a falha do motor.
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VI. RECOMENDACOES DE SEGURANCA DE VOO

Recomendagdo de Seguranga, conforme definido na NSMA 3-9 de JAN 96, € o
estabelecimento de uma acgdo ou conjunto de acdes emitidas pelo Chefe do Estado-Maior da
Aerondutica, d@ CUMPRIMENTO OBRIGATORIO pelo 6rgdo ao qual foi dirigida, em ago,
prazo e responsabilidade nela estabelecidas.

Recomendacdes de Seguranca de Voo emitidas pelo SERAC 1

1. Foram emitidas, em 31 AGO 2004, Recomendacdes de Seguranca de V6o (RSV) a
Taxi Aéreo Candido, determinando:

Realizar um treinamento tedrico e pratico em véo com todos os pilotos da
empresa, revendo os procedimentos normais e de emergéncia de suas aeronaves, a fim
de verificar as dificuldades dos instruendos e corrigi-las.

Dispor de meios para garantir que toda a carga transportada em suas aeronaves
seja pesada e o calculo do peso de decolagem seja preciso e condizente com a
realidade.

2. Foi emitida emitiu, em 31 AGO 2004, RSV ao proprio SERAC 1, determinando:

Intensificar a fiscalizacdo do transporte de carga pelas empresas de taxi aéreo,
cobrando delas a disponibilidade de balancas para garantir uma pesagem acurada de
toda a carga transportada.

Recomendac¢des de Seguranca de Voo emitidas pelo DAC

1. Foi emitida, em 04 OUT 2004, Recomendacdo de Seguranca de V6o ao SERAC 1,
determinando:

Realizar uma Vistoria de Seguranca de V6o Especial na empresa Taxi Aéreo
Candido, verificando as condicfes operacionais da empresa.

Recomendacdes de Seguranca de Voo emitidas pelo CENIPA

1. A Taxi Aéreo Candido devera, no prazo de trés meses:

a) Revisar o seu Programa de Treinamento, visando fornecer aos seus pilotos a
instrucéo tedrica e pratica necessaria para a correta execugdo dos procedimentos
de emergéncia nos casos de falha do motor em voo.

RSV ( ) / /_06 — CENIPA Emitida em / /2006
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b) Efetuar uma reciclagem com todos os pilotos no tocante aos procedimentos de pré-
vOo da aeronave, em especial o correto travamento da vareta de medicédo do nivel
de dleo.

RSV ( ) / /_06 — CENIPA Emitida em / /2006

c) Criar mecanismos de supervisdo de forma a acompanhar o planejamento e a
realizacdo dos voos, assegurando-se do respeito aos limites estabelecidos pelo
fabricante da aeronave.

RSV ( ) / /_06 — CENIPA Emitida em / /2006

d) Revisar o seu Programa de Treinamento no tocante ao planejamento dos voéos,
visando fornecer aos seus pilotos a instru¢do necessaria para o correto calculo do
peso e balanceamento da aeronave.

RSV ( ) / /_06 — CENIPA Emitida em / /2006

e) Divulgar este relatério aos seus pilotos.

RSV ( ) / /_06 — CENIPA Emitida em / /2006

f) Realizar, por intermédio do SERAC 1, palestras de carater doutrinario, com especial
énfase para a importancia do reporte regular das panes apresentadas pela
aeronave durante os voos, como forma de garantir um elevado padréo de qualidade
nas atividades de manutencéo.

RSV ( ) / /_06 — CENIPA Emitida em / /2006

2. A SIPAA do SERAC 1 devera, no prazo de trés meses:

Divulgar os conhecimentos deste acidente, através de DIVOP, palestras e
seminarios, aos operadores de Taxi Aéreo e Escolas de Formacédo de sua area de
atuacao, enfatizando a correta execucdo dos procedimentos de emergéncia das
aeronaves, com especial énfase para o assunto: “v60 monomotor em aeronaves
bimotoras”, com vistas a ampliar a seguranga deste tipo de operagéo.

RSV ( ) / /_06 — CENIPA Emitida em / /2006
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AcOes Preventivas ja adotadas:

O SERAC 1 tem intensificado consideravelmente as fiscalizacbes nas empresas
de taxi aéreo, sobretudo quanto ao peso e balanceamento das cargas transportadas nos
aerodromos da regido.

VIl. DIVULGACAO
e Taxi Aéreo Candido Ltda
¢ SIPAA do SERAC 1
e Primeira Geréncia Regional de Aviacéo Civil

¢ DIPAA do DAC
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