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ADVERTENCIA

Conforme a Lei n° 7.565, de 19 de dezembro de 188tigo 86, compete ao Sistema de
Investigacdo e Prevencdo de Acidentes AeronautiedSIPAER — planejar, orientar, coordenar,
controlar e executar as atividades de investigagdte prevencao de acidentes aeronauticos.

A elaboracdo deste Relatério Final foi conduzidancdbase em fatores contribuintes e
hipbteses levantadas, sendo um documento técnia rgfiete o resultado obtido pelo SIPAER em
relacdo as circunstancias que contribuiram ou podeer contribuido para desencadear esta
ocorréncia.

N&do é foco do mesmo quantificar o grau de contrip@io dos fatores contribuintes,
incluindo as variaveis que condicionaram o0 desempenhumano, sejam elas individuais,
psicossociais ou organizacionais, e que interagirgmopiciando o cenario favoravel ao acidente.

7

O objetivo exclusivo deste trabalho é recomendarestudo e o estabelecimento de
providéncias de carater preventivo, cuja decisdoaqid a pertinéncia a acata-las serad de
responsabilidade exclusiva do Presidente, DiretBhefe ou 0 que corresponder ao nivel mais alto
na hierarquia da organizacao para a qual estédo serdirigidas.

Este relatério ndo recorre a quaisquer procedimesitale prova para apuracdo de
responsabilidade civil ou criminal; estando em confnidade com o item 3.1 do Anexo 13 da
Convencao de Chicago de 1944, recepcionada pelemachento juridico brasileiro através do
Decreto n ©21.713, de 27 de agosto de 1946.

Outrossim, deve-se salientar a importancia de resmglar as pessoas responsaveis pelo
fornecimento de informacdes relativas a ocorréncia um acidente aeronautico. A utilizacdo deste
Relatério para fins punitivos, em relacdo aos secmaboradores, macula o principio da "néo
autoincriminacéo” deduzido do "direito ao siléncig“albergado pela Constituicdo Federal.

Consequentemente, 0 seu uso para qualquer propgsiti@ ndo o de prevenc¢do de futuros
acidentes, podera induzir a interpretacdes e a dosdes errbneas.
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SINOPSE

O presente Relatério Final refere-se ao acidente com a aeronave PT-ANF, modelo
C-170A, ocorrido em 22SET2012, classificado perda de controle em voo.

Durante a realizacdo de um voo de reboque de faixa, a aeronave colidiu contra
uma residéncia.

O piloto sofreu ferimentos graves.
A aeronave teve danos graves.
N&o houve a designacao de representante acreditado.
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GLOSSARIO DE TERMOS TECNICOS E ABREVIATURAS

ANAC Agéncia Nacional de Aviagao Civil

ATS Air Traffic Services

CA Certificado de Aeronavegabilidade

CENIPA Centro de Investigacao e Prevencédo de Acidentes Aeronauticos
CG Centro de Gravidade

CHT Certificado de Habilitacdo Técnica

CMA Certificado Médico Aeronautico

IAC Instrucéo de Aviacao Civil

ICA Instrucdo do Comando da Aerondutica

IFR Instruments Flight Rules

Lat Latitude

Long Longitude

MLTE Avides multimotores terrestres

MNTE Avides monomotores terrestres

PCM Piloto Comercial — Aviado

PPR Piloto Privado — Avido

RBAC Regulamento Brasileiro de Aviacéao Civil

RBHA Regulamento Brasileiro de Homologac&do Aeronautica

RSV Recomendacao de Seguranca de Voo

SAE Servigco Aéreo Especializado

SERIPA Servigo Regional de Investigacdo e Prevencéo de Acidentes Aeronduticos
SIPAER Sistema de Investigacéo e Prevencao de Acidentes Aeronauticos
SNTR Designativo de localidade — Aerédromo de Piritiba, BA

UTC Coordinated Universal Time

VFR Visual Flight Rules
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Modelo: C-170

Matricula: PT-ANF

Fabricante: Cessna Aircraft
Data/hora: 22SET2012/ 15:50 UTC
OCORRENCIA Local: Tapiramuta, BA Tipo:

Lat. 1151'00"S — Long. 040%47°00"W Perda de controle em voo
Municipio — UF: Tapiramutd-BA

Operador: Bahia Air

AERONAVE Propaganda Aérea Ltda.

1 INFORMACOES FACTUAIS
1.1 Histérico da ocorréncia

A aeronave decolou do Aerédromo de Piritiba (SNTR), BA, por volta das 15h00min
(UTC), para a realizacdo de um voo de reboque de faixa sobre a cidade de Tapiramuta, BA.

Ao executar passagem a baixa altura sobre area habitada, a aeronave colidiu
contra uma residéncia.

1.2 Danos pessoais

LesoOes Tripulantes Passageiros Terceiros
Fatais - - -

Graves 01 - -
Leves - - -
llesos - - -

1.3 Danos a aeronave

Houve danos graves na fuselagem, trem de pouso, estabilizador horizontal e
vertical, profundor, leme de direcdo, asas, flapes esquerdo e direito, ailerons esquerdo e
direito, hélice e motor.

1.4 Outros danos

A residéncia sobre a qual a aeronave colidiu teve o telhado e a cozinha
parcialmente destruidos.

1.5 Informacdes acerca do pessoal envolvido

1.5.1 Informac0des acerca dos tripulantes

HORAS VOADAS

DISCRIMINACAO PILOTO
Totais 500:00
Totais nos ultimos 30 dias 25:00
Totais nas ultimas 24 horas 00:00
Neste tipo de aeronave 220:00
Neste tipo, nos ultimos 30 dias 25:00
Neste tipo, nas ultimas 24 horas 00:00

Obs.: Os dados relativos as horas voadas foram fornecidos pelo piloto.
1.5.1.1 Formacao

O piloto realizou o curso de Piloto Privado — Avido (PPR) no Aeroclube de Para de
Minas, MG, em 2003.
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1.5.1.2 Validade e categoria das licencas e certifi cados

O piloto possuia a licenca de Piloto Comercial — Avidao (PCM) e estava com as
habilitacbes técnicas de aeronave Multimotor Terrestre (MLTE) e voo por instrumentos
(IFR) validos.
1.5.1.3 Qualificacao e experiéncia de voo

O piloto estava qualificado e possuia experiéncia suficiente para realizar o tipo de
VO0O.

1.5.1.4 Validade da inspecao de saude
O piloto estava com o Certificado Médico Aeronautico (CMA) valido.

1.6 InformacOes acerca da aeronave

A aeronave, de namero de série 20132, foi fabricada pela Cessna Aircraft, em
1951.

O Certificado de Aeronavegabilidade (CA) estava valido.
As cadernetas de célula, motor e hélice estavam com as escritura¢des atualizadas.

A Ultima inspecdo da aeronave, do tipo “100 horas”, foi realizada em 27JUL2012
pela oficina Escola de Pilotagem de Maric4, em Maric4d, RJ, estando com 28 horas voadas
apos a inspecao.

1.7 Informacdes meteorologicas
As condi¢des eram favoraveis ao voo visual.

1.8 Auxilios a navegacgéao
Nada a relatar.

1.9 Comunicagdes
Nada a relatar.

1.10 Informacdes acerca do aerédromo
O acidente ocorreu fora de aer6dromo.

1.11 Gravadores de voo
N&o requeridos e ndo instalados.

1.12 Informacdes acerca do impacto e dos destrogos
A aeronave se chocou violentamente contra o telhado de uma residéncia e os
destrogos ficaram concentrados em um terreno ao lado da propriedade.
1.13 Informacfes médicas, ergondmicas e psicoldgica s
1.13.1 Aspectos médicos
N&o pesquisados.

1.13.2 Informacdes ergondmicas

Nada a relatar.
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1.13.3 Aspectos psicoldgicos
N&o pesquisados.

1.13.3.1 Informacgdes individuais
Nada a relatar.

1.13.3.2 Informacgbes psicossociais
Nada a relatar.

1.13.3.3 Informacgdes organizacionais
Nada a relatar.

1.14 Informac0®es acerca de fogo
N&o houve fogo.

1.15 Informac®es acerca de sobrevivéncia e/ou de ab  andono da aeronave

O piloto, que se encontrava com o fémur da perna esquerda fraturado e um corte
na area frontal da cabeca, foi retirado do interior da aeronave por populares.
1.16 Exames, testes e pesquisas

Na analise realizada nos destrocos da aeronave, chegou-se a concluséo de que o
motor empregava energia rotacional ao conjunto de hélice e que poderia atender as
demandas de regime de operacédo provenientes dos comandos da cabine.

1.17 Informacdes organizacionais e de gerenciamento

A aeronave era operada pela Bahia Air Propaganda Aérea Ltda., com sede social
na cidade do Lauro de Freitas, BA, que estava autorizada a funcionar como empresa de
Servigo Aéreo Especializado (SAE), na atividade de aeropublicidade.

1.18 Informacdes operacionais

O piloto decolou do Aerédromo de Piritiba (SNTR), BA, as 12h e prosseguiu para a
cidade de Tapiramut4, BA, onde realizaria o voo destinado a propaganda aérea.

O percurso entre as duas cidades teve a duracdo aproximada de sete minutos.

Ao chegar a localidade de Tapiramuta, BA, o piloto efetuou o sobrevoo da cidade a
uma altura aproximada de 700ft, a fim de realizar o reconhecimento do terreno e de
visualizar os obstaculos existentes, e também, para verificar a influéncia do vento
predominante no local.

Naquele momento, o piloto considerou que o vento estava calmo.

Realizado o reconhecimento, o piloto efetuou a descida para 600ft em relacdo ao
solo, com o propdsito de realizar a propaganda aérea.

Segundo relato do piloto, na quarta passagem sobre a area definida para a
realizacdo do voo o mesmo perdeu o controle da aeronave, que em seguida entrou em
parafuso.
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O piloto chegou a iniciar a recuperacao da atitude de voo, aplicando os comandos
de forma a contrariar o giro da aeronave, seguindo-se da aplicacdo da poténcia maxima no
motor e do alijamento da faixa.

Na sequéncia, a aeronave voltou a perder velocidade e altura até se chocar contra
o telhado de uma residéncia.

E provavel que o piloto néo estivesse suficientemente preparado para a realizacio
daquele tipo de voo, em razdo da qualidade e da quantidade do treinamento por ele
recebido, voltado para a operacéo de reboque de faixa.

A aeronave estava dentro dos limites de peso e do centro de gravidade (CG)
especificados pelo fabricante.
1.19 Informacfes adicionais

O piloto relacionou a perda de controle em voo da aeronave a influéncia de uma
forte rajada de vento com componente de cauda.

A concesséao da habilitacdo de piloto rebocador de faixa, tratada no ambito da IAC
060-1003, foi extinta por ocasido da revisdo do RBHA 61 que, na ocasido, passou a ser o
RBAC 61, conforme a Resolugdo ANAC n° 237, de 05 de junho de 2012.

O RBAC 61 manteve a exigéncia do cumprimento de requisitos relacionados a
concessao, revalidacdo e requalificacdo de habilitacdo para os pilotos rebocadores de
planadores.

Segundo o0 RBAC 61, para atuar como piloto rebocador de faixa o piloto precisa ter,
no minimo, a licenca de piloto comercial e estar habilitado no tipo de aeronave utilizada.

Sobre as regras de voo visual, a ICA100-12 disp0e:
5.1.4 Exceto em operacao de pouso e decolagem, o voo VFR néo sera efetuado:

a) sobre cidades, povoados, lugares habitados ou sobre grupos de pessoas ao ar
livre, em altura inferior a 300m (1000 pés) acima do mais alto obstaculo existente num raio
de 600m em torno da aeronave.

1.20 Utilizacao ou efetivacado de outras técnicas de  investigacdo
N&o houve.
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2 ANALISE

Apds a decolagem do Aerédromo de Piritiba, BA, o piloto prosseguiu para a cidade
de Tapiramuta, BA rebocando uma faixa.

Ao chegar a cidade, o piloto efetuou o sobrevoo da area com o objetivo de
reconhecer a regiao que seria sobrevoada a uma altura aproximada de 700ft.

Segundo o piloto da aeronave, naguele momento o vento era calmo.

Em seguida, o piloto efetuou uma descida para 600ft em relacdo ao solo e iniciou a
passagem baixa, visando realizar a propaganda aérea.

Ao executar a quarta passagem na area previamente estabelecida, o piloto perdeu
0 controle da aeronave, que entrou em parafuso.

O piloto contrariou o giro da aeronave, chegando a iniciar a recuperacao da atitude
do voo, seguindo-se da aplicacdo de poténcia maxima no motor e do alijamento da faixa,
sem obter sucesso.

A perda de sustentacgédo indica a separacéo do fluxo de ar do extradorso da asa.

Uma aeronave em situacdo de estol ndo estd voando, mas sim caindo. Isto
acontece porque o ar descola da asa (deixa de passar por cima do extradorso de forma a
gerar uma depressao que forme um vetor de sustentacao).

No estol, o ponto de transicdo (zona da asa onde o ar descola da asa e forma
turbuléncia) estara sempre na parte anterior do vetor de sustentacdo, que esta situado na
corda e no centro de pressao.

= é—"}’_::;‘. —

Normal flight

Deep Stall condition - T-ail in "shadow" of wing

Figura 3 - Diagrama de uma aeronave em situacao de estol.

Este vetor é 90 graus, perpendicular ao vento relativo e menos 90 graus ao vetor
de resisténcia.

Indica também a perda de velocidade e, consequentemente, de altitude, de um
corpo aerodinamico, devido a diminuicédo da forca de sustentacao.

Para recuperar de uma situacdo de estol é necessario recuperar a velocidade
aerodinamica inicialmente e, apds, gradativamente nivelar a aeronave. Para tal, é
necessaria uma altitude minima, que a aeronave ndo possuia no momento.

No momento do acidente, o motor da aeronave desenvolvia poténcia compativel
com a fase do voo.

N&o foi possivel estabelecer a relacdo entre a perda de sustentacdo da aeronave e
a influéncia de uma rajada de vento sobre a mesma.
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O piloto se encontrava habilitado para realizar a operacdo de reboque de faixa,
uma vez que era detentor da licenca de Piloto Comercial e da habilitacdo compativel com a
operacdo da aeronave.

A perda de sustentacdo da aeronave ocorreu em uma fase critica do voo, durante
uma passagem baixa, provavelmente pela aplicacdo inadequada dos comandos por parte
do piloto, uma vez que o motor da aeronave desenvolvia poténcia compativel ao voo.

E provavel que o piloto ndo estivesse suficientemente preparado para a realizagéo
daquele tipo de voo, em razdo da qualidade e da quantidade do treinamento por ele
recebido, voltado para a operacéo de reboque de faixa.

A realizagdo do voo de reboque de faixa, sobre locais habitados a uma altura
abaixo dos minimos estabelecidos pela ICA100-12, diminuiu as possibilidades de sucesso
em relacdo a manobra de recuperacdo de uma atitude anormal, ocasionada pela
ocorréncia de um estol, e denota uma possivel fragilidade na preparacdo para 0 V0O
pretendido, relacionado aos obstaculos presentes no local e a altura de sobrevoo realizado.

A extincdo da habilitacdo de Piloto Rebocador de Faixa, no ambito do RBAC 61,
implicou a dispensa do cumprimento de requisitos relacionados a concesséo, revalidagéo e
requalificacdo de habilitacdo para os pilotos que exercem essa atividade, diferente do
tratamento estabelecido no mesmo regulamento para os pilotos rebocadores de planador,
para os quais tais exigéncias foram mantidas.

Dessa forma, a definicdo dos aspectos técnicos e operacionais, bem como dos
mecanismos de controle referentes a comprovacdo de conhecimentos tedricos, instrucéo
de voo recebida, experiéncia e proficiéncia dos pilotos envolvidos com o reboque de faixa
ficou a cargo das empresas que realizam esse tipo de voo, sem que, necessariamente, 0s
requisitos mais seguros venham a ser atendidos.

3 CONCLUSAO
3.1 Fatos

a) o piloto estava com o CMA valido;

b) o piloto estava com o CHT valido;

c) o piloto era qualificado para realizar o voo;

d) a aeronave estava com o CA valido;

e) a aeronave estava dentro dos limites de peso e balanceamento;

f) o piloto decolou do aer6dromo de Piritiba (SNTR), BA, as 12h, e prosseguiu para
a cidade de Tapiramuté, BA, onde realizaria o voo destinado a propaganda aérea;

g) 0 percurso entre as duas cidades teve a duracdo aproximada de sete minutos;

h) ao chegar a localidade de Tapiramuta, BA, o piloto efetuou o sobrevoo da cidade
a uma altura aproximada de 700ft, a fim de realizar o reconhecimento do terreno;

i) realizado o reconhecimento, o piloto efetuou a descida para 600ft em relacdo ao
solo, com o propdsito de realizar a propaganda aérea,;

j) na quarta passagem sobre a area definida para a realizacdo do voo, o piloto
perdeu o controle da aeronave que, em seguida, entrou em parafuso;

K) o piloto chegou a iniciar a recuperacao da atitude de voo, mas néo obteve éxito;

11/14



| RF A-173/CENIPA/2013 | | PT-ANF | 22SET2012 |

l) a aeronave voltou a perder velocidade e altura até se chocar contra o telhado de
uma residéncia;

m)a aeronave teve danos graves; e
n) o piloto sofreu lesdes graves.

3.2 Fatores contribuintes

3.2.1 Fator Humano

3.2.1.1 Aspecto Médico
Nada a relatar.

3.2.1.2 Aspecto Psicologico
3.2.1.2.1 Informagdes Individuais
Nada a relatar.

3.2.1.2.2 Informag0des Psicossociais
Nada a relatar.

3.2.1.2.3 Informagbes organizacionais
Nada a relatar.

3.2.2 Fator Operacional
3.2.2.1 Concernentes a operacao da aeronave
a) Aplicacdo dos comandos — indeterminado

A perda de sustentacdo da aeronave ocorreu em uma fase critica do voo, durante
uma passagem baixa, provavelmente pela aplicacdo inadequada dos comandos por parte
do piloto.

b) Condi¢cdes meteoroldgicas adversas — indeterminad 0

N&o foi possivel assegurar que o piloto perdeu o controle em voo da aeronave em
razao da influéncia de uma rajada de vento.

¢) Indisciplina de voo — contribuiu

A realizacdo de voo visual sobre lugares habitados a uma altura sabidamente
abaixo daquela estabelecida pelas regras de trafego aéreo caracterizou a presenca deste
aspecto, onde nao houve margem de altura suficiente para a recuperagédo da perda de
sustentacao da aeronave.

d) Instrucéo — indeterminado

E possivel que o processo de treinamento previamente recebido pelo piloto
naquele tipo de operagdo, sob o0s aspectos qualitativo e quantitativo, ndo tenha sido
suficiente.

e) Julgamento de Pilotagem — contribuiu

O piloto deixou de avaliar adequadamente as condi¢cdes inseguras que se
encontravam presentes, ao realizar um voo de reboque de faixa sobre areas habitadas a
uma altura abaixo daquela estabelecida nas regras de voo visual, ficando sem margem de
altura para recuperar a aeronave da condi¢céo de estol.
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f) Planejamento de voo - contribuiu

A preparacao para a realizagcdo do voo se mostrou falha, na medida em que a
altura definida para a realizacdo do reboque de faixa sobre area habitada ndo era
adequada.

g) Outro — Regulamentacéao - indeterminado

E possivel que a inadequada definicdo de requisitos minimos para a concessao,
revalidacdo e requalificacdo de habilitacdo para os pilotos rebocadores de faixa tenha
concorrido para o condicionamento inadequado do piloto para a realizagdo daquele voo.
3.2.2.2 Concernentes aos 0rgaos ATS

N&ao contribuiu.

3.2.3 Fator Material

3.2.3.1 Concernentes a aeronave
N&o contribuiu.

3.2.3.2 Concernentes a equipamentos e sistemas det ecnologia para ATS
N&o contribuiu.

4 RECOMENDACAO DE SEGURANCA DE VOO (RSV)

E o estabelecimento de uma ac&o que a AutoridadeoAgutica ou Elo-SIPAER emite
para o seu ambito de atuacédo, visando eliminar ottigar o risco de uma condi¢do latente ou a
consequéncia de uma falha ativa.

Sob a otica do SIPAER, é essencial para a Seguradeavoo, referindo-se a um perigo
especifico e devendo ser cumprida num determinacz.

Recomendacdes de Seguranca de Voo emitidas pelo CEN  IPA:
A Agéncia Nacional de Aviacdo Civil (ANAC), recomen  da-se:
A-173/CENIPA/2013 — RSV 001 Emitida em: 12/12/20 13

Assegurar-se da adequacdo do planejamento gerencial exercido pela Bahia Air
Propaganda Aérea Ltda., no ambito operacional, tendo como foco o fiel cumprimento das
regras de voo visual, estabelecidas na ICA 100-12, pelos pilotos envolvidos com 0s voos de
reboque de faixa.

A-173/CENIPA/2013 — RSV 002 Emitida em: 12/12/20 13

Reavaliar dispositivo no ambito do RBAC 61, visando ao estabelecimento de requisitos
relacionados a concessao, revalidacdo e requalificacdo de habilitacdo que possibilitem a
adequada proficiéncia dos pilotos rebocadores de faixa, a semelhanca dos requisitos
estabelecidos para os pilotos rebocadores de planador.

A-173/CENIPA/2013 — RSV 003 Emitida em: 12/12/20 13

Divulgar o conteudo do presente relatério durante a realizacdo de seminarios, palestras e
atividades afins voltadas a proprietarios, operadores e exploradores de aeronaves.

5 ACAO CORRETIVA OU PREVENTIVA JA ADOTADA
Nao houve.
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6 DIVULGACAO
—Agéncia Nacional de Aviacao Civil (ANAC)
—Bahia Air Propaganda Aérea Ltda.
- SERIPAII

7 ANEXOS
Nao ha.
Em, 12/12 /2013
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