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O unico objetivo das investigacdes realizadas &kiema de Investigacao e Prevencao
de Acidentes Aeronauticos (SIPAER) € a prevencao fdeuros acidentes aeronauticos. O
propésito dessa atividade ndo € determinar culparesponsabilidade, principio este contido no
Anexo 13 da Organizacdo de Aviacdo Civil Internaca - OACI, da qual o Brasil & pais
signatario. Recomenda-se o0 uso deste Relatorio Fipara fins exclusivos da prevencao de
acidentes aeronauticos.

Consequentemente, o uso deste relatério para quatgautro propdésito que nédo a
prevencdo de futuros acidentes, podera causar iptetacdes erroneas.

|. HISTORICO DO ACIDENTE

A aeronave decolou da Fazenda Vale Eldorado (SDVH)-SP para realizagéo de
um vOo que consistia na passagem por Pindamonhangaba — SP, para fins de reboque de
uma faixa de propaganda, prosseguindo dai para o seu destino, a vertical da cidade de
Campos de Jordéo — SP.

Testemunhas informaram ter visto o avido sobrevoar um vale em Campos do
Jorddo e, em seguida, ouviram um ruido caracteristico de mal funcionamento do motor,
seguido de fumaca. Neste momento, a aeronave inclinou a asa esquerda, vindo a voar
em direcdo de um morro, onde colidiu, incendiando-se logo apds o impacto.

O piloto faleceu no local e a aeronave sofreu danos acima de qualquer
recuperacao .

II. DANOS CAUSADOS
1. Pessoais

LesbOes Tripulantes Passageiros Terceiros
Fatais 01 - -

Graves - - -
Leves - - -

llesos - -




2. Materiais
a. A aeronave

A aeronave sofreu avarias acima de qualquer recuperacgao.
b. A terceiros

Nao houve.

lll. ELEMENTOS DE INVESTIGACAO

1. Informagdes sobre o pessoal envolvido

a. Horas de voo PILOTO
10 = £ S Desc.
Totais nos Ultimos 30 dias.........c.cccceeeeeeeeennn. Desc.
Totais nas Ultimas 24 horas...............ccceeeees 01:30
Neste tipo de aeronave...........ccccccceeeeeeeeeennn, Desc.
Neste tipo nos ultimos 30 dias...................... Desc.
Neste tipo nas ultimas 24 horas.................... 01:30

b. Formacéo

O piloto era formado pela entdo Escola de Aeronautica, desde 1957.

c. Validade e categoria das licengas e certificados

O piloto possuia licenca categoria Piloto de Linha Aérea e estava com 0 seu
Certificado de Habilitacdo Técnica valido.

O Cartdo de Voo por Instrumentos estava vencido.

d. Qualificacéo e experiéncia para o tipo de voo realizado

Apesar de nao ter sido possivel para a Comissao de Investigacdo de Acidentes
Aeronauticos (CIAA) levantar as horas totais de vdo do piloto, pelo fato de nao ter
sido encontrada sua caderneta individual de vdo, chegou-se a concluséo, através de
declaragbes de terceiros, que o piloto era qualificado e possuia experiéncia
suficiente para a realizacdo do voo.

e. Validade da inspecao de saude
O piloto estava com seu Certificado de Capacidade Fisica (CCF) valido.

2. Informacdes sobre a aeronave

A aeronave CESSNA, tipo L1P, modelo 170A, monomotora, possuia 0 numero
de série 19293 e certificado de matricula 2832, expedido em 26/07/93, tendo sido
fabricada no ano de 1959. Suas cadernetas de hélice e motor ndo foram encontradas.

O motor que equipava a aeronave era um Continental modelo O — 300 — A,
namero de série 14996-D-Z-A.

A aeronave estava com o Certificado de Aeronavegabilidade valido, expedido
em 26/07/93.



Sua ultima inspec¢do, do tipo IAM, foi realizada na oficina H.FONTOURA,
localizada no Campo de Marte - SP, no dia 03/02/98. E desconhecido o nimero de
horas voadas apOs esta inspecdo, bem como os dados relativos a ultima inspecéo
geral realizada, devido ao fato de varios documentos terem sido queimados em
decorréncia do acidente.

Os servigos de manutencao foram considerados periddicos porém inadequados,
conforme laudo técnico citado a seguir.

3. Exames, testes e pesquisas

Foi realizada no Centro Técnico Aeroespacial a abertura e analise do motor
onde se constatou o seguinte:

a) foram utilizados pelo menos 2 tipos de velas diferentes, apesar de
apresentarem coloracao normal;

b) ndo foram observadas discrepancias nos mecanismos internos do motor
(engrenagens, comandos) que denotassem qualquer parada brusca em
voo;e

c) as saidas para os dutos de aquecimento do carburador, nos coletores de
escapamento, estavam obstruidas por tampas.

Os exames realizados apresentaram indicios de que a aeronave colidiu com o
solo com o motor parado, com pouca ou nenhuma poténcia, sendo que o fato do
sistema de aquecimento do carburador estar obstruido pode ter provocado a formagéo
de gelo na sua base, restringindo a alimentacdo do motor.

4. Informacdes meteoroldgicas

A visibilidade estava acima de 4000 metros, com temperatura média de 13°C e
névoa umida. Havia uma camada de nuvens encobrindo 6/8 do céu, com base a 250
metros, sendo que o piloto voava em condi¢des visuais, sob a camada.

O dia estava frio e supfe-se que a temperatura do ar externo estivesse baixa.
As condi¢cdes meteorologicas foram consideradas satisfatérias para a realizacao
daquele tipo de voo
5. Navegacao

Nada a relatar.

6. Comunicacao

Nada a relatar.

7. Informacdes sobre o aer6dromo

O acidente ocorreu fora da area de aer6dromo.

8. Informacdes sobre o impacto e os destrocos
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Os destrocos ficaram concentrados em area montanhosa, em uma clareira
existente no local.

A aeronave chocou-se com 0 solo em um angulo de aproximadamente 30° de
inclinacdo em curva pela esquerda.

Devido as forcas desacelerativas e ao fogo apds o impacto, ndo foi possivel
obter uma leitura precisa das indicacdes dos instrumentos da cabine.

9. Dados sobre o fogo

Houve fogo apds o impacto com o solo, o que contribuiu para agravar os danos
sofridos pela aeronave.

10. Aspectos de sobrevivéncia e/ou abandono da aeronave

Nada a relatar.

11. Gravadores de V60

N&o requeridos e néo instalados.

12. Aspectos operacionais

O objetivo do voo era sobrevoar a cidade de Campos de Jordao rebocando uma
faixa de propaganda e retornar a Pindamonhangaba.

Testemunhas informaram que o piloto por vezes utilizava gasolina de automovel
como combustivel para a sua aeronave, gasolina esta que apresenta octanagem
inferior a utilizada em aviacéao.

Ainda conforme relatos de testemunhas, a temperatura estava baixa, e a
aeronave voava abaixo da camada de nuvens presente no local.

13. Aspectos Humanos
a) Fisiologicos
N&o foram verificados problemas de ordem fisiologica.
b) Psicolégicos
Nao foi possivel qualquer avaliagdo psicolégica por parte da Comissao de

Investigacéo, tendo em vista ndo terem sido encontrados e contatados parentes ou
pessoas ligadas ao piloto.

14. Aspectos ergondmicos

Nada a relatar.

15. Informagdes adicionais



A oficina onde foi realizada a inspecéo do tipo IAM alegou que, por ocasiao
desta inspecdo, nao foi observada qualquer tipo de obstrucdo no sistema de
aquecimento do carburador da aeronave.

O piloto era o proprietario da aeronave, dai ser possivel concluir que 0 mesmo
tinha conhecimento das modificacdes efetuadas no motor, relativas a obstrucdo das
saidas de aquecimento para o carburador .

IV. ANALISE

Era um dia tipico da regido naquela época do ano. Frio, névoa umida e uma
camada a 250 metros do solo.

Apdés o enganchamento com a faixa em Pindamonhangaba, a aeronave
prosseguiu para Campos do Jord&ao.

Este tipo de vbo € realizado a baixa altitude a fim de atingir o objetivo a que ele
se propde, qual seja, um voo para propaganda. Voando abaixo da camada, o piloto
incorria em um risco maior, aliado também ao fato de néo estar com o seu cartdo de V6o
por Instrumentos em dia, o que certamente, o impelia a realizar o voo em condi¢des
visuais.

Ao sofrer a pane na altitude em que se encontrava, teve dificultada as acfes
corretivas e 0 tempo necessario para tais a¢gdes, tais como escolha adequada de um local
para o pouso, tentativa de reacendimento do motor, etc.

A curva a esquerda realizada pela aeronave, conforme declaracdo de
testemunhas, deveu-se possivelmente, ao estol da aeronave que, ja sem poténcia
suficiente para continuar o véo, veio a perder sustentacdo. Existe ainda, a possibilidade
de o piloto ter efetuado curva a esquerda para evitar a queda sobre uma area povoada.

Uma vez constatado que os mecanismos internos do motor (engrenagens,
comandos, etc) ndo apresentavam sinais de danos por parada brusca , o ruido anormal
citado pelas testemunhas configura-se como tendo sido uma tipica falha no sistema de
alimentacao ou de ignicao.

Devido a explosdo e ao incéndio ocorrido na aeronave, com 0 consequente
consumo de todo o combustivel remanescente, ndo foi possivel realizar uma andlise
daquele material, impossibilitando a determinac&o do tipo de combustivel utilizado.

Analisando-se o fator operacional, no tocante a manutencdo da aeronave,
verifica-se que houve uma modificagdo ndo autorizada no motor, com a colocacao de
obstrucdes nas saidas para o0 aquecimento do carburador. Por estes aspectos, 0s
servicos de manutencao foram considerados inadequados, apesar de a oficina na qual
foi realizada a ultima inspecdo alegar que tal situacdo néo existia por ocasiao daquele
servico.

Com a temperatura do ar externo baixa e a aeronave com seu sistema de
aguecimento do carburador obstruido por tampas, é elevada a probabilidade de ter
havido formacgao de gelo no carburador, respondendo pelo funcionamento inadequado do
sistema de alimentacdo, aliada ainda a possibilidade da utilizacdo do combustivel
indevido, que pode ter causado uma pré-ignicdo no motor, provocando a sua perda de

poténcia.



A andlise dos aspectos fisioldgicos e psicologicos foi prejudicada devido ao fato

de néo ter sido localizado qualquer parente proximo do piloto, até a data do encerramento
da investigagéo.

No tocante ao aspecto fisioldégico, ndo h& qualquer indicio de sua contribuicéo ja

gue o piloto estava com o seu certificado em dia, porém, apesar de o aspecto psicologico
nao ter sido verificado, o fato do piloto utilizar gasolina automotiva na aeronave passa a
ser um forte indicio do excessivo grau de autoconfianca que possuia, corroborado pela
possibilidade de ter conhecimento da modificacdo efetuada no sistema de aqguecimento
de sua prépria aeronave.

. CONCLUSAO

1. Fatos

a. o piloto era experiente na aeronave;

b.

C.

os Certificados da aeronave estavam validos;

as licencas do piloto estavam validas porém seu Certificado de V6o por
Instrumentos estava vencido;

. 0s servicos de manutencao periodica foram considerados inadequados;

. as saidas para os dutos de aquecimento do carburador estavam bloqueadas por

tampas;

a temperatura do ar externo estava por volta de 13 graus Celsius, no solo;

. havia combustivel suficiente para completar o voo;

. testemunhas informaram que o piloto costumava utilizar gasolina automotiva em sua

aeronave,

durante o sobrevéo de Campos do Jordao, testemunhas ouviram um ruido anormal
proveniente da aeronave,

a aeronave veio a colidir com o solo, explodindo em seguida;

. 0 piloto faleceu no local; e

a aeronave sofreu avarias acima de qualquer recuperacéao.

2. Fatores contribuintes

a. Fator Humano



(1) Aspecto Fisiologico — Nao Contribuiu.
(2) Aspecto Psicologico — Indeterminado

Ha indicios de que o piloto possuia um excesso de autoconfianga, evidenciado
pela possivel utilizacdo de combustivel inadequado na aeronave, além do fato do
motor de sua aeronave ter sido modificado com a obstrucdo das saidas para o
aquecimento do carburador.

b. Fator Operacional

(1). Deficiente Manutencao — Contribuiu.

A modificacdo das caracteristicas de funcionamento do motor, de forma
inadequada e ndo autorizada por autoridade homologadora, aliada a utilizacdo de
dois tipos diferentes de velas no sistema de ignicdo da aeronave, definem a
contribuicdo deste Fator para o acidente.

(2). Condicbes Meteoroldgicas Adversas- Indeterminado.

Apesar das condicbes meteoroldgicas estarem satisfatorias para a realizacdo do
tipo de vOo proposto, a baixa temperatura, responsavel pela possivel formacéao de
gelo no carburador, trouxe a sua parcela de contribuicdo para o acidente.

Considerando que tal possibilidade permanece no campo da hipotese embora
bastante provavel, a contribuicho deste fator pode ser considerada como
Indeterminada.

(3). Deficiente Supervisdo — Contribuiu.

O piloto era proprietario da aeronave e possivelmente tinha conhecimento das
alteracOes realizadas no motor da mesma. Nesta situacdo , ambas as hipdteses
sobre o conhecimento das modificacbes (saber ou ndo) demonstram a supervisao
inadequada do proprietario e operador da aeronave.

VI. RECOMENDACOES DE SEGURANCA DE VOO

Recomendacgdo de Segurancga, conforme definido na MSBt9 de 30 JAN 96, é o
estabelecimento de uma ac¢do ou conjunto de acOetidas pelo Chefe do Estado-Maior da
Aeronautica, de CUMPRIMENTO OBRIGATORIO pelo 6rgaao qual foi dirigida, em agéo,
prazo e responsabilidade nela estabelecidas.

1. Os aeroclubes, escolas de aviacao e oficinas de manutencao deverdo, de imediato:

Verificar nas diversas aeronaves C-170 e demais com motores similares, a
desobstrucdo das entradas de ar quente dos escapamentos para 0S motores,
priorizando-se aquelas localidades onde as temperaturas médias do ar sédo propicias
a formacéao de gelo.

2. OS SERAC deverao, no prazo de seis meses:



a. Realizar na sua area de atuacdo, uma fiscalizacdo nos aeroclubes, escolas de
aviacdo e oficinas homologadas, visando o cumprimento da recomendacao
constante do item anterior.

b. Divulgar em Simpdésios e Seminarios 0s riscos que o0s pilotos/proprietarios
assumem ao realizar modificagcdes diversas daquelas preconizadas pelos
fabricantes das aeronaves e quanto ao uso de combustivel inadequado para a
operacao de motores aeronauticos.

3. A DIPAA do DAC devera, no prazo de seis meses:

a. Orientar formalmente as SIPAA dos SERAC, no sentido de tomarem as
providéncias necessarias para iniciar , no maximo em 30 dias ap0s a ocorréncia,
as entrevistas relativas ao aspecto psicolégico, a fim de ndo se perderem dados
importantes para a elucidacéo da investigacao.

b. Apesar de ndo haver contribuido para o acidente, porém ter interferido na
investigacdo, apresentar estudo ao STE expondo as necessidades da SIPAA do
SERAC 4, visando minimizar os problemas advindos com a caréncia de pessoal.

Em, 28/02/2002.



