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ADVERTENCIA

A elaboracéo deste Relatorio Final estd em confodate com o item 3.1 do Anexo 13
a Convencéao sobre Aviacdo Civil Internacional, cagtida por Convencédo de Chicago de 1944,
gue foi recepcionada pelo ordenamento juridico bteso através do Decreto n © 21.713, de 27 de
agosto de 1946.

Este relatorio técnico reflete o resultado da intigagdo SIPAER conduzida para a
identificacdo das circunstancias que contribuiranu @odem ter contribuido para desencadear esta
ocorréncia. Conforme a Lei n°® 7.565, de 19 de delzende 1986, Artigo 86, compete ao Sistema de
Investigacdo e Prevencdo de Acidentes AeronautiedSIPAER — planejar, orientar, coordenar,
controlar e executar as atividades de investigagdte prevencao de acidentes aeronauticos.

7

O objetivo Unico deste trabalho € recomendar o dstue 0 estabelecimento de
providéncias de caréater preventivo, denominadas deendacdes de Seguranca Operacional,
cujo acatamento é da responsabilidade daquele a cpreesponder o nivel mais alto na hierarquia
da organizagao para a qual se aplicam.

Contudo, néao é foco deste trabalho quantificargoau de contribuicdo dos fatores
contribuintes e variaveis que condicionaram o deg@nho humano, tenham sido elas individuais,
psicossociais ou organizacionais, cuja interacaomquds o cenario favoravel a ocorréncia.

A presente investigagdo, conduzida com base emréata@ontribuintes e hipéteses,
nao considerou qualquer procedimento de prova papuracdo de responsabilidade civil ou
criminal. Portanto, o uso deste relatério para qumler proposito diferente de prevencdo de
acidentes aeronauticos podera levar a interpretag@e conclusdes erréneas.

Com vistas a protecdo das pessoas que fornecerorrrdgcdes no curso da
investigacdo SIPAER, ressalta-se que a utilizac@st@ relatério para fins punitivos em relacéo
aos seus colaboradores macula o principio da "naat@incriminacdo" deduzido do "direito ao
siléncio”, albergado pela Constituicdo Federal.

Consequentemente, 0 seu uso para qualquer propgsjtee ndo o de prevencédo de
futuros acidentes, podera induzir a interpretac@@a conclusdes errbneas.
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SINOPSE

O presente Relatério Final refere-se ao acidente ocorrido com o helicéptero PP-
MPR, modelo R-44, no Municipio de Sdo Paulo - SP, em 04 SET 2006, tipificado como
colisdo com aeronave no solo.

Durante o estacionamento, voando no perfil de taxi, o helicoptero colidiu o rotor de
cauda contra a pa do rotor principal de outro helicéptero (PT-HNC) que estava estacionado.

O piloto saiu ileso. A aeronave (PP-MPR) sofreu danos graves e a aeronave atingida
(PT-HNC), danos leves em uma pa do rotor principal.
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ANAC
CA

CBA
CCF
CENIPA
CHT
DIVOP
GER
ICA
IMA
INFRAERO
LAT
LONG
PPR
RBHA
RSO
RSV
SBMT
SERAC
SERIPA
SIPAER
SPOT
SSEJ
UTC

GLOSSARIO DE TERMOS TECNICOS
Agéncia Nacional de Aviacao Civil
Certificado de Aeronavegabilidade
Cddigo Brasileiro de Aeronautica
Certificado de Capacidade Fisica
Centro de Investigacao e Prevencédo de Acidentes Aeronauticos
Certificado de Habilitacdo Técnica
Divulgagéo Operacional
Geréncia Regional da ANAC
Instrucdo do Comando da Aeronautica
Instrucdo do Ministério da Aeronautica
Empresa Brasileira de Infraestrutura Aeroportuaria
Latitude
Longitude
Piloto Privado
Regulamento Brasileiro de Homologacdo Aeronautica
Recomendacao de Seguranca Operacional
Recomendacao de Seguranca de V6o
Designativo do aeroporto Campo de Marte - Sado Paulo, SP
Servico Regional de Aviacéao Civil
Servigo Regional de Investigacdo e Prevencéo de Acidentes Aeronauticos
Sistema de Investigacao e Prevencado de Acidentes Aeronauticos
Local para pouso e estacionamento
Designativo De Localidade — Aerédromo de Umbu, SP
Universal Time Coordinated — Tempo Universal Coordenado
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Modelo: R-44 Operador:

AERONAVE :
Matricula: PP-MPR SP Holding Ltda.
Data/hora: 04 SET 2006/ 12:05 UTC Tipo:

OCORRENCIA Local: Aerédromo de Campo de Marte (SBMT)| Coliséo com aeronave no
Lat. 23°30'25"S - Long . 046°38'03"W solo
Municipio — UF: S&o Paulo — SP

1 INFORMACOES FACTUAIS
1.1 Histérico da ocorréncia

O helicoptero decolou do Aerédromo de Embu (SSEJ), com destino ao Campo de
Marte (SBMT).

No aerédromo de destino, o piloto fez uma aproximacao para o heliponto niamero
dois e taxiou até o hangar da empresa LCR Taxi Aéreo Ltda. No patio de estacionamento,
ao realizar o giro de cauda para a parada no spot, o rotor de cauda colidiu contra uma das
pas do rotor principal de outro helicéptero, de matricula PT-HNC, que estava parado.

A colisdo provocou a perda de material das pas do rotor de cauda e,
consequentemente, o seu desbalanceamento dinamico, gerando forte vibragdo. Com isso,
o rotor de cauda desprendeu-se da parte final do cone de cauda.

O piloto, Unica pessoa a bordo, pousou o helicéptero, saindo ileso do acidente.

1.2 Danos pessoais

LesoOes Tripulantes | Passageiros| Terceiros
Fatais - - -
Graves - - -
Leves - - -
llesos 01 - -

1.3 Danos a aeronave

A aeronave sofreu danos graves, sendo, 0s seguintes componentes, considerados
irrecuperaveis: cone de cauda, estabilizadores e rotor de cauda.

A transmisséo e a estrutura sofreram danos graves. O motor, o trem de pouso, 0
sistemas elétrico, o sistema de combustivel e sistema hidraulico sofreram danos leves.
1.4 Outros danos

O outro helicoptero atingido sofreu danos leves em uma das pas do rotor principal.

1.5 Informacdes acerca do pessoal envolvido
1.5.1 Informacdes acerca dos tripulantes

HORAS VOADAS
DISCRIMINACAO PILOTO
Totais 965:00
Totais nos ultimos 30 dias 07:50
Totais nas ultimas 24 horas 00:30
Neste tipo de aeronave 623:00
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Neste tipo nos ultimos 30 dias 00:30
Neste tipo nas ultimas 24 horas 00:30

Obs.: Os dados relativos as horas voadas foram fornecidos pelo piloto.

1.5.1.1 Formacao

O piloto realizou o curso de Piloto Privado (PPR) no Aeroclube de Séao Paulo, SP,
em 1997.
1.5.1.2 Validade e categoria das licencas e certifi cados

O piloto possuia licenca de Piloto Privado (PPR), categoria helicoptero e o
Certificado de Habilitacdo Técnica (CHT) estava valido.
1.5.1.3 Qualificacao e experiéncia de voo

O piloto possuia experiéncia e era qualificado para o tipo de voo.

1.5.1.4 Validade da inspecao de saude
O piloto possuia Certificado de Capacidade Fisica (CCF) valido.

1.5.2 Aspectos operacionais

ApoOs realizar a aproximacdo para o heliponto niumero dois do Aerédromo de
Campo de Marte (SBMT), o piloto taxiou a aeronave para o patio da empresa LCR Taxi
Aéreo Ltda., onde iria realizar o seu pouso final.

O patio de estacionamento da empresa LCR Taxi Aéreo Ltda. possuia quatro locais
homologados para pouso e estacionamento de helicdpteros (spots). Havia ainda, a pintura
no chdo de um quinto spot, em forma de um circulo, com 5,30m de diametro, que nao era
homologado e ficava mais préximo ao hangar.

No momento do estacionamento, um dos spots homologados estava livre.

O piloto reportou que j& havia estacionado no spot ndo homologado em outras
ocasioes.

Ao realizar o giro para pouso, o helicoptero passou sobre outro helicoptero
estacionado ao lado. Na fase final do giro, o helicoptero afundou e o seu rotor de cauda
colidiu contra o rotor principal do helicoptero estacionado.

O desbalanceamento dinamico provocado pela colisdo fez com que o rotor de
cauda se desprendesse, juntamente com a parte final do cone de cauda. Ainda assim, o
piloto conseguiu pousar a aeronave.
1.6 Informacdes acerca da aeronave

O helicoptero, modelo R-44, foi fabricado pela Robinson Helicopters no ano 2000,
sob numero de série 0731.

O Certificado de Aeronavegabilidade (CA) estava valido. As cadernetas de célula e
de motor estavam com as escrituracdes atualizadas.

O comprimento do helicoptero era de 11,65m.

1.7 Informacdes meteoroldgicas
As condi¢des meteoroldgicas eram favoraveis ao voo visual.
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1.8 Auxilios a navegacéao

Nada a relatar.

1.9 Comunicacbes
Nada a relatar.

1.10 Informacdes acerca do aerodromo

O acidente ocorreu no Aerédromo do Campo de Marte (SBMT), no patio de
estacionamento da empresa LCR Taxi Aéreo Ltda. Os contratos da empresa junto a
INFRAERO descreviam apenas quatro locais para estacionamento e pouso de helicopteros
no seu patio.

Foto 01: Patio de estacionamento da empresa LCR Taxi Aéreo Ltda.
Ao fundo e a esquerda, o spot utilizado pela aeronave acidentada.

Medidas: A=5,30m,B=4,17me C=12,12m

1.11 Gravadores de voo
N&o requeridos e nao instalados.

1.12 Informacdes acerca do impacto e dos destrogos

A colisdo provocou a perda de material das pas do rotor de cauda e,
consequentemente, o seu desbalanceamento dinamico, gerando forte vibragcdo e
ocasionando o desprendimento do rotor de cauda, que foi arremessado a poucos metros
do local de pouso.
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Com isso, a parte final do cone de cauda, onde se localizam os estabilizadores,
também se soltou da aeronave, permanecendo presa apenas pela haste de protecdo do
rotor de cauda.

: : _ -

Foto 02: 01 - P4 do rotor principal do PT-HNC atingida pelo PP-MPR.
02 - Cone de cauda quebrado e estabilizador vertical caido.
03 - Rotor de cauda do PP-MPR.

1.13 Informacfes médicas, ergondmicas e psicoldgica s

1.13.1 Aspectos médicos

Nada a relatar.

1.13.2 Informacdes ergondmicas
Nada a relatar.

1.13.3 Aspectos psicolégicos
1.13.3.1 Informacgdes individuais

O piloto informou que decidiu prosseguir para o spot ndo homologado, pois o
estacionamento mais proximo ao hangar facilitaria o reboque para o pernoite da aeronave.
1.13.3.2 Informag0es psicossociais

Nada a relatar.

1.13.3.3 Informacgdes organizacionais
Nada a relatar.
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1.14 Informac0®es acerca de fogo

N&o houve fogo.

1.15 Informac@es acerca de sobrevivéncia e/ou aband ono da aeronave
O piloto saiu ileso da aeronave pela porta principal.

1.16 Exames, testes e pesquisas
N&o realizados.

1.17 Informac®es organizacionais e de gerenciamento
Nada a relatar.

1.18 Informacdes adicionais

A ICA 100-4 - Regras e Procedimentos Especiais de Trafego Aéreo para
Helicopteros, no item 2.3.3, prevé que: “0s helicopteros, durante o taxi, deverdo evitar o
sobrevoo de outras aeronaves, veiculos e pessoas”. No item 2.4.2, prevé que: “durante
pousos e decolagens, o helicoptero ndo devera sobrevoar outras aeronaves, pessoas,
edificacdes ou veiculos até uma altura e/ou velocidade de seguranca em funcéo do tipo do
helicoptero”.

A portaria n°® 18/GM5, de 14 de fevereiro de 1974, Instrucdes para Operacéo de
Helicopteros e para Construcao e Utilizacdo de Helipontos ou Heliportos, prevé, na pagina
14, as dimensGes minimas para o0 patio de estacionamento, e no item 8.2 estipula que “a
area de estacionamento normalmente esta localizada nas adjacéncias da area de pouso. O
comprimento e a largura de cada posi¢do de estacionamento devera ser igual a dimensao
B do maior helicéptero que a usar”. (Obs.:O comprimento B refere-se a maior dimensao do
helicoptero, ndo podendo ser menor que 12 metros.)

O Regulamento Brasileiro de Homologacdo Aeronautica (RBHA) 91, Regras Gerais
de Operacéo para Aeronaves Civis, no seu item 91.327 define: “Area de pouso: a area de
pouso deve ser suficiente para conter, no minimo, um circulo com diametro igual a maior
dimenséo do helicoptero a ser usado.”

1.19 Utilizacao ou efetivacdo de outras técnicas de  investigacao
Nada a relatar.

2 ANALISE

A empresa responsavel pelo patio de estacionamento onde ocorreu 0 acidente
possuia contratos junto a INFRAERO que definiam a existéncia de quatro spots de pouso e
de estacionamento de helicépteros.

A pintura do quinto spot, além de ndo estar prevista nos contratos, contrariava a
portaria n® 18/GM5, de 14 de fevereiro de 1974, Instru¢des para Operacéo de Helicopteros
e para Construcao e Utilizacdo de Helipontos ou Heliportos, que estabelecia o comprimento
minimo de 12m para a area de estacionamento.

A pintura deste spot, embora com dimensdes inferiores as previstas nas normas,
poderia induzir pilotos a buscar o estacionamento nesta posi¢ao, contribuindo para o risco
de colisdes.
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Uma efetiva fiscalizacédo por parte da administracao do aerédromo no que se refere
as areas sob sua responsabilidade, poderia ter inibido a pintura e utilizacdo do referido
spot.

O piloto envolvido na ocorréncia estava familiarizado com o patio de
estacionamento, inclusive ja tendo estacionado o helicoptero no spot em que ocorreu o
acidente. Portanto, sabia que o didmetro da area de estacionamento (5,30m) era inferior ao
comprimento da aeronave (11,65 m).

Durante o estacionamento, o rotor de cauda da aeronave passou sobre o
helicoptero estacionado, evidenciando que houve um julgamento inadequado por parte do
piloto, no que se refere a avaliacdo da distancia minima para prover uma separacdo de
obstaculos.

O helicéptero operava de acordo com o RBHA 91, que definia, no item 91.327, que
a area de pouso deveria ser suficiente para conter, no minimo, um circulo com diametro
igual a maior dimenséao do helicéptero.

Apesar de um dos locais previstos para pouso estar disponivel na hora do acidente,
o piloto prosseguiu para o local ndo autorizado, alegando ser este mais proximo ao hangar,
o que facilitaria o reboque da aeronave para o pernoite.

O piloto, além de ndo cumprir a regulamentacgédo, deixou de avaliar adequadamente
0 risco, pois as consequéncias de uma possivel colisdo eram desproporcionais as
vantagens de estacionar o helicoptero um pouco mais préximo do hangar.

Dessa forma, a existéncia da pintura de um spot irregular (condicao latente) em
conjuncao com o procedimento operacional inadequado (contrariando o item 91.327 do
RBHA 91) e com o julgamento incorreto do piloto, possibilitaram a ocorréncia do acidente.

3 CONCLUSAO
3.1 Fatos

a) a aeronave estava com a documentacdo em dia;
b) o piloto era habilitado e capacitado para realizar o voo;
c) as condicOes meteoroldgicas eram favoraveis ao voo visual;

d) o piloto fez aproximacgao para o heliponto nimero dois, em SBMT, e taxiou para o
patio de estacionamento da empresa LCR Taxi Aéreo Ltda.;

e) o contrato de prestacdo de servicos da empresa LCR Téaxi Aéreo Ltda. junto a
INFRAERO previa quatro spots;

f) a empresa LCR Taxi Aéreo Ltda. havia pintado um quinto spot com dimensdes
irregulares, no patio de estacionamento;

g) o piloto optou por pousar no spot nao irregular;

h) este spot ndo tinha as dimensdes minimas previstas na portaria n°® 18/GM5, de 14
de fevereiro de 1974, Instru¢cdes para Operacdo de Helicopteros e para Construcao
e Utilizacdo de Helipontos ou Heliportos;

i) este spot também nao atendia as dimensfes minimas previstas no RBHA 91, item
327;
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J) ao efetuar o giro para pouso no spot ndo homologado a aeronave colidiu o rotor de
cauda contra a pa do rotor principal de outro helicoptero;

k) a aeronave estacionada sofreu danos em uma das pas do rotor principal,
[) a aeronave sofreu danos graves; e

m) o piloto saiu ileso.

3.2 Fatores contribuintes

3.2.1 Fator Humano

3.2.1.1 Aspecto Médico
N&o contribuiu.

3.2.1.2 Aspecto Psicologico
a) Descaso com normas e procedimentos — contribuiu.

O piloto ja conhecia o local de estacionamento, sabia que o didametro do spot era
menor do que o comprimento de sua aeronave, mas, mesmo assim, decidiu prosseguir
voando para o local indevido, contrariando o RBHA 91 (item 91.327) e a ICA 100-4.
3.2.1.3 Aspecto Operacional

a) Infra-estrutura aeroportuéria — contribuiu.

No contrato de utilizacdo da area estavam previstos quatro pontos de
estacionamento, havendo um quinto spot pintado no patio, com dimensdes inferiores as
previstas em legislacéo.

b) Aplicagcdo dos comandos — contribuiu.

O piloto deixou a aeronave perder altura durante o taxi, 0 que a levou a colidir
com outra aeronave gque estava estacionada ao lado.

c¢) Julgamento de pilotagem — contribuiu.

O piloto avaliou indevidamente as condi¢des do taxi e pouso em uma area com
dimensdes inadequadas, quando havia um homologado disponivel para pouso.

d) Indisciplina de vbo — contribuiu.

O piloto descumpriu Normas basicas de operacdo ao sobrevoar outra aeronave
durante o taxi, além de utilizar um ponto de pouso ndo previsto e com dimensées menores
do que as previstas na legislacao pertinente (RBHA 91).

3.2.2 Fator Material

N&o contribuiu.

4 RECOMENDACAO DE SEGURANCA OPERACIONAL (RSO)

E o estabelecimento de uma ac&o que a AutoridadeoAgutica ou Elo-SIPAER emite
para o seu ambito de atuacgéo, visando eliminar ottigar o risco de uma condi¢éo latente ou a
consequéncia de uma falha ativa.

Sob a otica do SIPAER, é essencial para a segurangaracional, referindo-se a um
perigo especifico e devendo ser cumprida num debeaaio prazo.
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Recomendacdes de Seguranca Operacional emitidas pel o0 SERAC 4

A Quarta Geréncia Regional da ANAC (GER-4), recomen da-se:
RSV (A) 022/A/06 SIPAC4 Emitida em 28/09/2006

1. Elaborar e encaminhar uma DIVOP para as Escolas de Aviacao, Aeroclubes,
Taxi Aéreos, HELIPARK, HELICIDADE, GRPAs, SAT, Sindicatos e Associacdes da sua
area de atuacgdo, a fim de que esses divulguem os ensinamentos colhidos na presente
investigacao.
A LCR Taxi Aéreo Ltda. devera:
RSV (A) 023/B/06 — SIPAC4 Emitida em 09/10/2006

1. Cumprir a portaria n° 18/GM, de 14 de fevereiro de 1974, onde prevé as
dimensfes minimas necessarias para a operacao das aeronaves e apagar as marcas de
sinalizacdo do spot numero 5.

A SP Holding Ltda. (operadora da aeronave), recomenda  -se:
RSV (A) 024/A/06 — SIPAC4 Emitida em 09/10/2006

1. Cumprir fielmente as legislacfes pertinentes (RBHA 91, CBA, IMA 100-12 e 100-
4) de modo a proporcionar a operagao segura da aeronave.

Recomendacdes de Seguranca Operacional emitidas pel o CENIPA
A Agéncia Nacional de Aviacdo Civil (ANAC) recomend  a-se:

RSO (A) 160/ 2010 — CENIPA Emitida em 15/07/2010

1. Promover a divulgacdo deste Acidente Aeronautico junto aos operadores de
helicopteros, pilotos e administradores de aeroportos, com o objetivo de transmitir os
ensinamentos decorrentes desta investigacao.

5 ACOES CORRETIVAS E/OU PREVENTIVAS JA ADOTADAS

a) A RSV (A) 022/A/06 SIPAC4, que trata da confeccdo de uma DIVOP foi
efetivada em 28/06/2006.

b) Foi encaminhado o Oficio n° 031/4DIE/2006 para o Superintendente do
Aeroporto do Campo de Marte, solicitando as devidas correcbes nas demarcacdes dos
patios de estacionamento.

6 DIVULGACAO
- ANAC
- INFRAERO (SBMT)
- LCR Taxi Aéreo Ltda.
- SP Holding Ltda.
- SERIPA L 11, 111, IV, V, VI e VII

7 ANEXOS
Nao ha.
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Em, 15/07 /2010
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