COMANDO DA AERONAUTICA
CENTRO DE INVESTIGACAO E PREVENCAOQ DE
ACIDENTES AERONAUTICOS

RELATORIO FINAL
A-N° 022/CENIPA/2010

OCORRENCIA ACIDENTE
AERONAVE PP-GAM
MODELO AB-180

DATA 14 SET 2008



| RF A-022/CENIPA/2010 | | PP-GAM | 14 SET 2008 |

ADVERTENCIA

Conforme a Lei n° 7.565, de 19 de dezembro de 188tigo 86, compete ao Sistema de
Investigacdo e Prevencdo de Acidentes AeronautiedSIPAER — planejar, orientar, coordenar,
controlar e executar as atividades de investigagdte prevencao de acidentes aeronauticos.

A elaboracdo deste Relatério Final foi conduzidancdbase em fatores contribuintes e
hipbteses levantadas, sendo um documento técnia rgfiete o resultado obtido pelo SIPAER em
relacdo as circunstancias que contribuiram ou podeer contribuido para desencadear esta
ocorréncia.

N&do é foco do mesmo quantificar o grau de contrip@io dos fatores contribuintes,
incluindo as varidveis condicionantes do desempenihmano, sejam elas individuais,
psicossociais ou organizacionais, que interagiramopiciando o cenario favoravel ao acidente.

7

O objetivo exclusivo deste trabalho é recomendarestudo e o estabelecimento de
providéncias de carater preventivo, cuja decisdoaqid a pertinéncia a acata-las serad de
responsabilidade exclusiva do Presidente, DiretBhefe ou 0 que corresponder ao nivel mais alto
na hierarquia da organizacao para a qual estédo serdirigidas.

Este relatério ndo recorre a quaisquer procedimesitale prova para apuracdo de
responsabilidade civil ou criminal; estando em confnidade com o item 3.1 do Anexo 13 da
Convencao de Chicago de 1944, recepcionada pelemachento juridico brasileiro através do
Decreto n ©21.713, de 27 de agosto de 1946.

Outrossim, deve-se salientar a importancia de resmglar as pessoas responsaveis pelo
fornecimento de informacdes relativas a ocorréncia um acidente aeronautico. A utilizacdo deste
Relatério para fins punitivos, em relacdo aos secmaboradores, macula o principio da "néo
auto-incriminacao"” deduzido do "direito ao siléncipalbergado pela Constituicdo Federal.

Consequientemente, 0 seu uso para qualquer propgsiti@ ndo o de prevenc¢do de futuros
acidentes, podera induzir a interpretacdes e a dosdes erroneas.
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SINOPSE

O presente Relatoério Final é relativo ao acidente aeronautico com a aeronave PP-
GAM, modelo AB-180, em 14SET2008, tipificado como falha do motor em voo.

Apés a decolagem houve a falha do motor. Ao tentar o retorno para a pista, a
aeronave colidiu contra o solo.

Os pilotos sofreram lesGes graves. A aeronave teve danos graves.
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GLOSSARIO DE TERMOS TECNICOS E ABREVIATURAS
CA Certificado de Aeronavegabilidade
CCF Certificado de Capacidade Fisica
CENIPA Centro de Investigacdo e Prevencédo de Acidentes Aeronauticos
CM Certificado de Matricula
CRM Crew Resource Management — Gerenciamento de recursos da tripulagdo
METAR Aviation routine weather report — Informe meteoroldgico aeronautico regular

MNTE Monomotor Terrestre

PAGR Piloto Agricola

PCM Piloto Comercial

PLAN Piloto de Planador

PPR Piloto Privado Aviao

PRBP Piloto Rebocador

RSO Recomendacao de Seguranca Operacional

SERIPA Servi¢co Regional de Investigacédo e Prevencado de Acidentes Aeronauticos
SIPAER Sistema de Investigacdo e Prevencao de Acidentes Aeronauticos

SSER Designativo de localidade - Aerédromo de Erechim
UATE Ultraleve Avancado Terrestre
uTC Coordinated Universal Time — Tempo Universal Coordenado
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AERONAVE Modelo: AB-180 Operador:
Matricula: PP-GAM Aeroclube de Erechim
Data/hora: 14 SET 2008 / 20:30UTC Tipo:

OCORRENCIA | _ocal: Aerédromo de Erechim Falha do motor em vdo

Lat. 27°40’02"S — Long . 052°15'20"W
Municipio — UF: Erechim — RS

1 INFORMACOES FACTUAIS
1.1 Histérico da ocorréncia

A tripulacédo, com dois pilotos a bordo, decolou do Aerédromo de Erechim (SSER),
por volta das 17h30min, para a realizagcdo do terceiro vbo de instrucdo de reboque de
planadores do dia.

Apés a decolagem, ocorreu uma queda de rotacdo do motor da aeronave, seguida
da perda de poténcia.

Os tripulantes do planador efetuaram o desligamento do rebocador e retornaram
para a pista.

Os pilotos do rebocador iniciaram uma curva, possivelmente com o intuito retornar
a pista de pouso, quando perderam o controle da aeronave, que acabou por colidir contra o
solo.

1.2 Danos pessoais

Lesbes Tripulantes Passageiros Terceiros
Fatais - - -

Graves 02 - -
Leves - - -
llesos - - -

1.3 Danos a aeronave
A aeronave teve danos graves generalizados de célula, motor e hélice.

1.4 Outros danos
N&o houve.

1.5 Informacdes acerca do pessoal envolvido
1.5.1 Informacdes acerca dos tripulantes

Horas voadas

Discriminagao PILOTO CO-PILOTO
Totais 585:35 115:20
Totais nos ultimos 30 dias 02:20 19:05
Totais nas ultimas 24 horas 00:00 00:00
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Neste tipo de aeronave 154:20 05:30
Neste tipo nos ultimos 30 dias 02:20 05:30
Neste tipo nas ultimas 24 horas 00:00 00:00

Obs.: Horas de voo registradas.

1.5.1.1 Formacao

Ambos os tripulantes realizaram o curso de Piloto Privado (PPA) no Aeroclube de
Erechim, o piloto em 1992 e o co-piloto em 2007.
1.5.1.2 Validade e categoria das licencas e certifi cados

O piloto possuia as licengcas de Piloto Privado (PPA) e Piloto Comercial (PCM).
Estava com as habilitacbes de Monomotor Terrestre (MNTE), Piloto Agricola (PAGR),
Piloto de Planador (PLAN) e Piloto Rebocador (PRBP) dentro dos prazos de validade.

O co-piloto possuia as licencas de Piloto Privado (PPR) e Piloto de Planador
(PLAN). Estava com as habilitacdes de Piloto de Planador (PLAN), Monomotor Terrestre
(MNTE) e Piloto de Ultraleve Avancado Terrestre (UATE) dentro dos prazos de validade.
1.5.1.3 Qualificacao e experiéncia de voo

O piloto estava qualificado para o tipo de v6o, embora possuisse pouca experiéncia
de v60 no modelo.
1.5.1.4 Validade da inspecéo de saude

Ambos os pilotos estavam com os Certificados de Capacidade Fisica (CCF)
validos.

1.5.2 Aspectos operacionais

Apoés a decolagem, quando a cerca de 40 metros de altura e a 300 metros de
distancia da cabeceira, houve queda na rotacdo do motor, seguida de perda de poténcia.

Os tripulantes do planador executaram o procedimento previsto em caso de pane
do rebocador, efetuando o desligamento do cabo de reboque e retornando para a pista.

O instrutor do rebocador assumiu os comandos, possivelmente com o intuito de
retornar a pista, iniciou uma curva pela esquerda, perdeu o controle da aeronave, que veio
a colidir contra o solo.

No momento da emergéncia, os pilotos concentraram a atencdo na escolha do
melhor local para o pouso.

N&o houve briefing conjunto entre as tripulagdes do rebocador e do planador a fim
de definir os procedimentos normais e de emergéncia. Ambos também esqueceram de
alijar o cabo de reboque.

Havia uma area descampada e livre de obstaculos, préxima a cabeceira da pista.

Foi constatado que o Manual de Operacdes, no item que se refere a Padronizacéo
de V060 e Manobras Elementares utilizado pelo aeroclube n&o preconizava os
procedimentos de emergéncia a serem adotados pelo piloto rebocador em caso de pane.
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1.6 Informacdes acerca da aeronave

A aeronave de modelo AB-180, monomotora, nimero de série 117-B, foi fabricada
pela Aero Boero em 1991.

Os Certificados de Matricula (CM) e de Aeronavegabilidade (CA) estavam validos.

A Ultima inspecdao, do tipo 100 horas, foi realizada em 29 FEV 2008, na Alfeu Taxi
Aéreo Manutencgdo de Aeronaves Ltda., em Passo Fundo, RS, tendo a aeronave 23 horas
e 10 minutos voadas apos a inspecéao.

A Ultima inspec¢édo, do tipo 1.000 horas, foi realizada em 10 NOV 2004, na mesma
oficina, tendo a aeronave 398 horas e 10 minutos voadas ap0s a revisao.

As cadernetas de célula, motor e hélice estavam atualizadas.

1.7 Informacdes meteoroldgicas
As condi¢des meteoroldgicas eram favoraveis ao voo visual.

1.8 Auxilios a navegacéao
Nada a relatar.

1.9 Comunicacbes
Nada a relatar.

1.10 Informacdes acerca do aerodromo
O acidente ocorreu fora de aerédromo.

1.11 Gravadores de v6o
N&o requeridos e ndo instalados.

1.12 Informacdes acerca do impacto e dos destro¢cos

A aeronave colidiu contra algumas arvores, antes do impacto contra o solo,
sofrendo danos considerados graves em toda a estrutura, motor e hélice.

1.13 Informacdes médicas, ergondmicas e psicologica s

1.13.1 Aspectos médicos
Nada a relatar.

1.13.2 Informacdes ergondmicas
Nada a relatar.

1.13.3 Aspectos psicoldgicos
Nada a relatar.

1.13.3.1 Informacgdes individuais
Nada a relatar.

1.13.3.2 Informacg0bes psicossociais
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Nada a relatar.

1.13.3.3 Informacgdes organizacionais
Nada a relatar.

1.14 Informacdes acerca de fogo
N&o houve fogo.

1.15 Informacdes acerca de sobrevivéncia e/ou de ab  andono da aeronave

O aluno abandonou a aeronave apo0s a parada total, saindo normalmente pela
porta de acesso a cabine.

1.16 Exames, testes e pesquisas

Foi realizada a desmontagem do motor para analise, sendo constatado que a porca
do parafuso de fixacdo da biela do cilindro n° 02 tinha se afrouxado, por ndo haver recebido
o torque adequado. Isto concorreu para que a bronzina girasse e tampasse o orificio de
saida de oleo lubrificante.

Em decorréncia do colapso do cilindro, foi gerado superaquecimento por atrito e
perda de poténcia do motor.
1.17 Informacgbes organizacionais e de gerenciamento

Nada a relatar.

1.18 Informacdes adicionais
Nada a relatar.

1.19 Utilizacao ou efetivacdo de outras técnicas de  investigacao
N&o houve

2 ANALISE

O piloto ndo priorizou a manutencgéo do controle da aeronave, deixando de manter
a velocidade e a razdo de planeio recomendadas para o procedimento de aterragem
forcada, efetuando curva acentuada, a baixa altura e com baixa poténcia.

Apesar de haver dois tripulantes a bordo, no momento da pane, ambos fixaram a
atencao na escolha do melhor local para pouso, deixando de manter a aeronave em
condi¢cdes de voo. Tambéem deixaram de alijar o cabo do reboque de planador.

O piloto ndo avaliou adequadamente o melhor local para o pouso de emergéncia.

A aeronave colidiu contra o solo em uma area arborizada, acarretando graves
avarias materiais e pessoais. Havia uma area descampada, a esquerda do prolongamento
do eixo da pista, livre de obstaculos, que poderia ter sido utilizada para o pouso em
melhores condi¢cbes de seguranca.

A néo inclusdo dos procedimentos de emergéncia nas operacdes de reboque de
planadores no Manual de Operacbes - Padronizacdo de V6o e Manobras Elementares do
Aeroclube indica uma falha no gerenciamento das operacoes.
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Ha indicios de que, na revisdo do motor, a porca do parafuso de fixacdo da biela
nao recebeu o torque adequado, permitindo que ela afrouxasse durante a operacdo da
aeronave, o que indica falha nos servicos de manutencao da aeronave.

Assim, deixou de haver, também, uma supervisdo adequada sobre o servico de
manutencao, permitindo que a aeronave saisse da revisdo com o torque do parafuso fora
do padréo previsto.

3 CONCLUSAO

3.1 Fatos

a) Os tripulantes estavam com seus CCF validos;

b) Os tripulantes estavam habilitados para realizar o v6o;

c) A aeronave estava em condicdes de aeronavegabilidade;

d) A aeronave apresentou falha do motor durante a subida;

e) A porca do parafuso de fixagdo da biela do cilindro n°2 do motor estava frouxa;
f) Os tripulantes do rebocador ndo alijaram o cabo de reboque;

g) O instrutor do rebocador assumiu 0os comandos e tentou retornar a pista;
h) O piloto perdeu o controle da aeronave;

i) As condicBes meteoroldgicas eram favoraveis ao voo;

J) A aeronave chocou-se contra o solo;

k) A aeronave sofreu avarias graves; e

[) Os tripulantes sofreram lesbes graves.

3.2 Fatores contribuintes

3.2.1 Fator Humano

3.2.1.1 Aspecto médico
Nada a relatar.

3.2.1.2 Aspecto psicologico
Nada a relatar.

3.2.1.3 Aspecto operacional
3.2.1.3.1 Manutengao da aeronave - contribuiu
Durante a realizacdo do servico de revisdo do motor, a porca do parafuso de
fixacdo da biela do cilindro n° 2 n&o recebeu o torque previsto.
3.2.1.3.2 Aplicacdo de comandos — contribuiu

Apés a falha do motor, o piloto ndo priorizou a manutencdo do controle da
aeronave, através da aplicacdo adequada dos controles de arfagem. Nao conduziu a
aeronave na velocidade e razdo de planeio recomendadas ao procedimento de aterragem
forcada, perdendo o controle antes de atingir o terreno escolhido.

3.2.1.3.3 Coordenacao de cabine — contribuiu
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Apesar de haver dois tripulantes a bordo, no momento da pane, ambos fixaram a
atencao em escolher o melhor local para pouso, ndo alijaram o cabo de reboque do
planador, deixaram de manter a aeronave em condi¢coes de voo, perdendo o controle da
mesma.
3.2.1.3.4 Planejamento gerencial — contribuiu

O Manual de Operag0Oes - Padronizacéo de Voo e Manobras Elementares utilizado
pelo aeroclube ndo preconizava procedimentos de emergéncia a serem adotados pelo
piloto rebocador durante o reboque de planadores.
3.2.1.3.5 Julgamento de pilotagem — contribuiu

O piloto néo julgou adequadamente o melhor local para conduzir a aeronave a fim
de realizar o pouso de emergéncia, tendo em vista que havia uma area descampada e livre
de obstaculos, a esquerda do prolongamento do eixo da pista, para onde a aeronave
poderia ter sido conduzida seguramente.
3.2.3.6 Supervisao gerencial — contribuiu

N&o houve adequada supervisdo dos servicos de manutencdo do motor, o que
pode ter permitido que este saisse da sua Ultima inspecdo com a porca do parafuso de
fixacdo da biela do cilindro n°® 2 sem o torque previsto.

3.2.2 Fator Material

N&o contribuiu.

4 RECOMENDACAO DE SEGURANCA OPERACIONAL (RSO)

E o estabelecimento de uma ac&o que a AutoridadeoAgutica ou Elo-SIPAER emite
para o seu ambito de atuacédo, visando eliminar ottigar o risco de uma condi¢do latente ou a
consequéncia de uma falha ativa.

Sob a otica do SIPAER, é essencial para a Segura@gzeracional, referindo-se a um
perigo especifico e devendo ser cumprida num debeaaio prazo.

Recomendacdes de Seguranca Operacional emitidas pel o SERIPAV
Ao Aeroclube de Erechim, recomenda-se:

RSO (A) 04/B/2009 — SERIPAV Emitida em 27 MAR 2 009

1) Providenciar a revisdo do Manual de Operacbes - Padronizacdo de Voo e
Manobras Elementares — no sentido de detalhar todos os procedimentos de emergéncia
para a aeronave rebocadora no caso de pane.

RSO (A) 05/B/2009 — SERIPA V Emitida em 27 MAR 2 009

2) Providenciar instrucdo de CRM para todos os tripulantes, dando-se énfase na
necessidade de briefing conjunto entre as tripulacbes da aeronave rebocadora e do
planador nesse tipo de operacéao.

A Aeromot Aeronaves e Motores S.A., recomenda-se:

RSO (A) 06/A/2009 — SERIPAV Emitida em 27 MAR 2 009
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1) Divulgar o conteudo da presente investigacdo aos seus funcionarios, alertando
para a importancia do cumprimento do que preconizam oS manuais de manutencao, bem
como da necessidade de supervisdo adequada em todos 0S servigos.

Ao SERIPA V, recomenda-se:

RSO (A) 07/A/2009 — SERIPA V Emitida em 27 MAR 2 009
1) Programar uma Auditoria de Seguranca Operacional no Aeroclube de Erechim.

Recomendacdes de Seguranca de Voo emitidas pelo CEN  IPA
Aos SERIPA, recomenda-se:
RSO (A) 084/2010 — CENIPA Emitida em 28/04/2010

1) Divulgar o aprendizado da presente investigacdo em eventos, palestras,
encontros de aviacdo, como forma de orientar e alertar os aeroclubes operadores de
aeronaves AB-180.

5 ACAO CORRETIVA E/OU PREVENTIVA JA ADOTADA

Realizada reunidao com os diretores de instrucdo e operagcdes do Aeroclube de
Erechim, a fim de padronizar os procedimentos de emergéncia nas missées de reboque de
planador.

6 DIVULGACAO
— Agéncia Nacional de Aviacao Civil
— Aeroclube de Erechim
— Aeromot Aeronaves e Motores S.A.
- SERIPA L 1L, 1T, IV, V, Ve VI

7 ANEXOS
Nao ha.

Em, 28/04/2010

12/12



