COMANDO DA AERONAUTICA

CENTRO DE INVESTIGACAO E PREVENCAO DE
ACIDENTES AERONAUTICOS

ADVERTENCIA

O unico objetivo das investigacdes realizadas pelo Sistema de Investigacdo e Prevencdo de Acidentes
Aeronauticos (SIPAER) ¢é a prevencdo de futuros acidentes aeronauticos. De acordo com o Anexo 13 a
Convengdo sobre Aviagdo Civil Internacional (Convengdo de Chicago) de 1944, da qual o Brasil ¢ pais
signatario, ndo ¢ proposito desta atividade determinar culpa ou responsabilidade. Este Relatorio Final
Simplificado, cuja conclusdo baseia-se em fatos, hipdteses ou na combinagdo de ambos, objetiva
exclusivamente a preven¢ao de acidentes aeronauticos. O uso deste Relatorio Final Simplificado para qualquer
outro proposito podera induzir a interpretagdes erroneas e trazer efeitos adversos a Prevencao de Acidentes
Aeronauticos. Este Relatorio Final Simplificado ¢ elaborado com base na coleta de dados, conforme previsto
na NSCA 3-13 (Protocolos de Investigacdo de Ocorréncias Aeronauticas da Avia¢do Civil conduzidas pelo
Estado Brasileiro).

RELATORIO FINAL SIMPLIFICADO

1. INFORMAGOES FACTUAIS

DADOS DA OCORRENCIA
DATA - HORA INVESTIGACAO SUMA N°
30AG02018 - 13:35 (UTC) SERIPA 11 A-141/CENIPA/2018
CLASSIFICACAO TIPO(S) SUBTIPO(S)
[SCF-PP] FALHA OU MAU
ACIDENTE FUNCIONAMETO DO MOTOR FALHA DO MOTOR EM VOO
LOCALIDADE MUNICiPIO UF COORDENADAS
BR 110-KM 269 INHAMBUPE BA 11°35’28”S | 038°17’35”W
DADOS DA AERONAVE
MATRICULA FABRICANTE MODELO
PT-RON NEIVA EMB-711ST
OPERADOR REGISTRO OPERACAO
AGROPECUARIA MUNDO VERDE LTDA. TPP PRIVADA
PESSOAS A BORDO / LESOES / DANOS A AERONAVE
LESOES N
A BORDO DANOS A AERONAVE
lleso Leve Grave Fatal Desconhecido
Tripulantes 1 1 - - - - Nenhum
Passageiros 2 2 - - - - Leve
Total 3 3 - - - - X | Substancial
Destruida
Terceiros ‘ - - - - - - Desconhecido
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1.1. Historico do voo

A aeronave decolou do Aerédromo Paulo Afonso (SBUF), BA, com destino ao
Aerédromo Deputado Luis Eduardo Magalhaes (SBSV), Salvador, BA, as 12h29min (UTC),
a fim de transportar pessoal, com um piloto e dois passageiros a bordo.

Com aproximadamente 55 minutos de voo, com a aeronave nivelada no nivel de voo
(FL) 105, o piloto identificou forte vibragao no motor.

Durante a descida em emergéncia, ao passar pelo FL 090, houve o0 apagamento do
motor.

Foi realizado um pouso forcado no Km 269 da rodovia BR 110. Na corrida ap0s o
pouso, houve o choque da ponta da asa esquerda contra uma placa de sinalizagéo e, logo
apos, da asa direita contra uma arvore, provocando um giro da aeronave pela direita (cavalo
de pau) antes da parada total.

Figura 1 - Vista do PT-RON, no local do acidente.
A aeronave teve danos substanciais. O piloto e os passageiros sairam ilesos.

2. ANALISE (Comentarios / Pesquisas)

Tratava-se de um voo privado de transporte de passageiros entre SBUF e SBSV.

Com aproximadamente 55 minutos de voo, estando a aeronave em voo de cruzeiro
no FL 105, sob regras de voo visual (VFR), o piloto percebeu uma vibragdo no motor.

O piloto informou aos 6rgdos de Controle de Trafego Aéreo (ATC) e iniciou uma
descida em emergéncia. Ao passar pelo FL 090, houve um estrondo seguido da parada
brusca do motor, com inicio de um grande vazamento de 6leo pela carenagem do motor.

Apobs avistar a rodovia BR 110, o piloto realizou um trafego de emergéncia para pouso
forcado com a visibilidade comprometida pelo 6leo que resvalava pelo para-brisas.

Na corrida ap0s o pouso, a aeronave colidiu contra uma placa de sinalizacdo no lado
esquerdo da rodovia e contra uma arvore no lado direito (Figura 2).
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CROQUI DO PT-RON %
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LOCAL DE PARADA TOTAL DA AERONAVE
COORDENADAS: 11°35°28"S / 038*17'35"W

Figura 2 - Croqui do acidente.

A aeronave teve o0s seguintes danos: ruptura no bloco do motor, colapso na perna de
forca do trem de pouso principal direito, quebra da ponta da asa direita, mossa na cambra
superior da asa esquerda, amassamento na extremidade inferior do leme de diregéo,
guebra do painel esquerdo do para-brisas dianteiro e amassamentos no intradorso da
fuselagem.

O piloto estava com o Certificado Médico Aeronautico (CMA) valido.

O piloto possuia a licenga de Piloto Privado (PPR) e estava com as habilitagbes de
Avidao Monomotor Terrestre (MNTE) validas.

O piloto estava qualificado e possuia experiéncia no tipo de voo.

A aeronave, de numero de série (NS) 711381, foi fabricada pela Neiva, em 1982, e
estava registrada na Categoria de Servico Aéreo Privado (TPP).

A aeronave estava com o Certificado de Aeronavegabilidade (CA) valido.
A aeronave estava dentro dos limites de peso e balanceamento

As ultima inspegao da aeronave, do tipo Inspeg¢ao Anual de Manutencao (IAM)”, foi
realizada pela Organizacdo de Manutencdo (OM) ABA Manutencdo Aerondutica, em
11MAIO2018, em Barreiras, BA, tendo a aeronave voado 87,9 horas apés a inspecao.

A Ultima inspec¢éo do motor fabricado pela Teledyne Continental Motors, modelo TSIO
360-FB, NS 310.665, do tipo “100 Horas”, foi realizada pela Organizacdo de Manutencéo
(OM) ABA Manutencdo Aeronautica, em 10AG0O2018, em Barreiras, BA, tendo a aeronave
voado 37 horas apés a inspecao.

A inspecéo de 100 horas de célula coincidiu com a inspecéo de 100 horas do motor,
gue, dentre outros aspectos, estabelecia a troca do 6leo lubrificante do motor.

Durante a investigacéo, constatou-se que havia uma discrepancia entre os registros
constantes nas cadernetas de motor e de hélice e na Ordem de Servigo (OS) 0378/18, que
incluia, dentre outros servicos, a inspecao de 100 Horas e itens de lubrificacdo de 50 e 100
Horas. Nessa OS, consta que o servico realizado na OM ABA Manutengédo Aeronautica foi
concluido em 10AG02018. No entanto, as cadernetas de motor e de hélice assinalam a
concluséo dos servigcos em 100UT2018.

Dessa forma, concluiu-se que houve incorrecdo na transcricdo dos dados da OS,
indicando, assim, desatualizacdo dos dados consignados nas cadernetas de hélice e de
motor.

3de10




‘ A-141/CENIPA/2018

‘ | PT-RON 30AG02018 ‘

Nas cadernetas de célula, considerando a documentacéao disponivel, nao foi possivel
verificar se as escrituragoes estavam atualizadas.

No local da ocorréncia foi constatada que a tampa do bocal de abastecimento de Oleo
de lubrificagdo do motor se encontrava fora do lugar previsto (Figura 3).

Figura 3 - Bocal de abastecimento do 6leo do motor sem a tampa.

Durante o processo de investigacdo do acidente, foi realizada a desmontagem do
motor, 0 qual apresentou as seguintes avarias:

- O cilindro n® 1 encontrava-se com a camisa amassada (Figura 4);

.

Figura 4 - Camisa do cilindro n® 1 amassada.

- 0 pistdo quebrado sinalizando ter sido submetido a atrito em excesso e o0 pino do
pistdo, com coloracao escura, provavelmente, por alta temperatura (Figura 5).
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Figura 5 - Pistdo do cilindro n° 1 quebrado.

- a camisa do cilindro n° 2 apresentou marcas de atrito.

- no cilindro n® 3, o pistdo se encontrava fundido a sua camisa e com a respectiva biela
guebrada (Figura 6).

4

Figura 6 - Aspecto do cilindro n° 3 e seu respectivo pistéo e biela.

- 0 conjunto do cilindro n° 4 (pistdo, camisa e biela) encontrava-se fundido ao bloco do
motor, impossibilitando sua desmontagem. A respectiva biela foi projetada contra o bloco
do motor e estava deformada, quebrada e com coloracgéo tipica de alta temperatura (Figura
7).
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- 0 Cilindro n°® 5 encontrava-se com a camisa amassada e sua parte interna
apresentava coloracgéo tipica de alta temperatura.

- 0 eixo de manivelas estava quebrado. Seus moentes e munhdes apresentavam
sinais de excesso de atrito com coloragéo escura e sinais de fusdo por alta temperatura
(Figura 8).

Figura 8 - Eixo de manivelas quebrado e aspecto do moente e do munhao.

- 0 rotor da turbina do turbocharger encontrava-se quebrado (Figura 9).

- 0 bloco do motor encontrava-se danificado por agcéo da biela do cilindro n° 4, a qual
foi projetada para fora no momento do colapso (Figura 10).

Figura 10 - Bloco do motor quebrado.
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O mecanismo de travamento da tampa do bocal de abastecimento do 6leo do motor
nao funcionava de forma adequada.

Durante a abertura do motor ndo foram detectados sinais de vazamento de dOleo
lubrificante pelo céarter ou por qualquer outro local que nédo fosse pelo bocal de
abastecimento do 6leo.

Tanto os anteparos da tampa (Figura 11) quanto a borda interna do bocal (Figura 12),
gue configuravam o mecanismo de travamento, apresentavam deformacao, provavelmente,
por desgaste em decorréncia do uso.

Na caderneta do motor da aeronave néo havia registro de falha do travamento da
tampa do bocal de reabastecimento de 6leo, notadamente, da ultima inspe¢édo de 100
horas.
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Ao considerar que a aeronave havia voado apenas 37 horas apos a realizacdo da
inspecado mencionada, é possivel que sinais de desgaste ndo tenham sido devidamente
observados durante os servicos de manutencdo e, consequentemente, ndo tenha sido
realizada a substituicao da peca.

Conforme observado, a trava da tampa do reservatério de 6leo lubrificante do motor
perdeu a sua funcdo mecanica, condicdo que, aliada a vibracdo do motor, pode ter
contribuido para o seu desprendimento do bocal de abastecimento e o consequente
vazamento de Oleo lubrificante.

Sendo assim, a condicdo do bocal de reabastecimento de Oleo lubrificante do motor
(sem tampa) observada no local do acidente, aliada aos problemas associados com a trava
da propria tampa e, por fim, a constatacdo de que o vazamento de 6leo ocorreu apenas
pelo bocal de abastecimento, indicam que, no decorrer do voo, o 6leo vazou de forma
gradativa, através do bocal de reabastecimento, provocando falha na lubrificacéo do motor.

O principal objetivo do sistema de lubrificacdo dos motores de combustédo interna é,
por meio do 6leo lubrificante, reduzir o atrito entre partes moveis. O 6leo lubrificante também
auxilia na dissipacéao do excesso de temperatura dos motores, na medida em que transporta
o calor produzido para as partes externas do motor, como por exemplo, o radiador de déleo.

Em condicdes ideais de funcionamento do sistema de lubrificagcdo (quantidade,
presséao e fluxo de 6leo), o atrito, 0 desgaste e a temperatura sédo reduzidos aos padroes
aceitaveis, permitindo o funcionamento apropriado do motor.

Uma falha no sistema de lubrificacdo pode provocar aumento da temperatura,
desgaste excessivo, quebra de componentes e fusdo entre as partes internas moveis,
culminando com o travamento do motor.

A falha de lubrificacdo do motor levou a um aumento de temperatura, provocando
fundicdo e quebra de componentes internos durante o voo, com 0 consequente colapso
total do motor.

Desse modo, evidenciou-se que, durante a realizacdo do pré-voo, o piloto ndo
observou que a trava da tampa do bocal de reabastecimento de 6leo do motor ndo estava
adequadamente colocada. Tal desatencao levou a realizacdo do voo com uma condi¢ao
insegura em relacao a aeronave, a qual permitiu que o vazamento de 6leo ocorresse.

E possivel que um histérico que indicasse maior experiéncia do piloto na operacéo da
aeronave pudesse concorrer para a identificacao da falha no travamento da tampa de 6leo
do motor no pré-voo, que antecedeu o acidente.

3. CONCLUSOES
3.1. Fatos
a) o piloto estava com o Certificado Médico Aeronautico (CMA) valido;
b) o piloto estava com a habilitacdo de Avido Monomotor Terrestre (MNTE) valida;
c) a aeronave estava com o Certificado de Aeronavegabilidade (CA) valido;
d) a aeronave estava dentro dos limites de peso e balanceamento;

e) houve incorrecao na transcricao dos dados da Ordem de Servico 0378/18 para as
cadernetas de motor e hélice;

f) durante o voo, houve a parada brusca do motor;

g) o piloto realizou um pouso de emergéncia no km 269 da BR 110, municipio de
Inhambupe, BA,
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h) durante o pouso, a aeronave colidiu a asa esquerda contra uma placa de
sinalizagéo e a asa direita contra uma arvore;

i) no local da ocorréncia, foi constatado que a tampa do bocal de abastecimento de
0leo do motor estava fora do lugar previsto;

j) 0 mecanismo de travamento da tampa do bocal de abastecimento ndo funcionava
adequadamente;

k) durante a desmontagem do motor, observou-se que havia varios componentes
internos danificados e fundidos;

I) nado foram detectados sinais de vazamento de 0leo pelo carter ou por qualquer outro
local do motor que néo fosse pelo bocal de abastecimento do 6leo;

m) a aeronave teve danos substanciais; e
n) os piloto e os passageiros sairam ilesos.

3.2 Fatores Contribuintes

- Atencéo - contribuiu;
- Manutencao da aeronave - indeterminado;
- Pouca experiéncia do piloto - indeterminado.

4. RECOMENDAGOES DE SEGURANCA

Recomendacédo emitida no ato da publicacdo deste relatério.
A Agéncia Nacional de Aviac&o Civil (ANAC), recomenda-se:
A-141/CENIPA/2018- 01 Emitida em: 02/10/2020

Atuar junto a Organizagdo de Manutencdo ABA Manutencdo Aeronautica, a fim de que
aquela om aperfeicoe seus mecanismos administrativos e operacionais de controle dos
servicos de manutencéo executados, bem como de suas escrituragdes, de maneira a evitar
discrepancias entre os registros constantes nas cadernetas de motor e de hélice e nas
Ordens de Servigo (OS).

A-141/CENIPA/2018- 02 Emitida em: 02/10/2020

Divulgar os ensinamentos colhidos na presente investigacdo, a fim de alertar pilotos,
operadores e mantenedores da aviacdo civil brasileira sobre a importancia de realizar
inspecdo da tampa do bocal de abastecimento de 6leo lubrificante do motor das aeronaves
modelo EMB-711ST, por ocasido das inspec¢des programadas e durante o pré-voo, com 0
objetivo de identificar falhas no travamento.

5. ACOES CORRETIVAS OU PREVENTIVAS ADOTADAS

O piloto e a oficina mantenedora da aeronave foram orientados a reforgar os cuidados
com a tampa do bocal de abastecimento de 6leo lubrificante do motor da aeronave modelo
EMB-711ST, por ocasido das inspec¢des do pré-voo e das programadas, com o objetivo de
identificar falhas no travamento.
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Em, 02 de outubro de 2020.
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