COMANDO DA AERONAUTICA

CENTRO DE INVESTIGACAO E PREVENCAO DE
ACIDENTES AERONAUTICOS

ADVERTENCIA

O unico objetivo das investigacdes realizadas pelo Sistema de Investigacdo e Prevencdo de Acidentes
Aeronauticos (SIPAER) ¢é a prevencgdo de futuros acidentes aeronauticos. De acordo com o Anexo 13 a
Convengdo sobre Aviagdo Civil Internacional (Convengdo de Chicago) de 1944, da qual o Brasil ¢ pais
signatario, ndo ¢ proposito desta atividade determinar culpa ou responsabilidade. Este Relatorio Final
Simplificado, cuja conclusdo baseia-se em fatos, hipdteses ou na combinagdo de ambos, objetiva
exclusivamente a prevencao de acidentes aeronauticos. O uso deste Relatorio Final Simplificado para qualquer
outro propoésito podera induzir a interpretagdes erroneas e trazer efeitos adversos a Prevengao de Acidentes
Aeronauticos. Este Relatorio Final Simplificado ¢ elaborado com base na coleta de dados, conforme previsto
na NSCA 3-13 (Protocolos de Investigacdo de Ocorréncias Aeronauticas da Avia¢do Civil conduzidas pelo
Estado Brasileiro).

RELATORIO FINAL SIMPLIFICADO

1. INFORMAGOES FACTUAIS

DADOS DA OCORRENCIA
DATA - HORA INVESTIGAGAO SUMA N°
06JAN2017 - 12:30 (UTC) SERIPAV A-006/CENIPA/2017
CLASSIFICACAO TIPO(S) SUBTIPO(S)
[SCF-NP] FALHA OU MAU
ACIDENTE FUNCIONAMENTO DE COM TREM DE POUSO
SISTEMA/COMPONENTE
LOCALIDADE MUNICIPIO UF COORDENADAS
FAZENDA UNIAO URUGUAIANA RS 29°40’56”S | 056°37’47"W
DADOS DA AERONAVE
MATRICULA FABRICANTE MODELO
PT-GUS NEIVA EMB-201A
OPERADOR REGISTRO OPERAGAO
AEROARROZ AVIAGAO AGRICOLA LTDA-EPP SAE-AG AGRICOLA
PESSOAS A BORDO / LESOES / DANOS A AERONAVE
A BORDO LESOES DANOS A AERONAVE
lleso Leve Grave Fatal Desconhecido
Tripulantes 1 1 - - - - Nenhum
Passageiros - - - - - - Leve
Total 1 1 - - - - X | Substancial
Destruida
Terceiros ‘ - - - - - - Desconhecido
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1.1. Historico do voo

A aeronave decolou da area de pouso para uso aeroagricola da Fazenda Unido,
Uruguaiana, RS, para um voo local, por volta das 10h30min (UTC), a fim de realizar
aplicacao de fungicida em plantacéo de arroz, com um piloto a bordo.

ApOs o pouso, durante o taxi, houve o desprendimento da roda esquerda do trem de
pouso principal e, posteriormente, a quebra do trem de pouso direito, ocasionando a colisao
do spinner e da hélice contra o solo, fazendo com que a aeronave girasse 90° a esquerda.

A aeronave teve danos substanciais. O tripulante saiu ileso.

Figura 1 - Aeronave ap6s o acidente.

2. ANALISE (Comentarios / Pesquisas)

Tratava-se de um voo de aplicacdo de fungicida em lavoura de arroz da Fazenda
Unido.

De acordo com os dados colhidos, o piloto possuia a licenca de Piloto Comercial -
Avido (PCM) e estava com as habilitacdes de Avido Monomotor Terrestre (MNTE) e Piloto
Agricola - Avido (PAGA) validas. Ele estava qualificado e possuia experiéncia para a
realizacdo do voo. Seu Certificado Médico Aeronautico (CMA) estava valido.

A aeronave, de namero de série (N/S) 200389, foi fabricada pela Neiva, em 1980, e
estava registrada na Categoria de Servicos Aéreos Especializados - Aeroagricola (SAE-
AG).

A aeronave estava com o Certificado de Aeronavegabilidade (CA) vélido, operava
dentro dos limites de peso e balanceamento e as escrituracbes das suas cadernetas de
célula, motor e hélice estavam atualizadas.

A ultima inspecgao da aeronave, do tipo “50 horas”, foi realizada em 14DEZ2016, pela
organizacéo de manutencdo AEROPEL, S&o Borja, RS, estando com 32 horas e 42 minutos
voados apos a inspecao.

A ultima inspecgédo da aeronave, do tipo “Inspecéo Anual de Manutencéo” (IAM), foi
realizada em 16NOV2016, pela organizacdo de manutencdo AEROPEL, Sao Borja, RS,
estando com 113 horas e 30 minutos voados apoés a inspecao.

As condi¢cdes meteorologicas eram propicias a realiza¢do do voo.
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Durante a acao inicial de investigacao, foi possivel verificar que o desprendimento da
roda do trem de pouso esquerdo da aeronave ocorreu como consequéncia da ruptura de
seu respectivo eixo axial (Figura 2).

Figura 2 - Eixo axial do trem de pouso esquerdo da aeronave.

O eixo axial do trem de pouso esquerdo foi encaminhado ao Instituto de Aeronautica
e Espaco (IAE) do Departamento de Ciéncia e Tecnologia Aeroespacial (DCTA) para
analise.

Os exames visuais e estereoscopia na superficie de fratura do eixo axial do trem de
pouso esquerdo revelaram a existéncia de marcas de praia indicativas de fadiga (Figura 3).

MARCAS DE PRAIA

Figura 3 - Eixo de trem de pouso, com marcas de praia indicativas de fadiga.

O tubo do eixo axial possuia concentrador de tensdo devido a variacdo brusca de
secdo, sem raio de concordancia para minimizar as tensdes localizadas, facilitando a
nucleacao e propagacao de trinca pelo mecanismo de fadiga (Figura 4).
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Figura 4 - Vista do eixo do trem de pouso.

Por meio da Figura 4, pode-se visualizar que a fratura ocorreu na regido de reducao
de diametro que, por sua vez, atuou como um concentrador de tensao.

De acordo com a norma da American Society for Testing and Materials (ASTM),
ASTM-E 823-96, 2000, define-se fadiga como um processo de degradacdo localizada,
progressiva e permanente, que ocorre em material sujeito a variagdes de tensdes e
deformacfes e que produzem a nucleacao de trincas ou a completa fratura depois de um
namero suficiente de ciclos. Ou seja, a fadiga se deve a esforgos ciclicos repetitivos.

A geracdo e a propagacdo das trincas ndo provocam mudangas evidentes no
comportamento da estrutura, em geral ndo ha avisos prévios para a falha, sendo a fratura
repentina.

Por ocasido da Inspecao de 100 horas, de acordo com a Secédo 2 do Manual de
Servigos do EMB-201-A, a inspecédo das pernas do trem de pouso quanto a trincas,
corrosdo, desgaste e outros danos poderia ser feita, conforme a necessidade, utilizando
uma lupa de 10X.

Isso considerado, mesmo com a realizacéo de inspecdes nas rodas do trem de pouso
a cada 50 e 100 horas, ndo se conseguiria visualizar uma evidéncia, sendo ela uma
condicao latente.

Durante a realizagdo da acéo inicial, foi possivel verificar que a aeronave estava sendo
operada em area de pouso para uso aeroagricola com precarias condi¢cdes de uso, tendo
diversas pedras e ondulacdes em sua extensao (Figuras 5 e 6).
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Figura 5 - Vista da area de pouso para uso aeroagricola (area proxima a cabeceira).

Figura 6 - Vista da extensdo da area de pouso.

O excesso de atrito gerado entre as imperfeicdes da area de pouso e a aeronave, ao
longo das operacgdes, induzindo cargas ciclicas repetitivas no conjunto eixo/roda, contribuiu
para a ruptura do eixo axial do trem de pouso esquerdo, culminando no acidente.

Os fatos observados denotam que houve inadequado planejamento de voo pelo piloto,
ao aceitar operar em area com condicbes precarias. A empresa apresentou falha no
planejamento gerencial, ao permitir a realizacdo da operagéo em tais circunstancias.

A visualizacdo da andlise de risco fornecida pelo Sistema de Gerenciamento da
Seguranca Operacional (SGSO) da empresa ndo apontou qualquer tipo de risco
relacionado a operacao na area.

A empresa demonstrou, ainda, ndo supervisionar adequadamente as atividades
operacionais de seus pilotos, permitindo operacdo marginal em locais de pouso como a
area de pouso para uso aeroagricola da Fazenda Uniao.
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3. CONCLUSOES
3.1. Fatos
a) o piloto estava com o Certificado Médico Aeronautico (CMA) valido;

b) o piloto estava com as habilitacdes de Avido Monomotor Terrestre (MNTE) e Piloto
Agricola - Avido (PAGA) validas;

c) o piloto possuia experiéncia no tipo de voo;

d) a aeronave estava com o Certificado de Aeronavegabilidade (CA) valido;

e) a aeronave estava dentro dos limites de peso e balanceamento;

f) as escrituragbes das cadernetas de célula, motor e hélice estavam atualizadas;
g) as condi¢cdes meteoroldgicas eram propicias a realizacao do voo;

h) a aeronave decolou para realizar voo de aplicacdo aeroagricola;

i) apos o pouso, houve o desprendimento da roda esquerda do trem de pouso;
J) houve a ruptura do eixo axial do trem de pouso do lado esquerdo;

k) a area de pouso para uso aeroagricola estava em condi¢des precarias;

[) a aeronave teve danos substanciais; e

m) o piloto saiu ileso.

3.2 Fatores Contribuintes

- Planejamento do voo - contribuiu;
- Planejamento gerencial - contribuiu; e
- Supervisado gerencial - contribuiu.

4. RECOMENDAGOES DE SEGURANCA

Recomendacgfes emitidas no ato da publicacdo deste relatdrio.
A Agéncia Nacional de Aviac&o Civil (ANAC), recomenda-se:

A-006/CENIPA/2017- 01 Emitida em: 11/03/2020

Atuar junto a Aeroarroz Aviacao Agricola Ltda., a fim de que aquele operador aperfeicoe
seus mecanismos de planejamento de voo, supervisdo gerencial e gerenciamento de risco,
visando incrementar os niveis de competéncia e seguranca operacional requeridos para o
desempenho das atividades para as quais tal empresa é certificada.

5. ACOES CORRETIVAS OU PREVENTIVAS ADOTADAS

Nao houve.

Em, 11 de marcgo de 2020.

6deb6




