COMANDO DA AERONAUTICA

CENTRO DE INVESTIGACAO E PREVENCAO DE
ACIDENTES AERONAUTICOS

ADVERTENCIA

O unico objetivo das investigacdes realizadas pelo Sistema de Investigacdo e Prevencdo de Acidentes
Aeronauticos (SIPAER) ¢é a prevencgdo de futuros acidentes aeronauticos. De acordo com o Anexo 13 a
Convengdo sobre Aviacdo Civil Internacional (Convengdo de Chicago) de 1944, da qual o Brasil ¢ pais
signatario, ndo ¢ proposito desta atividade determinar culpa ou responsabilidade. Este Relatorio Final
Simplificado, cuja conclusdo baseia-se em fatos, hipdteses ou na combinagdo de ambos, objetiva
exclusivamente a prevencdo de acidentes aeronauticos. O uso deste Relatorio Final Simplificado para
qualquer outro propdsito podera induzir a interpretagdes erroneas e trazer efeitos adversos a Prevengao de
Acidentes Aeronauticos. Este Relatorio Final Simplificado € elaborado com base na coleta de dados,
conforme previsto na NSCA 3-13 (Protocolos de Investigagao de Ocorréncias Aeronauticas da Aviagao Civil
conduzidas pelo Estado Brasileiro).

RELATORIO FINAL SIMPLIFICADO

1. INFORMAGOES FACTUAIS

DADOS DA OCORRENCIA
DATA - HORA INVESTIGAGCAO SUMA N°
17MAR2008 - 14:30 (UTC) SERIPA Il A-564/CENIPA/2018
CLASSIFICACAO TIPO(S) SUBTIPO(S)
ACIDENTE [LOC-1] PERDA DE CONTROLE EM NIL
Voo
LOCALIDADE MUNICIiPIO UF COORDENADAS
FORA DE AERODROMO RIO DE JANEIRO RJ 22°58'32”S | 043°22'31"W
DADOS DA AERONAVE
MATRICULA FABRICANTE MODELO
PT-YFV ROBINSON HELICOPTER R22
OPERADOR REGISTRO OPERACAO
NACIONAL ESCOLA DE PILOTAGEM LTDA. PRI INSTRUCAO
PESSOAS A BORDO / LESOES / DANOS A AERONAVE
A BORDO LESOES DANOS A AERONAVE
lleso Leve Grave Fatal Desconhecido
Tripulantes 2 2 - - - - Nenhum
Passageiros - - - - - - Leve
Total 2 2 - - - - X | Substancial
Destruida
Terceiros ‘ - - - - - - Desconhecido
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1.1. Historico do voo

A aeronave decolou do Aerédromo de Jacarepagua (SBJR), Rio de Janeiro, RJ,
para um voo local, por volta das 14h00min (UTC), a fim de realizar instrucéo de voo, com
um piloto e um aluno a bordo.

Transcorridos alguns minutos, a aeronave ingressou na final da pista 20 de SBJR.
Apébs a autorizacdo da torre para o procedimento de toque e arremetida, escutou-se um
estrondo, acompanhado de uma guinada brusca para a direita e uma forte cabrada.

O instrutor assumiu os comandos e acionou o pedal esquerdo, entretanto, sem
resposta. Decidiu, entdo, entrar em autorrotacdo, picando a aeronave e aproando a um
terreno vazio, realizando um pouso brusco.

A aeronave teve danos substanciais.
Os dois tripulantes sairam ilesos.

Aeroppria.de
Jacarépagua

Figura 1 - Croqui do acidente.

2. ANALISE (Comentérios / Pesquisas)

Tratava-se do segundo voo local de instrucao do dia.

De acordo com os dados colhidos, o piloto estava com as habilitacdes de aeronave
tipo RBHS e de Instrutor de Voo - Helicéptero (INVH) validas. Ele estava qualificado e
possuia experiéncia para a realizacdo do voo. O aluno estava com as habilitagcbes de
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Avidao Monomotor Terrestre (MNTE), Instrutor de Voo - Avido (INVA) e Voo por
Instrumentos - Avido (IFRA) validas.

O piloto e o aluno estavam com seus Certificados de Capacidade Fisica (CCF)
validos.

Por sua vez, a aeronave estava com o Certificado de Aeronavegabilidade (CA)
valido, operava dentro dos limites de peso e balanceamento e as escrituracdes das suas
cadernetas de célula e motor estavam atualizadas.

As condi¢cdes meteorologicas eram propicias a realiza¢do do voo.

Durante a acéo inicial, alguns observadores visuais localizados no solo reportaram
gue, antes da aeronave guinar para a direita, ouviram um estrondo e avistaram algo
parecido com penas voando.

Foi efetuada uma verificacdo sobre a existéncia de sinais de sangue nas péas do
rotor de cauda no Centro de Criminalistica da Policia Militar do Rio de Janeiro, através de
exame com reagente Luminol.

N&o houve reacdo ao produto, sendo, portanto, excluida a hipotese de colisdo do
rotor de cauda com passaros.

O estabilizador vertical e horizontal da aeronave foi encontrado no telhado de um
galpéo a, aproximadamente, 200m do local de impacto (Figura 2).

Figura 2 - Estabilizador vertical e horizontal da aeronave no telhado de um galpéao.

O conjunto foi levado, juntamente com as pas do rotor de cauda, ao Instituto de
Aeronautica e Espaco/Divisao de Materiais (IAE/AMR) do Departamento de Ciéncia e
Tecnologia Aeroespacial (DCTA).

Exames laboratorias apontaram para falha a partir de um mecanismo de sobrecarga.

N&o foram observados indicios de corroséo na regido da fratura (suporte do rotor e
estabilizador) ou trincas secundarias que pudessem ter contribuido para uma reducéo da
resisténcia mecanica dos componentes analisados (Figura 3).
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Figura 3 - Secao fraturada do suporte da empenagem. No detalhe, a fratura com
caracteristicas tipicas de falha por sobrecarga.

O dano encontrado foi decorrente do impacto da pa do rotor de cauda no

estabilizador vertical inferior. O suporte da caixa de transmissé@o se rompeu devido a esse
impacto.

Ao analisar os estabilizadores, observou-se que a guarda do rotor de cauda
apresentava danos na regido inferior (Figura 4). Foram levantados, junto ao operador, 0s
procedimentos de manutencdo executados e registros de danos naquela peca.

Area danificada

Figura 4 - Danos na regido inferior da guarda do rotor de cauda.
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Na secdo 4, Procedimentos Normais, do Pilot's Operating Handbook, ndo h&
procedimento de inspecédo na guarda do rotor de cauda no tocante a desgaste, ligeira
flexdo ou qualquer outra deformacéo.

Entretanto, o item 6, check diario ou pré-voo, desta mesma secdo, determinava a
verificacdo do revestimento do cone de cauda quanto a trincas ou dentes.

Em 01MAR2008, dezesseis dias antes do acidente, objetivando a manutencédo de
aeronavegabilidade, foi realizada uma inspecéo de 100 horas. A aeronave foi considerada
aprovada pela organizacédo de manutencao Nacional Aero Taxi Ltda.

O manual de manutencédo e instrucbes para aeronavegabilidade continuada do
modelo R22, na secao 2, item 2.500 e subitem 2.510 explicava os procedimentos quanto
a inspecdo da guarda do rotor de cauda. Tal verificagcdo era considerada especial e
constava no item 10 da inspecéo de 100 horas ou anual da aeronave.

A verificacao seria procedida caso ocorresse 0 toque da guarda do rotor de cauda
tendo como consequéncia: 1 - desgaste ou ligeira flexado da guarda; 2 - quebra da guarda
e/ou estabilizador vertical inferior.

Nesta inspecéo, nado foi registrada qualquer avaria na fixagdo da guarda do rotor de
cauda e no revestimento do cone de cauda.

As secOes de revestimentos do cone de cauda possuem uma espessura de chapa
muito fina. A propagacdo de uma trinca nessa estrutura devido a rebites frouxos, por
exemplo, poderia ser muito rapida.

A hipétese vislumbrada foi a de que o toque da guarda do rotor de cauda, durante os
pousos de instru¢do, pode ter provocado uma trinca na estrutura do cone, com possivel
afrouxamento dos rebites de fixacdo do suporte do rotor de cauda.

Assim, um eventual desalinhamento do rotor de cauda e consequente toque da pa
no estabilizador vertical inferior pode ter provocado a fratura com caracteristicas tipicas de
falha por sobrecarga.

Entdo é possivel que uma deficiéncia na inspecdo de 100 horas ou durante as
inspecdes pré-voo da aeronave, subsequentes a esta inspecdo, possam ter contribuido
para a ocorréncia.

3. CONCLUSOES
3.1. Fatos

a) o piloto e o aluno estavam com os Certificados de Capacidade Fisica (CCF)
validos;

b) o piloto estava com as habilitagbes de aeronave tipo RBHS e de Instrutor de Voo -
Helicoptero (INVH) validas;

c) o aluno estava com as habilitacbes de Avido Monomotor Terestre (MNTE),
Instrutor de Voo - Aviao (INVA) e Voo por Instrumentos - Avido (IFRA) validas;

d) o piloto possuia experiéncia no tipo de voo;

e) a aeronave estava com o Certificado de Aeronavegabilidade (CA) valido;
f) a aeronave estava dentro dos limites de peso e balanceamento;

g) as escrituracdes das cadernetas de célula e motor estavam atualizadas;
h) as condi¢cbes meteoroldgicas eram propicias a realizacado do voo;

i) a aeronave realizava o segundo voo de instrucao do dia;
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J) ocorreu rompimento da estrutura de fixacdo do estabilizador vertical/horizontal e
rotor de cauda na aeronave durante o voo;

k) a aeronave realizou um pouso brusco em um terreno localizado a beira da lagoa
de Jacarepagu;

[) o estabilizador vertical e horizontal da aeronave foi encontrado no telhado de um
galpéo;

m)a guarda do rotor de cauda da aeronave apresentava danos na parte inferior;

n) exames laboratoriais nas pas do rotor de cauda da aeronave ndo detectaram
presenca de sangue;

0) exames laboratoriais nas pas do rotor de cauda e na empenagem da aeronave
detectaram fratura por sobrecarga;

p) a aeronave realizou uma inspecdao de 100 horas no dia 01MAR2008 em
conformidade com os requisitos da regulamentacdo aeronautica brasileira em
vigor,;

g) a aeronave teve danos substanciais; e
r) os tripulantes sairam ilesos.

3.2 Fatores Contribuintes

- Manutencao da aeronave - indeterminado.

4. RECOMENDAGOES DE SEGURANCA

Recomendacdes emitidas no ato da publicacéo deste relatério.
N&o ha.
5. AGCOES CORRETIVAS OU PREVENTIVAS ADOTADAS

Durante uma reunido na Nacional Escola de Pilotagem (NEP), apds o acidente, foi
orientada a criacdo de um método de identificacdo de danos na guarda do rotor de cauda.

ApoOs a reunido, a NEP apresentou o “Guia de Padronizagdo de Instrucado” e
informou que seria incluida neste manual a inspecédo da guarda do rotor de cauda, a ser
executada pelos pilotos.

A Escola inseriu em seu guia a informacdo para que o Comandante realizasse um
check operacional pessoal, durante a inspecéo pré-voo, contendo a inspecao visual da
guarda do rotor de cauda.

Em, 08 de abril de 2019.
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