COMANDO DA AERONAUTICA

CENTRO DE INVESTIGACAO E PREVENCAO DE
ACIDENTES AERONAUTICOS

ADVERTENCIA

O unico objetivo das investigacdes realizadas pelo Sistema de Investigacdo e Prevencdo de Acidentes
Aeronauticos (SIPAER) ¢é a prevencdo de futuros acidentes aeronauticos. De acordo com o Anexo 13 a
Convengdo sobre Aviacdo Civil Internacional (Convengdo de Chicago) de 1944, da qual o Brasil € pais
signatario, ndo ¢ proposito desta atividade determinar culpa ou responsabilidade. Este Relatorio Final
Simplificado, cuja conclusdo baseia-se em fatos, hipdteses ou na combinagdo de ambos, objetiva
exclusivamente a prevengdo de acidentes aeronduticos. O uso deste Relatorio Final Simplificado para
qualquer outro propdsito podera induzir a interpretagdes erroneas e trazer efeitos adversos a Prevengao de
Acidentes Aeronauticos. Este Relatorio Final Simplificado € elaborado com base na coleta de dados,
conforme previsto na NSCA 3-13 (Protocolos de Investigagao de Ocorréncias Aeronauticas da Aviagao Civil
conduzidas pelo Estado Brasileiro).

RELATORIO FINAL SIMPLIFICADO

1. INFORMAGOES FACTUAIS

DADOS DA OCORRENCIA
DATA - HORA INVESTIGACAO SUMA N°
15 DEZ 2016 - 18:40 (UTC) SERIPAV A-169/CENIPA/2016
CLASSIFICACAO TIPO(S) SUBTIPO(S)
ACIDENTE [SCF-PP] FALHA OU MAU FALHA DO MOTOR EM
FUNCIONAMENTO DO MOTOR VOO
LOCALIDADE MUNICiPIO UF COORDENADAS
~ SANTA VITORIA DO o . iy _ .
FAZENDA BOQUEIRAO PALMAR RS 33°23’05”S | 053°15’16"”W
DADOS DA AERONAVE
MATRICULA FABRICANTE MODELO
PT-WQR CESSNA AIRCRAFT A188B
OPERADOR REGISTRO OPERACAO
PLA & SILVA AVIAGAO AGRIC. LTDA. SAE-AG AGRICOLA
PESSOAS A BORDO / LESOES / DANOS A AERONAVE
LESOES N
A BORDO DANOS A AERONAVE
lleso Leve Grave Fatal Desconhecido
Tripulantes 1 1 - - - - Nenhum
Passageiros - - - - - - Leve
Total 1 1 - - - - X | Substancial
Destruida
Terceiros - - - - - - Desconhecido
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1.1.Historico do voo

A aeronave decolou da pista de pouso eventual, em Santa Vitéria do Palmar, RS,
por volta das 18h35min (UTC), a fim de realizar voo para aplicacdo de ureia em lavoura
de arroz, com um piloto a bordo.

ApoOs a decolagem, o piloto comandou uma curva de pequena inclinacao a direita.

Quando iria iniciar uma curva a esquerda, para alinhar a aeronave, a fim de realizar
a passagem de aplicacéo, o motor parou de funcionar.

O piloto finalizou a curva para esquerda, nivelou as asas, comandou o alijamento da
carga, selecionou os flapes para posicao full e realizou um pouso forgado.

Figura 1 - Aeronave apos a ocorréncia.
A aeronave teve danos substanciais. O piloto saiu ileso.

2. ANALISE (Comentarios/Pesquisas)

Tratava-se de um voo para aplicacdo de ureia em lavoura de arroz. O piloto ja havia
voado por, aproximadamente, uma hora e estava na sua 142 decolagem, quando ocorreu
a pane, conforme ilustrado na Figura 2.

-
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Apos alljamento de carga, pouso \_\ -
em frente, em lavoura de arror. > - Apagamento do motor apds a decolagem,
— — . aproximadamente 1001t de altura.
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Fazenda Boqueldo
Santa Vitdria do Paimar - RS
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Figura 2 - Croqui da trajetoria da aeronave PT-WQR.

O Quinto Servico Regional de Investigacdo e Prevencdo de Acidentes Aeronauticos
(SERIPA V) tomou conhecimento da ocorréncia por meio de denuncia de terceiros, no dia
seguinte ao acidente.

Durante a realizacdo dos trabalhos de investigacdo na sede da empresa, a aeronave
ja se encontrava desmontada no hangar.

O motor Continental 10-520-L-C-D, n/s 245573, que equipava a aeronave CESSNA
A188B, foi inspecionado e desmontado nas dependéncias de uma empresa certificada em
manutencao aeronautica.

Esse trabalho foi realizado pelos profissionais dessa empresa e foi acompanhado
pelos representantes do Departamento de Ciéncia e Tecnologia Aeroespacial (DCTA), do
SERIPA V, do operador e pelo piloto da aeronave.

Os exames realizados em laboratério apontaram, resumidamente, os seguintes
resultados:

a) durante a desmontagem do motor, foram inspecionados o0s sistemas de
alimentacdo de combustivel e de ignicdo. Neles, ndo foram constatadas limalha,
obstrugcdes ou ainda falha de centelhamento que pudessem provocar mau
funcionamento do motor;

b) a bracadeira de fixacdo do mangote estava sem torque. O indicio de que havia
entrada falsa de ar no coletor de admisséo pelo lado esquerdo do motor, ou seja,
pelo lado dos cilindros pares, foi confirmado posteriormente;

c) ao serem analisados os cilindros e os pistbes pares do motor, foi observada a
coloragcdo mais clara sobre os depdésitos de chumbo existentes. Isso indica que os
cilindros pares estavam trabalhando com mistura mais pobre ao se comparar com
a coloracédo dos cilindros impares;

d) somente parte dos depositos observados nos cilindros e nos pistdées encontrava-
se com a coloracdo mais clara. Entretanto, esse problema néo justificaria a falha
do motor relatada pelo piloto;

e) quando as semicarcacas do motor foram separadas, observou-se que o0 eixo de
manivelas apresentava rompimento entre o munhéo e o moente do cilindro 2. Por
esse motivo, 0 motor perdeu poténcia e pode ter parado de funcionar. Isso
obrigou o piloto a realizar o pouso de emergéncia; e

f) para se identificar o mecanismo de fratura do eixo de manivelas foi solicitada uma
analise a Divisdo de Materiais (AMR). A AMR observou que o eixo sofreu fratura
por fadiga do material e ndo encontrou evidéncias de corrosao (Figura 3).
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Figura 3 - Visdo geral e em detalhe da superficie de fratura, em que as setas indicam
regides com marcas de praia indicativas do mecanismo de fadiga do material.

As fraturas causadas por fadiga tém inicio com uma pequena trinca, que pode estar
presente no material desde a sua manufatura ou desenvolver-se ao longo do tempo,
devido as deformacdes ciclicas ao redor das concentracfes de tensdes.

Algum impacto anterior sofrido pelo componente também poderia ter causado a
trinca. Porém, ndo ha reportes anteriores de parada brusca do motor ou qualquer outro
evento dessa natureza. Foi verificado, nos registros da aeronave, que a peca que sofreu
fratura havia sido inspecionada em 20JUL2012.

Foram realizados ensaios ndo destrutivos por ultrassom, em cumprimento ao TCM
SPECIFICATION MHS 200, MSB 96-10, AD 82-06-02-R1 e AD 97-26-17, e por particulas
magnéticas, conforme a Norma ASTM E 1444. O material ndo apresentou discrepancias,
estando o item aprovado. ApOs essas inspec¢des, o motor da aeronave voou por 566
horas até a data do acidente.

A resolucdo da ANAC n°186, de 18 de marco de 2011, alterou a sec¢ao 91.409 do
RBHA 91, desobrigando o cumprimento dos intervalos entre as revisdes gerais, previstos
nos programas de manutencdo para aeronaves com motor convencional, operando
segundo as regras do RBHA 91.

Além disso, estava em vigor a Instrucdo Suplementar N° 91.409-001 Revisédo A,
corroborando com a resolucéo e ressaltando que os regulamentos tratam do nivel minimo
requerido de manutencdo, sendo que a responsabilidade por garantir que a aeronave
estivesse em condicdes de voo era do operador/proprietario.

Ainda, considerava mandatéria a execucdo da revisdo geral dentro do prazo
proposto pelo fabricante apenas se o TBO (Time Between Overhaul) estivesse descrito na
Secao Airworthiness Limitations ou Time Limit ou, ainda, se esse prazo fosse determinado
através de uma Diretriz de Aeronavegabilidade, em detrimento do descrito nas demais
secdes do manual, acarretando em possiveis riscos.

3. CONCLUSOES
3.1. Fatos

g) o piloto estava com o Certificado Médico Aeronautico (CMA) valido;

h) o piloto estava com as habilitagcbes de Aviao Monomotor Terrestre (MNTE) e
Piloto Agricola - Avido (PAGA) validas;
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i) o piloto estava qualificado e possuia experiéncia no tipo de voo;

j) a aeronave estava com o Certificado de Aeronavegabilidade (CA) valido;

k) a aeronave estava dentro dos limites de peso e balanceamento;

[) as escrituracdes das cadernetas de célula, motor e hélice estavam atualizadas;
m) as condi¢cdes meteoroldgicas eram propicias a realizacdo do voo;

n) o motor Continental 10-520-L-C-D, n/s 245573, que equipava a aeronave foi
inspecionado e desmontado nas dependéncias de uma empresa certificada em
manutencao aeronautica;

0) no exame realizado em laboratorio foi observado que o eixo de manivelas
apresentava rompimento entre o munhao e o moente do cilindro 2, tendo sofrido
fratura por fadiga do material, sem evidéncias de corrosao;

p) a aeronave decolou de pista de pouso eventual, a fim de realizar voo para
aplicacao de ureia em lavoura de arroz;

q) apés a decolagem, curvou a direita e, ao iniciar uma curva a esquerda para
alinhar a aeronave, a fim de realizar a passagem de aplicacdo, o0 motor parou de
funcionar;

r) o piloto finalizou a curva para esquerda, nivelou as asas, comandou o alijamento
da carga, selecionou os flapes para posicao full e realizou o pouso for¢ado;

S) a aeronave teve danos substanciais; e
t) o piloto saiu ileso.

3.2 Fatores Contribuintes

- Manutencao da aeronave - indeterminado.

4. RECOMENDACOES DE SEGURANCA

Recomendacdes emitidas no ato da publicacéo deste relatoério.
A Agéncia Nacional de Aviac&o Civil (ANAC), recomenda-se:

A-169/CENIPA/2016 - 01 Emitida em: 10/05/2018

Atuar junto & PLA & SILVA AVIACAO AGRIC. LTDA., a fim de enfatizar aquele operador a
importancia de se observar o constante nos Artigos 88, 88-N e 302(n) do Cddigo
Brasileiro de Aeronautica como ferramenta de prevencdo de ocorréncias aeronauticas.

A-169/CENIPA/2016 - 02 Emitida em: 10/05/2018

Atuar junto & PLA & SILVA AVIACAO AGRIC. LTDA,, a fim de reforcar que, a despeito da
falta de obrigatoriedade, cumprir os intervalos entre as revisdes gerais previstos nos
programas de manutencdo desenvolvido pelo fabricante e certificado pela autoridade da
aviacao civil € uma importante ferramenta de prevencéo de ocorréncias aeronauticas.

A-169/CENIPA/2016 - 03 Emitida em: 10/05/2018

Divulgar os ensinamentos colhidos na presente investigagdo, a fim de reforcar aos
operadores regidos pelo RBHA 91 e RBAC 137 que, a despeito da falta de
obrigatoriedade, cumprir os intervalos entre as revisdes gerais previstos nos programas
de manutencéo desenvolvido pelo fabricante e certificado pela autoridade da aviacéo civil
€ uma importante ferramenta de prevencao de ocorréncias aeronauticas.
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5. AGOES CORRETIVAS OU PREVENTIVAS ADOTADAS

Nada a relatar.

Em, 10 de maio de 2018.

PT-WQR

15DEZ2016
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