COMANDO DA AERONAUTICA

CENTRO DE INVESTIGACAO E PREVENCAO DE

ACIDENTES AERONAUTICOS

ADVERTENCIA

O unico objetivo das investigagdes realizadas pelo Sistema de Investigacdo e Prevencdo de Acidentes
Aeronauticos (SIPAER) ¢ a preven¢ao de futuros acidentes aeronauticos. De acordo com o Anexo 13 a
Convencdo sobre Aviacdo Civil Internacional (Convengdo de Chicago) de 1944, da qual o Brasil é pais
signatario, ndo ¢ proposito desta atividade determinar culpa ou responsabilidade. Este Relatério Final
Simplificado, cuja conclusdo baseia-se em fatos, hipdteses ou na combinagdo de ambos, objetiva
exclusivamente a prevencao de acidentes aeronauticos. O uso deste Relatorio Final Simplificado para qualquer
outro proposito podera induzir a interpretagdes erroneas e trazer efeitos adversos a Prevencdo de Acidentes
Aeronauticos. Este Relatorio Final Simplificado é elaborado com base na coleta de dados, conforme previsto
na NSCA 3-13 (Protocolos de Investigacdo de Ocorréncias Aeronauticas da Aviacdo Civil conduzidas pelo

Estado Brasileiro).

1. INFORMAGOES FACTUAIS

RELATORIO FINAL SIMPLIFICADO

DADOS DA OCORRENCIA
DATA - HORA INVESTIGACAO SUMA N°
03JAN2020 - 21:15 (UTC) SERIPA IV A-002/CENIPA/2020
CLASSIFICACAO TIPO(S) SUBTIPO(S)

SCF-PP] FALHA OU MAU

ACIDENTE FUNCIONAMENTO DO MOTOR FALHA DO MOTOR EM VOO
LOCALIDADE MUNICIiPIO UF COORDENADAS
FAZENDA CAJU LEME SP 22°08’15”S | 047°15’22"W
DADOS DA AERONAVE
MATRICULA FABRICANTE MODELO
PT-UTS NEIVA EMB-202A
OPERADOR REGISTRO OPERACAO
AEROMAIJ AVIAGAO AGRICOLA LTDA. SAE-AG AGRICOLA
PESSOAS A BORDO / LESOES / DANOS A AERONAVE
A BORDO LESOES - DANOS A AERONAVE
lleso Leve Grave Fatal Desconhecido
Tripulantes 1 1 - - - - Nenhum
Passageiros - - - - - - Leve
Total 1 1 - - - - X | Substancial
Destruida
Terceiros ‘ - - - - - - Desconhecido

FORM RFS 0321
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1.1. Histoérico do voo

A aeronave decolou da area de pouso para uso aeroagricola, da Fazenda Caju, Leme,
SP, por volta das 21h10min (UTC), a fim de realizar aplicacao de fertilizante agricola, com
um piloto a bordo.

Apos a decolagem, segundo o relato do piloto, a aeronave apresentou uma falha
repentina no motor.

O aviao realizou um pouso de emergéncia na regido de cultivo, no prolongamento na
pista.

~=-==4  Trajetoria da aeronave da decolagem até o
pouso de emergéncia.

Figura 1 - Trajetéria da aeronave da decolagem até o pouso de emergéncia.
A aeronave teve danos substanciais e o piloto saiu ileso.

2. ANALISE (Comentarios / Pesquisas)

Tratava-se de um voo para aplicacdo de defensivo agricola, em area de plantacdo de
cana-de-acgucar.

O piloto possuia a licenca de Piloto Comercial - Avido (PCM) e estava com as
habilitacbes de Avido Monomotor Terrestre (MNTE) e Piloto Agricola - Avido (PAGA)
vélidas. Ele estava qualificado e possuia experiéncia para a realizacdo do voo. Seu
Certificado Médico Aeronautico (CMA) estava valido.

A aeronave estava com o Certificado de Aeronavegabilidade (CA) valido e operava
dentro dos limites de peso e balanceamento. As escrituracdes das cadernetas de célula,
motor e hélice estavam atualizadas.

As condi¢des meteorologicas eram propicias a realizagdo do voo.

Amostras de 6leo do motor e do combustivel da aeronave foram recolhidas e enviadas
para analise do Departamento de Ciéncia e Tecnologia Aeroespacial (DCTA).

O laudo apontou que a amostra de etanol recolhida ndo estava de acordo com as
especificacdes técnicas exigidas pela Agéncia Nacional de Petréleo (ANP) (Figura 2).
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Tabela 7.1 — Valores especificados e resultados obtidos da amostra de etanol.

. Regulamento Técnico
CARACTERISTICA AMOSTRA ETANOL
ANP n° 2/2015

1. Aspecto #) *)

2. Massa especifica 20 °C (kg / m’) 805,2 a 811,2 820,0 + 0,1

3. Teor alcodlico 92.5 2 94.6 892 + 0.1
3 9 2 ’

% (massa/massa) ou °INPM

(#) A amostra deve estar com aspecto limpido e isento de impurezas.

(*) A AMOSTRA ETANOL estava opaca.

Figura 2 - Tabela de andlise das amostras de combustivel.

Por meio dessa andalise, foi possivel observar que a amostra de etanol contida nos
tanques de combustivel da aeronave PT-UTS estava com massa especifica acima e com
teor alcodlico menor que o determinado, indicando contaminacdo na amostra.

O relatorio do DCTA néo identificou o possivel contaminante e ndo foi possivel
estabelecer se essa contaminacao contribuiu para o mau funcionamento do motor.

Ainda, conforme o relatério, as propriedades da amostra do 6leo lubrificante colhida a
partir do carter do motor, estavam dentro dos padrdes exigidos.

O motor da aeronave, modelo Lycoming 10-540-K1J5, n/s L-306446-48A, foi recolhido
e analisado em oficina certificada, sendo essa analise acompanhada por um engenheiro do
DCTA e por um representante do operador, além dos membros da comissdo de
investigacao.

No inicio da sua desmontagem, foi observado que o motor sofreu acéo corrosiva em
algumas partes externas, potencialmente facilitadas pelo contato com o defensivo agricola
utilizado para a aplicagao.

Ressalta-se que, apos a queda e parada total da aeronave, o0 motor repousou debaixo
do tanque do produto agricola e houve vazamento do produto sobre o motor (Figura 3).

Figura 3 - Motor da aeronave ap0s a parada total.
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N&o foram observadas discrepancias no sistema de igni¢céo e lubrificacdo. O resumo
do laudo do motor relatou o seguinte:
A discrepancia encontrada no motor foi localizada na porca do tubo capilar do
cilindro 1, junto ao distribuidor de combustivel, que estava solta. Isto permitiu o
vazamento de combustivel. Com isso, a pressédo e a vazdo de combustivel para os

demais cilindros foram reduzidas e isto comprometeu o desempenho do motor. Ele
perdeu poténcia e houve a necessidade de o piloto realizar o pouso de emergéncia.

Além disso, constatou-se que toda a rosca do niple estava contaminada por defensivo,
juntamente com o flange de contato do tubo. Péde-se observar, também, que havia outros
dois niples sem contaminacdo. Isso se deveu ao fato de os demais tubos estarem
protegidos pelas conexdes, como mostrado na Figura 4.

Figura 4 - Distribuidora de combustivel. As setas mostram a oxida¢éo na saida para o
cilindro n° 1 e as outras duas saidas limpas, sem oxidacéao.

O fato de os terminais estarem torqueados impediu que houvesse contato do
defensivo agricola com os fios de rosca desses niples, preservando suas roscas.

Além da porca do tubo capilar do cilindro n° 1 ter sido encontrada solta, constatou-se,
durante a analise, que o bico injetor do mesmo cilindro estava obstruido e contaminado no
orificio de passagem de combustivel para a cdmara de combustdo (Figura 5).

Figura 5 - Bico injetor do cilindro n° 1 obstruido. O circulo destaca a obstrugédo: quando
posicionado contra a luz, ndo houve a passagem de iluminagao.
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Foram realizados testes de vazdo nos seis bicos injetores, nos quais foi possivel
observar que o bico injetor do cilindro n°® 1 foi reprovado por ndo apresentar a vazao
esperada, confirmando a obstrugao.

Contudo, foi possivel comprovar que a obstrucdo foi causada pelo préprio defensivo
agricola que penetrou na linha por meio da conexao do niple frouxo, apos o acidente, devido
ao tempo de espera entre o acidente e a analise propriamente dita. Houve indicios de que
essa substancia tenha causado o entupimento.

Dessa forma, conforme descrito no laudo técnico, concluiu-se que a porca solta do
tubo capilar do cilindro n° 1, junto ao distribuidor, permitiu 0 vazamento de combustivel,
propiciando a reducdo da pressao e da vazao de combustivel para os demais cilindros,
comprometendo o desempenho do motor. Essa situacao fez com que o motor perdesse
poténcia, obrigando o piloto a realizar o pouso de emergéncia

Com relacao a soltura da porca do tubo capilar do cilindro n° 1, ndo foi possivel concluir
gue tenha sido causada por inadequacao dos servicos realizados na aeronave. Porém, esta
possibilidade ndo pode ser descartada.

Em 07NOV2018, no Relatério Final Simplificado referente ao acidente com a aeronave
PT-UGA (mesmo operador), ocorrido em 16MAR2018, ndo foi emitida Recomendagéo de
Seguranca, tendo em vista que houve interrup¢éo da investigacéo devido ao fato de ter sido
identificada a realizacdo de operacdo em desacordo com as legislac6es aeronauticas em
vigor.

Em 280UT2019, no Relatério Final Simplificado referente ao incidente grave ocorrido
com a aeronave PT-UTU, em 31JAN2019, foi emitida a seguinte Recomendacdo de
Seguranca de Voo a ANAC:

Atuar junto & AEROMAJ Aviacdo Agricola Ltda., a fim de que aquele operador
aprimore o Sistema de Gerenciamento de Seguranc¢a Operacional (SGSO) adotado
pela empresa, sobretudo no que diz respeito aos mecanismos de planejamento de
voo, manutencdo da atencéo dos tripulantes durante os servigos de pulverizagéo e
de supervisdo gerencial das operagdes aeroagricolas.

Em 22JAN2021, houve um acidente envolvendo a aeronave PT-UTU, para o qual
havia uma investigacdo em andamento na data de publicacdo deste relatério.

3. CONCLUSOES
3.1. Fatos
a) o piloto estava com o Certificado Médico Aeronautico (CMA) valido;

b) o piloto estava com as habilitacdes de Avido Monomotor Terrestre (MNTE) e Piloto
Agricola - Avido (PAGA) validas;

c) o piloto estava qualificado e possuia experiéncia no tipo de voo;

d) a aeronave estava com o Certificado de Aeronavegabilidade (CA) valido;

e) a aeronave estava dentro dos limites de peso e balanceamento;

f) as escrituracdes das cadernetas de célula, motor e hélice estavam atualizadas;
g) as condi¢cdes meteoroldgicas eram propicias a realizacéo do voo;

h) o combustivel retirado da aeronave apresentou indicios de contaminacao;

i) a porca solta do tubo capilar do cilindro n° 1, junto ao distribuidor, permitiu o
vazamento de combustivel;

j) houve falha do motor apos a decolagem;
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k) a aeronave teve danos substanciais; e
[) o piloto saiu ileso.

3.2 Fatores Contribuintes

- Manutencgao da aeronave - indeterminado.

4. RECOMENDACOES DE SEGURANGA

A Agéncia Nacional de Aviac&o Civil (ANAC), recomenda-se:

A-002/CENIPA/2020 - 01 Emitida em: 17/09/2021

Atuar junto a Aeromaj Aviagdo Agricola Ltda., a fim de elevar seu nivel de desempenho da
seguranca operacional, tendo em vista as ocorréncias registradas com aeronaves daquela
empresa nos anos de 2018, 2019, 2020 e 2021.

5. ACOES CORRETIVAS OU PREVENTIVAS ADOTADAS

Nada a relatar.

Em, 17 de setembro de 2021.
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