COMANDO DA AERONAUTICA

CENTRO DE INVESTIGACAO E PREVENCAO DE
ACIDENTES AERONAUTICOS

ADVERTENCIA

O unico objetivo das investigacdes realizadas pelo Sistema de Investigacdo e Prevencdo de Acidentes
Aeronauticos (SIPAER) ¢ a prevencdo de futuros acidentes aeronauticos. De acordo com o Anexo 13 a
Convengdo sobre Aviacao Civil Internacional (Convengdo de Chicago) de 1944, da qual o Brasil ¢ pais
signatario, ndo ¢ proposito desta atividade determinar culpa ou responsabilidade. Este Relatorio Final
Simplificado, cuja conclusdo baseia-se em fatos, hipdteses ou na combinagdo de ambos, objetiva
exclusivamente a preven¢ao de acidentes aeronauticos. O uso deste Relatorio Final Simplificado para qualquer
outro propo6sito podera induzir a interpretagdes erroneas e trazer efeitos adversos a Prevengao de Acidentes
Aeronauticos. Este Relatorio Final Simplificado € elaborado com base na coleta de dados, conforme previsto
na NSCA 3-13 (Protocolos de Investigagdo de Ocorréncias Aeronauticas da Aviagdo Civil conduzidas pelo
Estado Brasileiro) e foi disponibilizado & Agéncia Nacional de Aviagao Civil (ANAC) e ao Departamento de
Controle do Espaco Aéreo (DECEA) para que as analises técnico-cientificas desta investigacdo sejam
utilizadas como fonte de dados e informagdes, objetivando a identificagdo de perigos e avaliagdo de riscos,
conforme disposto no Programa Brasileiro para a Seguranca Operacional da Aviagao Civil (PSO-BR).

RELATORIO FINAL SIMPLIFICADO

1. INFORMAGOES FACTUAIS

DADOS DA OCORRENCIA
DATA - HORA INVESTIGACAO SUMA N°
09JAN2022 - 15:40 UTC) SERIPA | A-002/CENIPA/2022
CLASSIFICACAO TIPO(S)
ACIDENTE [SCF-PP] FALHA OU MAU FUNCIONAMENTO DO MOTOR
LOCALIDADE MUNICiPIO UF COORDENADAS
AREA DE POUSO PARA USO
AEROAGRICOLA DA FAZENDA BALSAS MA 07°49’45”S | 046°24’02”W
KAISER
DADOS DA AERONAVE
MATRICULA FABRICANTE MODELO
PT-CYG EMBRAER EMB-203
OPERADOR REGISTRO OPERACAO
PARTICULAR TPP AGRICOLA
PESSOAS A BORDO / LESOES / DANOS A AERONAVE
LESOES N
A BORDO DANOS A AERONAVE
lleso Leve Grave Fatal Desconhecido
Tripulantes 1 1 - - - - Nenhum
Passageiros - - - - - - Leve
Total 1 1 - - - - X | Substancial
Destruida
Terceiros - - - - - - Desconhecido

FORM RFS 0123



H A-002/CENIPA/2022 H H PT-CYG 09JAN2022 H

1.1. Histoérico do voo

A aeronave decolou de uma area de pouso para uso aeroagricola na Fazenda Kaiser,
Balsas, MA, por volta das 15h30min (UTC), a fim de realizar um voo local de aplicacdo de
defensivo agricola, com um piloto a bordo.

Durante o voo, a aeronave teve perda de poténcia e o piloto realizou pouso forcado
em uma lavoura.

A aeronave teve danos substanciais e o tripulante saiu ileso.

Figura 1 - Aeronave apds a ocorréncia.

2. ANALISE (Comentarios / Pesquisas)

Tratava-se de um voo privado de aplicacdo de fungicida em plantacdo de soja na
Fazenda Kaiser, pertencente a empresa Goulart Garcia Agronegocios Ltda., cujo socio
administrador era o proprietario da aeronave.

O Piloto em Comando (PIC) possuia a licenca de Piloto Comercial - Avido (PCM) e
estava com as habilitac6es de Avido Monomotor Terrestre (MNTE) e Piloto Agricola - Avido
(PAGA) validas. Seu Certificado Médico Aeronautico (CMA) estava valido.

Ele estava qualificado e possuia experiéncia para a realizacdo do voo, tendo,
aproximadamente, 2.000 horas de voo, sendo cerca de 1.000 horas nos modelos EMB-201,
201A e 203, estando na sua quinta safra.

A aeronave, modelo EMB-203, numero de série 20001422, inscrita na Categoria de
Registro de Servicos Aéreos Privados (TPP), foi fabricada pela EMBRAER no ano de 2019.

A aeronave estava com o Certificado de Verificagdo de Aeronavegabilidade (CVA)
vélido e operava dentro dos limites de peso e balanceamento.

As cadernetas de célula, motor e hélice estavam com as escrituracdes atualizadas.

A ultima inspecgao da aeronave, do tipo “100H e Lubrificagdo de 100H”, foi realizada
em 11DEZ2021 pela Organizacao de Manutencao (OM) Balsas Manutencéo de Aeronaves
Ltda., Balsas, MA, estando a aeronave com 33 horas e 25 minutos apods a inspecao.

As condi¢des meteoroldgicas eram propicias a realizagcéo do voo.

Conforme relato, depois da decolagem, a aeronave iniciou o deslocamento a 100 ft de
altura na direcdo da area de aplicacéo do defensivo agricola. Durante esse deslocamento,
houve uma perda parcial de poténcia apds, aproximadamente, 3 minutos de voo.

Segundo informacgdes, sequencialmente a essa perda de poténcia, houve atuacdo no
manete de poténcia levando-o para maxima e o flape foi baixado até a posicao de 30°.
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Concomitante a essas ac¢des, houve a tentativa de retorno da aeronave a area de
decolagem, porém nao foi logrado éxito nessa manobra, vindo o avido a perder altura e
efetuar um pouso forgado.

Constatou-se que a lista condensada de verificagdes dos procedimentos de
emergéncia da aeronave previa o alijamento da carga para aterragens forgcadas com ou
sem o motor funcionando, porém, na ocorréncia em tela, nao foi efetuado o alijamento da
carga que estava no hooper.

Tendo em vista as caracteristicas da ocorréncia, foi coletado combustivel da aeronave
(etanol), bem como o motor e seus componentes foram segregados para analise.

Os resultados da analise de combustivel, realizados pela Comisséo de Investigacao,
apresentaram conformidade com as suas respectivas especificacdes, sem indicios de
contaminacao.

Dessa forma, tal combustivel ndo contribuiu para os problemas relacionados ao motor
Textron Lycoming, modelo 10-540-K1J5, Serial Number (SN) L-37284-48E.

Quanto ao grupo motopropulsor em questéo, foi realizada a sua inspec¢éo visual e
desmontagem, além de serem feitas andlises dos itens que o compunham, sendo estes
inspecionados visualmente, testados em bancada e alguns desmontados para avaliacéo
interna mais criteriosa em OM certificadas pela Agéncia Nacional de Aviagao Civil (ANAC).

No que tange a analise, os cilindros #3, #4 e #5 do motor apresentaram, externamente,
coloracdes tipicas de funcionamento em elevadas temperaturas (Figura 2) e, internamente,
marcas de detonagéo (Figura 3).

Figura 2 - Vista externa dos cilindros #3, #4 e #5 apresentando descoloracéo tipica de
funcionamento em elevadas temperaturas.

Figura 3 - Vista Interna dos cilindros #3, #4 e #5 apresentando marcas caracteristicas de
detonacéo.
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Os magnetos esquerdo e direito, Teledyne Continental Motors, modelo S6LN-1208,
Part Number (PN) 10-349290-1 (LW-349290-1), NS F15AA178, e modelo S6LN-1209, Part
Number (PN) 10-349310-1 (LW-349310-1), NS F15AA204, respectivamente, apresentaram
funcionamento anormal durante os testes, ocorrendo falhas em baixa rotacéo (700 RPM),
guando simulando a minima do motor.

Da mesma forma, durante os testes das cablagens dos magnetos, essas
apresentaram problemas de continuidade nos cabos, com interrup¢cdo a passagem de
corrente elétrica para um dos ignitores, além da cablagem do magneto direito estar com um
dos cabos partido.

Sobre a cablagem do magneto direito estar com um dos cabos partido, néao foi possivel
identificar se essa condicdo se deu antes da ocorréncia ou por ocasido do impacto da
aeronave contra o solo.

Ainda na analise dos magnetos, foi efetuada a medi¢gdo da folga “E”, conforme o
Continental Ignition Systems Service Support Manual, X42001, June 30 2021, Revision 3,
Change 2, S-1200 Series High Tension Magneto, page 1-2 (Table 1-2 - Table of Leading
Particulars), sendo constatado que ambos 0s magnetos apresentaram seu ponto de ignicao
fora do ideal, estando adiantados.

Um ajuste adiantado dos magnetos influencia no torgue, reduzindo a poténcia
desenvolvida pelo motor, bem como nas emissdes de gases e no consumo de combustivel.

Além disso, esse ajuste inadequado (adiantado) gera um fendmeno denominado
detonacao, ou seja, a queima da mistura ocorre antes do ponto morto alto do respectivo
cilindro, ocorrendo a perda da eficiéncia do motor.

A detonacdo ocasiona marcas no cilindro provocada pelo pistdo e também uma
erosdo em sua cabeca, no lado em que os gases sofrem a combustdo espontanea.

Na ocasido da andlise do motor do PT-CYG, foram encontradas evidéncias de que
esse processo ocorreu, corroborado pelos indicios encontrados externamente e
internamente nos cilindros #3, #4 e #5.

Cabe salientar que os magnetos foram removidos e desmontados para a inspecao de
“500H”, durante a inspecgao de “CVA”, “60H” e Lubrificagao de “50H”, também realizadas na
OM Balsas Manutencdo de Aeronaves Ltda., em 08SET2021, quando a aeronave
acumulava 931 horas voadas e, na data da ocorréncia, o PT-CYG estava com 83 horas e
25 minutos apdés este procedimento de manutencao.

A reinstalacdo desses componentes, conforme preconizado em nota no item 71-36 -
‘Remocédo dos Magnetos”, Capitulo 71 - “Grupo Motopropulsor”, pagina 71-31, do Manual
de Servigco 203/15 da Aeronave EMB-203, Revisao 09, de 04MAIO2021, versava que para
as instrucdes de reinstalacéo e calagem dos magnetos com o motor, deveria ser consultada
as publicagdes inerentes do fabricante.

O item 9-3. Magneto Installation on Engine, Section 9. Assembly, do Continental
Ignition Systems Service Support Manual, X42001, June 30 2021, Revision 3, Change 2, S-
1200 Series High Tension Magneto, page 9-21, tratava das instrucdes de reinstalacéo e
calagem dos magnetos com o motor.

Apbs consulta & OM que realizou esse servigo, foi constatado que a publicacdo néo
estava disponivel naquela organizacao, assim, infere-se que durante os procedimentos de
manutenc¢ao, nao foi observado o que preconizava essa documentagdo de manutencao.

Depreende-se, entdo, que a OM que realizou 0 servico deixou de cumprir 0
Regulamento Brasileiro de Aviacéo Civil (RBAC) n®43, Emenda 5, item 43.13, que versava:
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Cada pessoa que estiver executando manuten¢cdo, manutencdo preventiva e
alteracdo em um artigo deve usar métodos, técnicas e praticas estabelecidas na
Gltima revisdo do manual de manutencdo do fabricante, ou nas instru¢des para
aeronavegabilidade continuada preparadas pelo fabricante ou outros métodos,
técnicas e praticas aceitaveis pela ANAC, exceto como previsto na segdo 43.16. A
pessoa deve usar as ferramentas, equipamentos e aparelhos de teste necessarios
para assegurar a execugdo do trabalho de acordo com praticas industriais de
aceitacdo geral. Se o fabricante envolvido recomendar equipamentos e aparelhos
de teste especiais, a pessoa deve usar tais equipamentos e aparelhos ou
equivalentes aceitos pela ANAC.

Dessa forma, a reinstalacdo dos magnetos, sem a consulta das publicagdes inerentes
do fabricante, ndo ofereceu elementos para que essa manutencdo ocorresse de maneira
adequada.

O adiantamento do ponto de ignicdo de ambos os magnetos, apos uso frequente do
motor, contribuiu para a incidéncia do fendmeno da detonacdo, ocasionando
consequentemente mal funcionamento do motor da aeronave enquanto ela se encontrava
em voo.

Durante a investigacao, também foram constatadas falhas nos Registros Secundarios
de Cumprimento de Diretrizes de Aeronavegabilidade (DA) da OM, que ndo estavam
relacionadas a ocorréncia; contudo, alguns dos itens eram aplicaveis ao modelo de
aeronave em questao.

Na data da ultima inspecao, do tipo “100H” e Lubrificagao de “100H”, vigorava a DA
2020-06-01R1 (Figura 4), a qual fazia referéncia a revisdo do Boletim de Servico EMBRAER
n° 200-057-0011, de 11DEZ2020, a qual incluia as aeronaves com os SN 20001369 e
20001413 a 20001427.

Tal diretriz se referia a uma revisdo da DA 2020-06-01, de 09JUN2020, que tratava
da inspecdao e reparo, se necessario, das asas e seus elementos estruturais, em particular,
das longarinas dianteiras das semiasas do aviao.

Em virtude do nimero de série do PT-CYG ser 20001422, esta revisao era aplicavel
a aeronave na época da inspecao, porém nao foi realizada.

AGENCIA NACIONAL DE AVIACAO CIVIL - BRASIL

DIRETRIZ DE AERONAVEGABILIDADE

DA N° 2020-06-01R1 Data de Efetividade: 25 nov. 2021
Esta Diretriz de Aeronavegabilidade (DA), emitida pela Agéncia Nacional de Aviagio Civil (ANAC) com base no Capitulo 1V do Titulo 111 do
Caédigo Brasileiro de Aerondutica - Lei N2 7.565 de 19 de dezembro de 1986 - ¢ no Regulamento Brasileiro da Aviagio Civil(RBAC) 39, aplica-

se a todas as aeronaves registradas no Pais. Nenhuma aeronave i qual se aplica esta DA pode ser operada exceto apos o cumprimento da mesma
dentro dos prazos nela estabelecidos.

(a) Esta Diretriz de Aeronavegabilidade (DA) aplica-se aos seguintes avides Embraer
modelos EMB-203 “Ipanema’:

Grupo I: Identificados no Boletim de Servico Embraer N° 200-057-0011, revisio original,
datado de 26 de setembro de 2019, com os Nimeros de Série (N/S) 20001370 ao 20001412.

= Grupo II: Adicionados na revisdo 1, do Boletim de Servigo Embraer N° 200-057-0011,
datado de|l 1 de dezembro de 2020} com|N/S 20001369 ¢ N/S 20001413 a 20001427|

Figura 4 - Diretriz de Aeronavegabilidade (DA) 2020-06-01R1.

Ainda, nos apontamentos do Mapa Informativo de Controle de Diretrizes de
Aeronavegabilidade de Célula (Figura 5), verificou-se que constava o cumprimento da DA
sem a atualizacéo, a qual registrava o servico como nao aplicavel ao NS da aeronave.
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@l,—m;g - | Data deste Mapa
l ‘com e svamse " 08/09/2021
; AIRWORTHINESS DIRECTIVES EMITIDAS PELAANAC - CELUL A ANEXO D-IAC 3142 al
Fabricante | Modelo | Especificaio | N°deSérie | YSN. | 780 | Ano Fabricagio ] Operador - Proprietério
EMBRAER | EMB-203 | IPANEMA 20001422 | m,o | 0.0 2019 Nardel José Goulart
Cruzada | dade | % = = Cumprimento_ Oficina Executante - C.O.M.
DA | SB-SL-SI | Cat |Freq| Shiopes Oeret | Data | Hora | Crédito Status Final
20180201 | 200065A004 | AT | NA |INSPEGAO DA DERIVA . | WA | WA | WA | NAAOSINDAAERONAVE
. 20200601 | 2000570011 | AR | NA |TRINCAS NO INTRADORSO DAS SEMI-ASAS NA | NA | NA 'NIA AO S/N DA AERONAVE
| 1 | [ | 1 Balsas Manutengao em Aeronaves
20210802 200-028-0041 AT NA |REMOGAO E RE-APUCAGAO DE TORQUE NO FILTRO DE COMBUSTIVEL | 08/.08/2021 a310 NA COM: 1210-61/ANAC
[ RESPONSABILIDADE TECNICA PG i LEGENDA DO CUMPRIMENTO
— NASN  Esta AD ndo afeta este Nimero de Séne de Agronave AT AD de Agdo Terminal
NAEQ  Esta Aeronave ndo estd equiada com este Componente AR AD de Acéo Repetitiva
NMOD  Esta AD ndo afeta este Modelo de Asronave NA  Nio Aplicvel
NAHP  Esta Aeronave ainda no atingiu hora prevista ADSR  AD cumprida sem Registro
Ellan Moura de Sousa NFRV  Esta Aeronave ndo fol modificada nesta Oficna OVH  Cumprir durante a Revislo Geral
RT NAIF  Esta Aeronave jé cumpriu esta AD na Fabrica NMOD  Esta Aeronave ndo incorporou este STC

Figura 5 - Mapa Informativo de Controle de Diretrizes de Aeronavegabilidade de Célula.

Embora essa condicdo ndo tenha contribuido diretamente para a ocorréncia em tela,
ficaram evidenciados problemas no tocante ao controle de manutencdes da aeronave.

Também foram encontradas discrepancias nos apontamentos do Mapa Informativo de
Controle de Diretrizes de Aeronavegabilidade do Motor (Figura 6), conforme descricao
abaixo:

- nao constava o cumprimento da Airworthiness Directive (AD) 2002-12-07, que
tratava da substituicdo da junta da placa conversora do filtro de 6leo ou do kit da
placa conversora (Oil Filter Converter Plate Gasket or the Converter Plate Kit),
conforme Figura 7; e

- nao constava o cumprimento da AD 95-07-01, que tratava da substituicdo dos
parafusos das bielas (Connecting Rod Bolt), conforme Figura 6.

Apesar de 0s servicos supramencionados nao serem aplicaveis ao modelo do motor,
previsto no Regulatory Information da referida AD, eles deveriam constar no Mapa
Informativo como “nao aplicavel”.

Manufacturer or AD Number: [ BSN | Search | 0
Search Results [ |Filterresults |
2003-14-03 8/14/2003 Rotary fuel pumps
2002-19-03 9/20/2002 Crankshaft
mp 2002-12-07 7/3/2002 Oil Filter Converter Plate Gasket
or the Converter Plate Kit
97-15-11 8/12/1997 Cylinder kits
96-23-03 12/17/1996 High pressure fuel pumps
96-09-10 7/15/1996 Qil pump
95-26-02 1/24/1996 Aviation Gasoline
| 95-07-01 4/12/1995 Connecting Rod Bolt
92-12-05 7/10/1992 Piston Pins

Figura 6 - Lista de AD da Federal Aviation Administration (FAA), aplicaveis ao modelo de
motor Textron Lycoming 10-540-K1J5.

Além disso, na lista disponibilizada pela Superintendéncia de Aeronavegabilidade
(SAR) da ANAC, constavam seis DA aplicaveis ao modelo de motor Textron Lycoming 10-
540-K1J5 (Figura 7); no entanto, no Controle de Diretrizes de Aeronavegabilidade do Motor
da aeronave constava como “Nao existe DA para este Produto” (Figura 8).
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SAR . DA  Fabricantes Modelos Lista de DA

I Diretrizes de Aeronavegabilidade Brasileiras

TEXTRON LYCOMING, AVCO CORPORATION
) (10-540-K135)

IE'I Versdo para impressio

N2 da Diretriz Efetividade Assunto Agdo Textos
78-05-03 19 mai. 1978 |PARAFUSOS TAMPA BOMBAS DE COMBUSTIVEL E :o:
Emenda 103
82-07-05 22 jul, 1382 |EMO COMANDD ENGRENAGEM EOMBA DE OLED E :o:
Emenda 287
85-11-02R1 25 ago. 1995  |VALVULA TERMOSTATICA B :°:
Emenda 747
87-05-02R1 04jun. 1987 |BALANCING F
Emenda 479
97-10-05 032 now. 1997 |FINOS DO FISTAD DOS MOTORES E :o:
Emenda 809
2008-04-01 30 abr 2008 ’57|5TEMA DE ALIMENTACAC DE COMBUSTIVEL R :o:
Emenda 1232

Acdo: F - Final, R - Repetitiva, B - Repetitiva / Final

1| IMPORTANTE

Caso o fabricante do produto aerondutico ndo esteja na lista de fabricantes significa que ndo ha Diretriz de
Aeronavegabilidade emitida pela AMAC para tal fabricante. Para produtos aeronduticos estrangeiros, consulte
também as DAs emitidas pela Autoridade Aerondutica do Pais responsavel pelo projeto de tipo do produto,
conforme previsto no RBAC 39.5-1, que estabelece:

"Para os efeitos dsste regulamento, 8 ANAC considers & Dirstriz de Aeronavegabilidads, ou documento
squivalents, emitido por Autoridade de Aviscdo Civil do FEstado de Projsto, como uma Dirstriz de
Aesronavegabilidade emitids pela propria ANAC. Caso a ANAC emita Diretriz de Aeronavegabilidade gque
apresente conflito com Diretriz de Aeronavegabilidade estrangeira, prevalecerfo os reguisitos da Diretriz de
Aeronavegabilidade emitida pela ANAC."

+ Acesso rapido para as AD estrangeiras (Quando disponibilizadas na internet pela Autoridade de Aviagdo
Civil do Estado de Projeto).

Figura 7 - Lista de DA SAR da ANAC, aplicaveis ao modelo de motor Textron Lycoming
10-540-K1J5.

PT-CYG
LYCOMING |[" Data deste Mapa
/) ( 0810912021
AIRWORTHINESS DIRECTIVES EMITIDAS PELOF.AA. - MOTOR ;
Ult. Rev. Geral - Oficina - C.O.M. l Data Uit. T80 T.S.N.-OVH T.R. TS.LI T.S.LLAM.
Componete de Fibrica e 1 i - NA | NA NA
| Sinopse Geral ; . [ 77777 imprimento | Oficina Executante - C.0.M.
| | | | Serial de Numeragio das Aeronaves Afetadas | Data | Hora 1 Crédito|  StatusFinal |
750809 s AT | NA |OIL PUMP DRIVE SHAFT NA NA WA | WA PELA DATA DE FABRIC. DO MOTOR
72310 | sB428 | AT | WA |CENTER BODY BELLOWS SEAL ASSEMBLY : | T NA | NA |[WAAMETORANSTALADA
700405 |  SB433A | AT | NA |REGULATOR DIAPHRAGM STEM ASSEMBLY [T NA | NA | NA |NAAINETORANSTALADA
(83-22.04 I SB 467 T7AT | NA |INJECTOR FUEL DIAPHRAGM STEM | NA 77 N/A | NAAOMODELO DO MOTOR
921205 | SBS0IB | AT | NA |PISTONPINS T NA | NA | N/A |NAAOMODELO E NS DO MOTOR
sw02 | SB398 | AT | NA |AVIATION GASOLINE T77NA | NA | NA |NA SOMENTE EMAERONV. REG. NOS EUA
[se0s10 | SB524 | AT | A o pume | )| NA | WA | NAPELADATA DE FABRIC. DOMOTOR |
200 | sBasA | At | wa [ioH PREsSURE FUEL PUMPS NA NA N/ |WAA DATA CODE D BOMA DE COMBUSTIVEL
g715-11 | sssac ‘ AT | NA |CYUNDER KITS T NA | NA | WA |NAPELA DATA DE FABRIC. DO MOTOR
|20021803 | msess2 AT | NA |CRANKSHAFTS NA NA NA | NAPELA DATA DE FABRIC. DO MOTOR
[0031403 | MSBS28 | AT | NA |ROTARY FUEL PUMPS A | WA | NA |NAAOMODELO DABOMBA NSTALADA
[0040524 |  MSBSS4 | AT | NA |ZINC-PLATED CRANKSHAFT GEAR RETAINING BOLTS | Na NA | NA NAPELADATADE FABRIC, DOMOTOR
!zoonou | MSB47SC | AT | N/A | CRANKSHAFTS GEAR | A | NA | NA | NAPELADATADE FABRIC. DO MOTOR
\\zeusum - | AT | WA RIVETED-MPULSE COUPLING ASSEMBLIES AND SNAP-RING COUMPLING ASSEMBLIES | NA | AN A0 PN DOS MAGNETOS
|2005-19-11 MSB-566 AT N/A  CRANKSHAFTS NA NA NA NIA ACS S/N DO MOTOR E DO EIXO
(20000203 | MSBPRS-107 | AT | NA |FUELINJECTION SERVOS I na | NA I NA
|20120308 | MSB-AFS-SB6 | AT | NA |FUELSERVO DIAPHRAGM | na | NA e | NA
izolz-wm | MSBSSGA | AT | WA |CRANKSHAFTS . R | NA | NA [Nk AOMODELO E SN DO MOTOR
|2015-19.07 83426 AR | 100H |FUEL INJECTION FUEL LINES 13042021 9280 B e e o
(2171641 | 8628 | AT | NA |RECIPROCATING ENGINE POWER SECTION T T wa_ | wa | WA |nwamosnpowmoror
i AIRWORTHINESS DIRECTIVES EMITIDAS PELA ANAC - MOTOR
| Cross Reference Efetividade Sinopse Geral Cumprimento i Oficina Executante - C.H.E.
~ DA | BS-SL-SI | Cat | Freq Serlal de Numeragio das Aeronaves Afetadas Data | Hora | Crédito| Status Final |
- - - - ) Nio Existe DA para este Produto. - . [ - 3
RESPONSABILIDADE TECNICA LEGENDA DO CUMPRIMENTO
1 NASN  Esta AD ndo afeta este Nimero de Série de Asronave AT AD de Aglo Terminal
NAEQ  Esta Asronave ndo estd equipada com este Componente AR AD de Agdo Repatitva
NMOD  Esta AD ndo afeta este Modelo de Agronave NA oo Aplicdvel
NAHP  Esta Aeronave ainda ndo stingiu hora prevista ADSR  AD cumprida sem Registro
Efan Moura de Sousa NFRV  Esta Agronave ndo foi modificada nesta Oficina OVH  Cumprir durante a Revisdo Geral
RT NAIF  Esta Asronave jé cumpriu esta AD na Fébrica NMOD _ Esta Agronave ndo incorporou este STC

Figura 8 - Mapa Informativo de Controle de Diretrizes de Aeronavegabilidade do Motor.

O n&o cumprimento da DA 2020-06-01R1 pode levar a ndo constatagéo de trincas em
elementos estruturais no intradorso das semiasas na regiao de suas fixacdes na fuselagem
do avido e, na eventual propagacdo dessas trincas, podendo ocorrer o comprometimento
da integridade estrutural da asa e causar sua separacao em voo.

Cabe salientar que o Mapa Informativo de Controle de Diretrizes de
Aeronavegabilidade de Célula foi confeccionado durante a inspegao do tipo “CVA”, “50H” e
Lubrificacao de “50H”, quando a aeronave acumulava 931,0 horas voadas, em 09SET2021.
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Na ultima inspecéo do tipo “100H” e Lubrificagdo de “100H”, em 11DEZ2021, quando
a aeronave acumulava 981,0 horas voadas, a OM deveria ter cumprido a tarefa 5 de Pré-
Inspecao, item 5-12 - “Inspec¢des Periddicas”, Capitulo 5 - “Limites de Tempo”, do Manual
de Servico 203/15, Revisdo 09, de 04MAIO2021, no qual constava a obrigatoriedade de
verificac@o de todos os boletins do fabricante e diretrizes de aeronavegabilidade aplicaveis
ao modelo, ao motor e a hélice.

Da mesma forma, deveriam ter sido cumpridas as tarefas 2 e 3 de Generalidades,
item 5-12 - “Inspecdes Periodicas”, Capitulo 5 - “Limites de Tempo”, do Manual de Servigo
203/15, Revisao 09, de 04MAIO2021, no qual constava a analise, cumprimento e registro
de todas as Diretrizes de Aeronavegabilidade e Airworthiness Directive aplicaveis e
cumprimento de todos os Boletins de Servigco dos fabricantes, respectivamente. Sendo
assim, o Mapa de Controle de DA de Célula encontrava-se desatualizado.

Infere-se, dessa forma, que a Organizacéo de Manutencéo deixou de cumprir com o
preconizado no item 5.11.1 da Instrucdo Suplementar (IS) n° 39-001, Reviséo C, sobre o
cumprimento das instrugcdes de uma DA, o qual dizia que:

Uma DA torna obrigatério o cumprimento das instrucées de aeronavegabilidade
continuada presentes em seu texto e pode referenciar, no todo ou em parte, uma
instrucdo de aeronavegabilidade continuada fornecida pelo fabricante do produto
afetado. Essa instrugéo passa a ser denominada requisito.

Da mesma maneira, identificou-se o descumprimento do item 5.14.1, da sobredita IS,
gue tratava do registro secundario de cumprimento de uma DA, o qual discorria que:

Um registro secundario de cumprimento de DA pode ser efetuado por meio de uma
planilha ou mapa de situagdo de cumprimento de DA. Este mapa ou planilha pode
ser elaborado e/ou atualizado ao se atestar uma Inspecdo Anual de Manutencdo —
IAM, ou quando da realizacdo de cada inspecdo prevista no Programa de
Manutencdo recomendado pelo fabricante ou aprovado pela ANAC, ou ainda por
ocasiao do cumprimento de uma DA. O mapa de controle de DA é uma sistemética
que permite uma consulta rapida quanto a situagdo do cumprimento de DA em uma
aeronave, motor, hélice ou componente, somente sendo valido se juntamente
comprovado por um registro primdrio. Tal planilha ou mapa néo substitui um registro
primario.

Sobre 0 ndo cumprimento de DA no Mapa Informativo de Controle de Diretrizes de

Aeronavegabilidade do Motor, a OM deixou de cumprir 0 previsto no item 5.15.1 da IS n°
39-001, Reviséo C, sobre o controle de cumprimento de uma DA que expunha o seguinte:

Todas as DAs aplicaveis aos modelos das aeronaves, motores, hélices e quaisquer
outros equipamentos aeronauticos devem ter os registros de cumprimento
controlados, mesmo que para um determinado produto aerondutico ndo seja
aplicavel uma certa DA. Neste caso, deve constar nos registros deste produto a
referéncia a esta DA como sendo “Nao Aplicavel”, e a justificativa da nao
aplicabilidade. Por exemplo, pode ocorrer que uma DA seja aplicivel a determinado
produto, mas nao inclua certos nimeros de série.

A identificacdo da cadeia de eventos no tocante a parte operacional da ocorréncia,
ndo evidenciou que as acdes referentes a operagcédo da aeronave tenham contribuido para
a falha do motor ou para o acidente.

Dessa forma, considerando os problemas de manutencdo e registro encontrados
durante a investigagédo, verificou-se que algumas dessas falhas contribuiram diretamente
para a ocorréncia, em especial o ajuste incorreto da calagem dos magnetos.
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3. CONCLUSOES
3.1. Fatos
a) o piloto estava com o Certificado Médico Aeronautico (CMA) valido;

b) o piloto estava com as habilitacées de Avido Monomotor Terrestre (MNTE) e Piloto
Agricola - Avido (PAGA) validas;

c) o piloto estava qualificado e possuia experiéncia no tipo de voo;

d) a aeronave estava com o Certificado de Verificacdo de Aeronavegabilidade (CVA)
valido;

e) a aeronave estava dentro dos limites de peso e balanceamento;

f) as escrituragdes das cadernetas de célula, motor e hélice estavam atualizadas;

g) havia discrepancias nos Registros Secundarios de Cumprimento de DA,

h) as condicbes meteoroldgicas eram propicias a realiza¢do do voo;

i) durante um voo para aplicacao de defensivos agricolas, houve perda de poténcia;

J) em seguida, o piloto realizou um pouso forcado em uma lavoura;

k) os cilindros #3, #4 e #5 do motor apresentavam, externamente, coloracdes tipicas
de funcionamento em elevadas temperaturas e, internamente, marcas de
detonacao;

[) ambos os magnetos da aeronave apresentaram funcionamento anormal durante
os testes;

m) durante os testes, as cablagens dos magnetos apresentaram problemas de
continuidade nos cabos;

n) ndo havia disponivel na OM que fez o servico de instalacdo dos magnetos, as
publicacdes do fabricante inerentes as instru¢des para a reinstalacdo e calagem
dos magnetos;

0) a aeronave teve danos substanciais; e
p) o piloto saiu ileso.

3.2 Fatores Contribuintes

- Manutencao da aeronave - contribuiu.

4. RECOMENDAGOES DE SEGURANCA

A Agéncia Nacional de Aviacao Civil (ANAC), recomenda-se:
A-002/CENIPA/2022 - 01 Emitida em: 27/04/2024

Atuar junto a Organizacdo de Manutencao (OM) Balsas Manutencdo de Aeronaves Ltda.,
a fim de que ela efetue adequadamente as a¢cdes de manutencao, especificamente no que
se refere aos magnetos Teledyne Continental Motors, modelos S6LN-1208, Part Number
10-349290-1 e S6LN-1209, Part Number 10-349310-1, executando todos os procedimentos
em conformidade com as documentacfes de manutencédo dos fabricantes da aeronave
EMB-203 e dos magnetos.
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A-002/CENIPA/2022 - 02 Emitida em: 27/04/2024

Atuar junto a Organizacdo de Manutencdo (OM) Balsas Manutencdo de Aeronaves Ltda.,
para que a OM execute corretamente o0s processos de registros de manutencgao,
observando fielmente a legislacdo da ANAC afeta ao cumprimento de DA, atualizando
corretamente o Mapa Informativo de Controle de Diretrizes de Aeronavegabilidade de
Célula das aeronaves para as quais esteja certificada.

A-002/CENIPA/2022 - 03 Emitida em: 27/04/2024

Divulgar os ensinamentos colhidos na presente investigacdo as Organizacfes de
Manutencéao certificadas para realizar servicos nos motores modelo Textron Lycoming 10-
540-K1J5, com a finalidade de alerta-las quanto aos riscos associados a execucao de
servicos de manutengdo sem a fiel observancia das publicacées dos fabricantes das
aeronaves, normas e regulamentos, bem como as suas atualizagoes.

5. ACOES CORRETIVAS OU PREVENTIVAS ADOTADAS

Nada a relatar.

Em 27 de abril de 2024.

10 de 10




	1. INFORMAÇÕES FACTUAIS
	1.1. Histórico do voo
	2. ANÁLISE (Comentários / Pesquisas)
	3. CONCLUSÕES
	3.1. Fatos
	3.2 Fatores Contribuintes
	4. RECOMENDAÇÕES DE SEGURANÇA
	5. AÇÕES CORRETIVAS OU PREVENTIVAS ADOTADAS

